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RESUMO

Em 2009 a FAUTL, coordenada pelo professor José Aguiar, participou no projecto de
conservagao das fachadas do Terreiro do Paco, da autoria do arquitecto Alexandre Alves
Costa. Como resultado dessa participagdo produziram-se levantamentos das fachadas por
fotografia rectificada, coordenados pelo Arquitecto Luis Mateus, que deram origem a
alcados. Sobre esses foram calculadas areas de materiais e incidéncia de anomalias,

medidas sobretudo em projeccéo, e transcritas para tabelas.

Este trabalho consistiu em definir e propor uma metodologia de modelagéao tridimensional, a
partir dos dados de duas fachadas relativas a ala nascente do Terreiro do Paco, de modo a
possibilitar uma extracgdo de areas mais fidedigna.

Essa metodologia consistiu na definicdo de critérios de diferenciagcdo dos objectos e na
producdo de um modelo sélido de espessura negligenciavel representativo das superficies
visiveis dos objectos, através da utilizagdo de uma aplicagdo BIM (building information
model), presente no software ArchiCad, que associa o0 modelo a uma base de dados
permitindo a extrac¢do de listagens que caracterizam varios aspectos construtivos, entre os

quais as dimensoes, areas e materiais.

As areas obtidas foram comparadas com os dados base e foram determinados coeficientes
de superficie para os varios tipos de elementos construtivos. Verificamos que quanto mais
recortados e elaborados sdo os elementos maiores sdo os coeficientes de superficie. Este
tipo de coeficientes permitiu ter a nogdo da percentagem de area que néo é considerada em
medi¢cbes em projeccdo em fungdo de diferentes tipos de elementos construtivos e é de
fundamental importancia para a correccao de medicdes feitas sobre bases expeditas como é

o caso das que sao produzidas sobre imagens rectificadas.

Palavras chave: documentagéo bidimensional, modelagao 3D, objecto GDL, base de dados
digital 3D
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ABSTRACT

In 2009, the FAUTL was part of a conservation project led by Professor José Aguiar that
focused on the facades of the buildings on Terreiro do Pago in Lisbon designed by architect
Alexandre Alves Costa. As a result from this project there are several facades surveys by
rectified photographs, coordinated by architect Luis Mateus that originated elevations. The
material areas and anomaly incidence were obtained over these elevations, mostly using

projection measurement, and were than written in tables.

The aim of this work was to define and propose a methodology of three-dimensional
modeling that permitted a more reliable area extraction. To show the methodology two
facades of the east wing of Terreiro do Pago were used.

The methodology used consisted on the definition of criteria to differentiate objects and on
the development of a solid model of negligible thickness that represents the visible surfaces
of the objects. This model is developed using the BIM (Building Information Model)
application of ArchiCad that associates a model to a database allowing the extraction of

listings characterizing constructive aspects such as dimensions, areas and materials.

The areas obtained using this methodology were compared with the reference data and
surface coefficients were determined for every construction element type. It was noted that
the more the elements were intricate, the higher were the surface coefficients. This type of
coefficients gives the idea of the percentage of area that is not considered in the projection
measurement, varying with the different construction types considered. These percentages
are fundamental for correcting measurements done over databases as the ones obtained

over rectified images.

Key-words: 3D modeling, GDL object, databases, bidimensional documentation
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1. pintrodugido

A presente dissertacdo de Mestrado Integrado em Arquitectura de Interiores, da Faculdade
de Arquitectura de Lisboa, tem como tema “Estratégias de modelagcdo 3D de contextos

arquitecténicos como suporte de informacgéo de apoio ao projecto de conservagao “.

O desenvolvimento do trabalho e os resultados enquadram-se no Projecto de Investigagéo
FCT:PTDC-AUR-66476-2006 “Contributos para o projecto de conservagdo do patriménio
arquitecténico — metodologia documental na fotogrametria digital e na digitalizacdo 3D
terrestres” (http://archc3d.fa.utl.pt/).

1.1- Hipéteses de trabalho

Cada vez mais os arquitectos sdo chamados a intervir sobre preexisténcias. Os modelos de
intervencéo sobre essas podem ser mais ou menos intrusivos. Mas seja qual for o modelo
de intervencdo, por exemplo o de conservacao e restauro, este passa sempre pela recolha e

gestéo de informacao.

Normalmente em Conservagao utilizam-se suportes de representacao bidimensionais, isto é,
as usuais plantas, cortes e al¢cados, sobre os quais se procede ao registo dos materiais
construtivos, e das formas de degradagéo, com o objectivo de as poder quantificar de modo
a poder propor solugbes de conservagao e/ou restauro adequadas bem como estimar
custos. Estes elementos tipicos apresentam limitagdes sobretudo no que diz respeito a
representagcado de formas curvas que nao sao facilmente sintetizaveis em representacdes
2D.

No contexto da conservacgao e restauro o tipo de informacado que se pretende corresponde
em primeiro lugar a caracterizacdo material e construtiva do objecto, o que implica um
determinado nivel de diferenciacdo, e em segundo lugar a caracterizagdo do estado de
conservagado, o que implica a caracterizacdo e a compreensdo do tipo de anomalias

presentes.
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Como resultado é importante que ambas as caracterizagdes conduzam a definicdo de
acgOes a realizar que s6 podem ser correctamente quantificadas se dispusermos de uma
base geométrica correcta. Essa quantificacdo passa por contar elementos, medir

comprimentos, areas e volumes.

A hipotese que colocamos, e que pretendemos testar, € a de que se essa base geométrica
for tridimensional e se for possivel extrair dela os comprimentos, areas e volumes,
associados a outro tipo de informagdo, como a caracterizagdo material ou até mesmo a
caracterizacdo do estado de conservagdo, dispomos de uma ferramenta que apresenta

vantagens em relag&o aos suportes tradicionais bidimensionais.

1.2- Objectivos da dissertacao

A dissertacdo tem como objectivo geral contribuir para a melhoria dos processos de
representagdo, documentagcdo e gestdo de informagdo na area da Conservagdo da

Arquitectura.

Tendo como base os levantamentos bidimensionais das fachadas do Terreiro do Pago,
desenhos e imagens, obtidos pelos processos fotogramétricos descritos, os nossos

objectivos sdo:

1. Definir e avaliar um fluxo operativo de modelagao tridimensional em que se pretende
construir um modelo a partir do qual se possa extrair informagao relevante para
efeitos de projecto de conservagdo e restauro, consubstanciada pela medi¢cdo de
areas associadas a um critério de diferenciacdo do objecto que permita comparagao

com os dados existentes;

2. Comparar os valores de medicOes obtidos através de extracgdo de informagdo do
nosso modelo com os valores obtidos no contexto do referido projecto de
recuperagao através da definicdo de um conjunto de coeficientes de volume que

relacionem as areas determinadas pelos dois processos.
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Todo este processo tem assim em vista a melhoria de qualidade e rapidez do registo de
documentacao para efeitos de conservacgao, restauro e reabilitacdo através de ferramentas
de levantamento e gestao de informagéo que se constituem como vantagens instrumentais e

factores de inovagao.

1.3-Metodologia de investigacao

Este trabalho de investigagdo assenta numa componente pratica e numa componente
tedrica. A componente tedrica serve sobretudo para alicergar os conceitos abordados e
aplicados na componente pratica, como por exemplo os conceitos fotogramétricos de
rectificacdo e foto-mosaico, a definicdo dos varios tipos de modelacado tridimensional, a
nogdo de modelo BIM (building information modeling), bem como consubstanciar e garantir
que a pratica é levada a cabo observando normas e principios estabelecidos e

reconhecidos.

A componente tedrica passa pela consulta da bibliografia apresentada e pela selecgéo de
um conjunto de publicagcbes (papers) de conferéncias internacionais aplicaveis ao tema em

estudo.

A componente pratica passa pela circunscri¢gdo do objecto de estudo, definicdo da estratégia
de modelacgao, ligacdo do modelo a base de dados, extrac¢do de informagéo, e comparagao
de resultados. Para o efeito serdo utilizadas, sem prejuizo de outras, as aplicagdes
informaticas de ArchiCad 13, para a construcdo do modelo tridimensional e obtencao de
listagens e inventarios e o Microsoft Office Excel, para a comparagdo e organizagdo das

listagens obtidas através do nosso processo com as listagens iniciais dadas.

Em primeiro lugar comegamos por definir o nosso caso de estudo.

Embora o estudo de que dispomos incida sobre a totalidade das fachadas dos quarteirdes
do Terreiro do Pago, iremos circunscrever o nosso caso de estudo a duas fachadas. Esta
opcao prende-se com o tempo disponivel para a realizagdo do nosso estudo e com a

incerteza inerente a qualquer processo de investigacao.
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Assim seleccionamos as fachadas que ilustramos na Figura 1, sendo que o quarteirao
nascente é apenas utilizado como complemento da fachada nascente e ndo sera executado

na totalidade.

\

Fig.1— Algados fotograficos rectificados da ala nascente do Terreiro do Pago e da sua arcada respectivamente.
(CONSORCIOATELIER15/FAUTL,2009)

No que concerne a definicdo da estratégia de modelagdo consideramos a escolha do
software ArchiCad 13 para a construgdo do modelo tridimensional. A opgédo por este
software justifica-se pelo facto de implementar o modelo BIM (building information model)
que permite a associagdo entre o modelo 3D e uma base de dados, simultaneamente ao

processo de modelacéo.

O computador utilizado foi um MacBook Pré 15”, com um processador de 2,66GHz e uma
memoéria de 4 GB 1067 MHz DDR3.
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Tendo em conta que o nosso objectivo se centra na definicdo de areas que devem ser
comparadas com areas existentes sobre o mesmo objecto, € necessario atender a dois

aspectos:

a) o critério de diferenciagcao do objecto deve permitir a comparagéao de resultados.

b) o modelo tridimensional deve permitir a extraccdo de areas que se refiram as

superficies que foram medidas no ambito do projecto de recuperagao referido.

Estes dois critérios nortearam a definicdo da estratégia de modelacéo e de estruturagao da
informacdo que deverdo estar articuladas, tirando assim partido das possibilidades

disponibilizadas pela aplicagdo de modelacéo.

A informacgao pode ser apresentada sob a forma de listagens (como por exemplo as listas de
elementos construtivos, areas e materiais) e de tabelas. No entanto também se procurou
explorar o potencial que os modelos podem apresentar como instrumento de visualizagéo,

consulta e analise do objecto arquitectonico.

Finalmente, apds termos extraido a informagao relevante a partir do modelo, procederemos
a sua comparagao com a informagao homologa de que dispomos e que resultou do projecto

de recuperacao das Fachadas do Terreiro do Paco elaborado pelo Atelier 15.
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1.4-Calendarizacao

Recolha, selecgdao e

pesquisa
bibliografica.  Visita
ao local.

Sintese
procedimentos
definigédo da
estratégia de
modelagao.

Extraccao de

informagao para
conservagao e
restauro e

comparagdao com Os
dados iniciais.
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1.5- Conteudo Programatico

1. Nocgdes gerais sobre processos fotogramétricos: o conceito de rectificacdo e de

fotomosaico.

2. Estratégias de modelagéo 3D

2.1. Modelacdo a partir de desenhos resultantes de levantamentos
fotogramétricos.
2.2. Critérios de diferenciagcao e estruturagcdo de informagao para a criacdo de

modelos para a documentagdo em conservacgao e restauro.
2.3. Tipos de modelacédo 3D: i)os modelos de superficie (mesh e nurbs), ii) os
modelos de CAD, e iii) os modelos CAD/BIM

3. Inter-ligagdo entre modelos 3D e bases de dados (O modelo BIM)
3.1. Niveis de incorporagao de informacgao alfanumérica
3.2. Operacgoes de filtragem e listagem:
3.2.1. Critérios e parametros

3.2.2. Modelos de listagens

4. Elaboracdo dos elementos de suporte a acgdo de conservagao (mapas de medigoes,

mapas de vaos)
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1.6- Estado dos conhecimentos

Segundo Lucio Costa “ (..)A mais tolhida das artes, a arquitectura €, antes de mais nada,
construgcdo; mas construgdo concebida com o propdsito primordial de organizar e ordenar o
espaco para determinada finalidade e visando determinada intengao(...)” (COSTA, 2006).
Efectuar um levantamento arquitecténico significa compreender a obra que se esta a
estudar. Essa compreensao é feita através da leitura que dela se faz e que inclui as
operagdes de medigcdo e clarificagdo geométrica que permitem a transcricdo grafica das
suas qualidades formais (DOCCI, 2005).

O levantamento arquitectonico permite ao individuo que o utiliza identificar, analisar e
registar a origem de um edificio, assim como as transformagdes que sofreu, a evolugéo da
sua fase construtiva, da forma inicial até ao estado actual.

Assume assim um valor interpretativo baseado numa rigorosa metodologia tendendo a
registar a mais vasta série possivel de informagédo e descrevendo o objecto arquitecténico
no seu aspecto geométrico, construtivo, espacial e funcional (DOCCI, 2005).

O estudo de um objecto arquitecténico presume uma série de factores inerentes ao campo
assertivo, como a consciéncia da tecnologia usada, do seu material, da sua estrutura e do
sistema construtivo, e ao campo cognitivo, como os dados referentes a execugéo,
composicdo de um certo movimento arquitectonico, as caracteristicas relevantes, o
significado do objecto arquitectonico para os arquitectos da sua época e possiveis causas
de degradacéo (DOCCI, 2005).

Estudar um edificio implica também identificar os elementos significativos indispensaveis a
sua caracterizagdo e ao seu reconhecimento mesmo na simplificacdo que se deve dar
necessariamente perante a escala de redugdo ou perante um dado objectivo de

representagao.
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O estudo é assim uma interpretagdo e portanto falar de total objectividade é um contra-

senso. E necessario pois separar aquilo que ndo pode ser objectivo daquilo que deve ser.

Uma primeira fase interpretativa é tida na utilizacdo de instrumentos de medi¢do e no
momento da redaccdo do esquico devendo decidir o que é representado

bidimensionalmente, quando este € o tipo de suporte eleito.

Um estudo que se proponha analisar um monumento n&o pode medir todos os pontos que o
constituem mas deve operar sobre critérios diferenciados estabelecendo um conjunto
limitado de pontos, que irdo evidenciar a qualidade formal do objecto.

Num momento analogo, numa segunda fase selectiva e interpretativa, apresenta-se no
estudo o momento da transcrigdo grafica, a uma escala de redugéo, do estudo. Neste caso
deve-se decidir o que deve ser desenhado com base na escala de representagao escolhida,
efectuando-se uma sintese que, no entanto, salvaguarda o reconhecimento e expressao do
objecto arquitectonico.

Para se reduzir ao minimo a subjectividade desta segunda fase deve-se adoptar um
conjunto de normas de comportamento operativo que assegurem resultados cientificos.

Os métodos de medigdo tém de cumprir um grau standard de precisdo e as transcrigoes

graficas tém de se seguir simbologia normalizada (DOCCI, 2005).

Tradicionalmente os estudos e as representagdes sobre as quais assentam a tomada de
opgdes no contexto da conservacdo sado efectuados sobre suportes bidimensionais, que
assumem a forma dos tradicionais desenhos de plantas, cortes, algcados, imagens
rectificadas ou orto-imagens. Neste tipo de suportes, o objecto € decomposto e analisado
através de varias representacdes parciais. Estes suportes sdo obtidos através de variados
métodos de levantamento, como o levantamento manual, o levantamento topografico, o
levantamento fotogramétrico e mais recentemente o levantamento por varrimento laser 3D
(AGOSTINHO F., MATEUS L., 2008)
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Embora alguns destes métodos de levantamento produzam informagao tridimensional,
usualmente essa informagdo é transformada em informacdo bidimensional, em geral
desenhos, sobre os quais se efectuam os varios estudos e analise conducentes a tomada

de decisado das intervencgdes de conservagao ou restauro.

Existem diferentes tipos de desenhos que sao utilizados na representacdo de diferentes
momentos da construgdo, desde a representacdo da estrutura, ao desenho dos aspectos
arquitecténicos sendo utilizados varios métodos de trabalho pelos diferentes intervenientes
do projecto para a transmissdo de informacao de diferente complexidade relativa a

diferentes etapas de desenvolvimento da obra.

O Desenho Arquitecténico permite o estudo de diferentes situagdes de desenvolvimento da
construcdo, a qual é representada a partir de desenhos de localizagdo, desenhos de
conjunto e desenhos de pormenor. Sao diversas, as escalas utilizadas para a execugéo dos
diferentes tipos de representagado. Assim, para os desenhos de localizagdo sao utilizadas as
escalas 1:500 e 1:1000, para os desenhos de conjunto as escalas 1:50 (para construgdes de
menor dimenséo), 1:100 e 1:200 para os restantes, enquanto que os desenhos de pormenor

sdo executados com escalas que vao de 1:20 a 1:1.

Os desenhos de localizagdo definem o local e o posicionamento da construgdo, os
"desenhos de implantagao” referenciam a posicdo dos edificios em relagdo a implantagao
local, aos respectivos acessos e ao tragado geral do terreno.

Os desenhos de conjunto, tais como as plantas, os algados e os cortes, definem a forma e
dimenséo dos principais elementos da construcio.

As plantas dividem-se em planta das fundagdes, planta dos pisos e planta da cobertura. As
plantas das fundagdes e as plantas dos pisos correspondem na realidade a cortes
horizontais feitos a determinadas alturas.

As fachadas serdo representadas em desenhos cuja denominacgao é algado. Os cortes séo
sempre verticais e proporcionam informagées complementares as plantas dos varios
andares.

Os desenhos de pormenor permitem a visualizacdo de certos aspectos que ndo sendo

passiveis de representagdo nos desenhos de conjunto, face a escala utilizada, se tornam
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complementares ao possibilitarem uma melhor caracterizacdo de alguns espacos da
construgdo bem como de um conjunto de operagdes especializadas.

Estes elementos tipicos apresentam limitagdes sobretudo no que diz respeito a
representacdo de formas curvas que nao sao facilmente sintetizaveis em representagoes

bidimensionais.

Como dissemos acima, alguns dos meétodos de levantamento implicam a produgéo de
informacao tridimensional. Designaremos esta informagéo tridimensional por modelos
tridimensionais. Os modelos tridimensionais podem ser uma consequéncia directa dos
métodos de levantamento, como no caso da fotogrametria ou do varrimento laser, ou podem
ser produzidos indirectamente a partir de dados bidimensionais como sejam desenhos ou

imagens de sintese como é o caso das imagens rectificadas.

A fotogrametria é a ciéncia e tecnologia de se reconstruir o espacgo tridimensional, ou parte
do mesmo (espago objecto) a partir de imagens bidimensionais. E um método de
levantamento baseado na observacdo do mesmo objecto de dois ou trés angulos diferentes,
possibilitando a reconstituicdo de uma imagem espacial a partir de imagens bidimensionais.
A fotogrametria e as suas vantagens sao quase totalmente desconhecidas. A
consciencializacdo dos profissionais e a utilizagdo de uma linguagem mais acessivel
tornaram-se necessidades primordiais para que haja a correcta valorizagdo e crescente
utilizacdo da fotogrametria na documentagao histérica. A Fotogrametria apresenta uma série
de vantagens sobre os processos directos de medigdo: o objecto a ser medido n&o é tocado,
o tempo exigido para a realizacdo de um levantamento arquitectonico é menor, as
fotografias sdo documentos legais relativos a época em que séo tiradas, podem ser medidos
movimentos e deformacbes, a precisdo pode ser aumentada de acordo com as
necessidades particulares de cada projecto, as superficies complicadas e/ ou de dificil
acesso podem ser facilmente determinadas com a densidade desejada e tem um baixo
custo de execugao. (http://cipa.icomos.org/text%20files/olinda/99c307.pdf) e
(http://www4.fct.unesp.br/docentes/carto/tomaseli/Fotogrametria_1/arquivos_pdf 2009/FOTO1_2009

_.pdf).

11
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Para além destas vantagens relativamente aos levantamentos tradicionais efectuados
manualmente, a fotogrametria permite fornecer informagdes importantes de ordem histérica
ou arqueoldgica, bem como referenciar as anomalias apresentadas pelos elementos

levantados.

Ha actualmente inumeras aplicagbes de software que executam operagdes fotogramétricas,
especialmente orto-rectificagdo e reconstrucao de modelos 3D para fotogrametria a curta
distancia. Entre os primeiros, destacam-se o Erdas Ortho-Imagine e o PCI OrthoEngine, que
admite realizar operacbes fotogramétricas com imagens de satélite. Para fotogrametria a
curta distancia, destaca-se o PhotoModeler, muito utilizado em aplicagbes arquitecturais,

industriais e artisticas.

Também se considera a rectificacdo de imagens (ver figura 2), embora nédo se trate de uma
operacdo tridimensional, como fazendo parte da fotogrametria. Esta operacdo implica a
consideracdo de um minimo de quatro pontos homoélogos de coordenadas conhecidas. Um
conjunto de imagens rectificadas de uma fachada, por exemplo, podem ser articuladas entre
si dando origem ao que se designa por fotomosaico. A opgao pela produgdo de um
fotomosaico justifica-se pela necessidade de minimizar as distor¢des de perspectiva que

ocorreriam se fosse utilizada apenas uma imagem rectificada (MATEUS L., 2007).

Fig.2 — O principio da rectificagdo de imagem (imagem da autoria de Luis Mateus)
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Os modelos tridimensionais podem ser de variados tipos como os modelos de linhas
(wireframe) os modelos de superficie (nurbs ou mesh) ou os modelos sélidos como é
comum produzirem as aplicagbes de CAD. Um modelo de linhas, tal como a designagao
indica, consiste num aglomerado tridimensional de linhas. Este tipo de modelos € comum na
restituicdo fotogramétrica. Os modelos de mesh sdo compostos por uma rede espacial
tridimensional de poligonos planos. Normalmente estes poligonos s&o triangulos mas
podem ser de outro tipo. Os modelos nurbs (non-uniform rational bsplines) utilizam modelos
matematicos de representacdo de superficies através de um tipo de linhas designadas por

Bsplines nao uniformes racionais (CONCI Aura, 2003).

O estudo arquitecténico € uma operagdo cada vez mais complexa, que deve feita com
meios e instrumentos cada vez mais adequados, sendo utilizados para diversos fins. Deste
modo, tem-se especializado cada vez mais diferenciando-se em estudo métrico, estudo
arquitecténico-arqueoldgico, estudo para intervengado em edificios antigos, etc.

Actualmente ultrapassou-se a nogado de conceito de documentagaol/investigacdo
arquitecténica como uma simples medicdo de um edificio de um determinado contexto
urbano projectada numa representacéo grafica, surgindo novos métodos de documentagao
como a fotogrametria arquitecténica, que sdo complementares aos métodos tradicionais
(DOCCI, 2005).Acresce ainda toda a espécie de modelos tridimensionais que acima

notamos.

Independentemente do modo como sdo produzidos, os modelos tridimensionais podem ser
utilizados em conservacéo e restauro segundo varias perspectivas:

i) como passo intermédio para a produgéo de desenhos,

ii) como forma de visualizagao e compreensao do objecto,

iii) como divulgagéo,

iv) como forma de extracgao de informag&o métrica.
Dependendo do tipo de fim a que se destina o modelo tridimensional diferentes aspectos

devem ser observados. Do ponto de vista da operacionalizagdo de ac¢des de conservacao e

restauro, a Ultima das perspectivas é fundamental.
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Como foi referido acima, uma estratégia possivel para a produgdo de modelos 3D é a
utilizacdo de desenhos ou imagens de sintese.
Podem utilizar-se desenhos bidimensionais e sobre eles efectuar a modelagao através de

aplicacdes variadas como o AutoCAD, o ArchiCAD, o REVIT, entre muitas outras.

As aplicagdes do tipo ArchiCAD ou REVIT apresentam a vantagem de implementar o
modelo BIM (building information model) que permite a associagédo entre o modelo 3D e uma
base de dados, simultaneamente ao processo de modelagéo, permitindo-nos investigar uma
diferente faceta da utilidade de um modelo tridimensional.

Considera-se que o ArchiCad possui uma das solugbes de projecto e documentagdo mais
completas e flexiveis na categoria BIM.

‘O BIM abrange geometria, relagdes espaciais, informacdes geograficas, quantidades e
propriedades de construgdo de componentes” (http://pt.wikipedia.org/wiki/BIM ).

E subentende que num edificio virtual, utilizando ferramentas tridimensionais (Autodesk
Revit, Bentley Architecture, ArchiCad, VectorWorks, Tekla Structures, CAD/TQS entre
outras), toda a informagao necessaria durante o estudo do edificio, a sua construgéo e

posteriormente documentag&o, se encontra no modelo. (http://pt.wikipedia.org/wiki/BIM ).

Com o ArchiCad, é possivel modelar livremente, criando facilmente as formas desejadas e
alterando rapidamente elementos complexos, no tipo de vista mais apropriado. Sendo
possivel alterar e controlar todo o sistema ou 0 mais pequeno pormenor, em todo o projecto.
Este programa possui uma base de dados centralizada do modelo 3D a partir da qual se

extrai toda a informagao necessaria para descrever completamente o projecto:

= as plantas

= seccgoes e algados

= pormenores arquitectdnicos e de construcéo
» listas de materiais

* mapas de vios e acabamentos

» renderings

= animagbes
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Isto significa que ao contrario do projecto em 2D, na abordagem do Edificio Virtual se pode
fazer alteracbes em qualquer altura e manter a integridade dos documentos, sem arriscar

erros dispendiosos que diminuem a produtividade.

Podemos considerar como vantagens das aplicagdes CAD/BIM em geral:

= trabalhar num modelo 3d, o que diminui o risco de erros de projecto

= possuir todos os materiais e composi¢des de paredes facilmente editaveis

» reduzir o tempo de projecto, pois produz cortes e algados de maneira automatica, e
permite que se trabalhe nos préprios cortes actualizando automaticamente as
plantas e algados

= permitir completar os desenhos com informacdes externas em 2D. Isto é, os
pormenores construtivos podem ser desenhados em Autocad e depois inseridos no
ArchiCad, sendo que sempre que o ficheiro .dwg é alterado ou corrigido, o ArchiCad
actualiza o desenho

= permitir o trabalho em equipa, no mesmo ficheiro, o que traz vantagens quando se

trabalha em equipa. (http://www.infor.pt/archicad.php )
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Este trabalho de investigagdo assenta numa componente pratica e numa componente
tedrica. A componente tedrica serve sobretudo para alicercar os conceitos abordados e
aplicados na componente pratica. Esta passa pela circunscricdo do objecto de estudo,
definicdo da estratégia de modelagao, ligagdo do modelo a base de dados, extrac¢do de
informacgao, e comparacao de resultados. Para o efeito serdo utilizados o ArchiCad 13, para
a constru¢cdo do modelo tridimensional e obtencéo de listagens e inventarios e o Microsoft
Office Excel para a comparagdo e organizagdo das listagens obtidas através do nosso

processo com as listagens iniciais dadas.

Tendo como base os levantamentos bidimensionais das fachadas do Terreiro do Pacgo,
desenhos e imagens, obtidos por processos fotogramétricos, os objectivos deste trabalho
sdo a definicdo e avaliagdo de um modelo tridimensional a partir do qual se extrai
informacao e a comparacdo de valores de medi¢cbes obtidos através de extraccdo de
informacao do nosso modelo com os valores base através da definigdo de um conjunto de

coeficientes de volume que relacionem as areas determinadas pelos dois processos.

Uma vez que 0 nosso objectivo se centra na definicdo de areas que devem ser comparadas
com areas existentes sobre o mesmo objecto, é necessario atender que os critérios de
diferenciacdo do objecto devem permitir a comparagao de resultados. E que o modelo
tridimensional deve permitir a extraccdo de areas que se refiram as superficies que foram
medidas no &mbito do projecto de recuperacgao referido.

Deste modo estes dois critérios orientaram a definicdo da estratégia de modelagédo e de

estruturacao da informacgao neste trabalho académico.

16



FACULDADE DE ARQUITECTURA

\' UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

1.7- Estrutura base da dissertagcao

A presente tese estrutura-se em seis capitulos.

O primeiro capitulo consta de uma pequena introducéo ao trabalho, dos seus objectivos, da

sua metodologia e da insergdo do tema da investigagdo na actualidade.

No capitulo 2 definimos o nosso objecto de estudo e os dados em que nos apoiamos para

desenvolver o nosso modelo.

Os capitulos 3, 4 e 5 correspondem ao cerne do desenvolvimento.

No capitulo 3 desenvolvem-se os conceitos importantes para a compreensdo da modelagido
tridimensional no ArchiCad, justificando-se as opcdes tomadas na sua construgdo. E
ilustrado o modelo tridimensional e sdo explicados os critérios que orientaram a definicdo da
estratégia de modelacao e de estruturagao da informacao.

No capitulo 4 expde-se o conceito de listagem de ArchiCad.

No capitulo 5 definem-se os critérios para a elaboragdo das listagens e comparam-se as

listagens base com as obtidas, explicitando os resultados.

A tese termina com um capitulo de conclusdes, em que se salienta a definicao da ideia de
coeficientes de forma que traduzem um grau de volumetria de um objecto em relagéo a sua
representagdo em projecgdes. Apontamos também algumas possibilidades futuras de
investigagdo como seja a hipdtese da inclusdo do registo de anomalias no modelo

tridimensional.
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2. O Objecto de estudo e os dados

2.1. O objecto de estudo

A Praga do Comércio, mais conhecida por Terreiro do Pago situa-se na Baixa de Lisboa,
junto ao rio Tejo, e demorou aproximadamente 120 anos a ser construida.

(http://pt.wikipedia.org/wiki/Pragca_do Comércio)

Fig,3- Imagem aérea da Praga do Comércio (CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009)

(...) Do ponto de vista arquitectonico, e como notou José-Augusto Franga, a principal
qualidade do Terreiro do Pago pombalino é o ritmo, obtido pela constituicdo dos algados por
elementos celulares simples — arcadas em arco de volta inteira, descarregando sobre pilares
de secgdo quadrada, encimadas por janeldo rectangular centrado, sobrepujado por vé&o

quadrangular de emolduramentos de cantaria sem decoracgao. (...)". (Vale, 1994)
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Estes elementos celulares simples formam um maédulo/ tramo, que é repetido 28 vezes no
caso da Fachada da Ala Nascente da Praga do Comércio.

Esta praca € assim marcada pela sua abertura ao rio Tejo, ritmo e escala monumental.

A caracterizacdo deste espago € assegurada pelas areas de pedra: torredes, galerias,
cimalhas, pilastras, entre outros elementos.

A pedra utilizada na construgcdo do edificio em estudo no Terreiro do Pago é um calcario
compacto, tipo lioz, corrente nas construgdes da cidade de Lisboa. Associadas ao calcario
lioz mais tipico e de boa qualidade, foram também utilizadas variedades mais impuras com

mais defeitos estruturais.

As galerias em arcada protegem da intempérie e restituem a escala humana ao espaco. A

cor das abdbadas simula a da pedra, unificando o espaco das arcadas.

A cor utilizada nas areas pintadas da fachada da Ala Nascente € o amarelo/Ocre com o
cédigo NCS S 2050 Y10R (amarelo 1) do sistema NCS, tendo sido classificada para o
estudo de recuperacéo do Terreiro do Pago por parte do Atelier 15.
(CONSORCIOATELIERI5/FAUTL, 2009)
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2.2. Os dados

Em Novembro de 2009 a FAUTL participou, como entidade consultora, no projecto de
recuperagao das fachadas dos quarteirdes do Terreiro do Pacgo, elaborado pelo Atelier 15,
coordenado pelo Arg. Alexandre Alves Costa. A equipa da FAUTL foi coordenada pelo
Professor José Aguiar e contou com a participacdo dos Assistentes Jodo Perndo e Luis
Mateus, da bolseira Rita Santos, dos especialista em materiais pétreos Dr. Delgado

Rodrigues e da conservadora Milene Gil, para além de alunos.

Este processo esta consagrado num protocolo realizado entre a Faculdade de Arquitectura e

a equipa coordenada pelo Arg® Alexandre Alves Costa.

Como resultado dessa participagdo foram produzidos algados por fotografia rectificada de
aproximadamente 50 000 m? de fachadas, conforme assinalado na Figura 4. Por sua vez
essas imagens rectificadas serviram de base a producédo de desenhos dos varios algados e
como base ao calculo de comprimentos e areas de materiais sobre os quais incidiram

percentagens de ocorréncias de anomalias.

0 200m

Fig.4 — Fachadas estudadas (CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009)
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O calculo dessa percentagem foi elaborado através de um processo de amostragem que
implicou a escolha da zona significativa de ocorréncia de anomalias
Nesta accao estiveram envolvidos especialistas de diversas areas (geologia, conservacgao,

arquitectura) e foram a base para a quantificacdo das ac¢des conservativas a realizar.

No que diz respeito as areas, estas foram quase sempre calculadas em projec¢éo ortogonal
em relagdo aos alcados em que apareciam representadas. Exceptuaram-se a esta regra as
superficies dos arcos e das abdbadas. Naturalmente ao calcular as areas deste modo, os
valores obtidos sdo sempre inferiores aos valores reais. Na imagem da figura 5 ilustra-se o
modo como foi efectuado o calculo da area das abdbadas, através da planificagdo das suas
superficies.

18.53m°

Fig.5-Calculo da area das abdbadas através da planificagao das superficies. (imagem da autoria de Luis Mateus)
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Na figura 6 apresenta-se o tipo de desenho de sintese sobre o qual foram medidas, em duas

dimensoes, as areas dos restantes elementos de fachadas.

il stuhatkstiRahtalatakshhahstahanaktiktautal
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Fig.6 — Desenho de base para a medigdo das areas em projecgédo. (CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009)
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Os levantamentos bidimensionais das fachadas do Terreiro do Pago, fotomosaicos de
imagens rectificadas (nas Figuras 7 e 8 em cima e na Figura 9 a esquerda) e desenhos
efectuados sobre os fotomosaicos (nas Figuras 7 e 8 em baixo e na Figura 9 a direita),
resultantes do projecto de recuperacédo das Fachadas do Terreiro do Paco, elaborados pelo

Atelier 15, foram utilizados como base para o processo de modelacgao tridimensional.
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Fig.7- Alcado Ala Nascente (TPn_01 e TORn_02), (MATEUS L. M., Fotogrametria ¢ Varrimento Laser 3D -Principios

e aplicagdes em Conservagdo da Arquitectura, 2010)

22



IT * FACULDADE DE ARQUITECTURA

T\ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

E—:=‘l == :=. '=. :|= EC= :=‘=' '=I

hin 1L m; T I» = Tt

Fig.8- Alcado da Arcada da Ala Nascente (TPn_02) (MATEUS L. M., Fotogrametria e Varrimento Laser 3D -
Principios e aplicagbes em Conservagao da Arquitectura, 2010)
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Fig.9- Quarteirdo Nascente - Algado norte 02 (MF_nrt_02) (CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009)
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Fig.10- Designagdes das Fachadas (CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009)
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A producéao de bases fotograficas rectificadas para cartografia e desenhos de algado foram

efectuados através de uma maquina fotografica SLR Digital — Olympus E 500. Sendo que os

Softwares posteriormente utilizados para a edigdo de imagens foram o Olympus Master 2,
Perspective rectifier, o Photoshop e o AutoCAD (CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009).

A listagem base a partir da qual serdo comparados os resultados de comprimentos e areas

dos elementos constituintes das fachadas em estudo, obtidos através do modelo

tridimensional € a seguinte:

| SUPERFICIES | TP
TPn_01 TPn_02
AREA TOTAL DE FACHADA REPRESENTADA EM ALCADO 17602 [ 8124
AREAS GERAIS EM FACHADAS REPRESENTADAS EM ALCADO
VAOS (representados em algado) 260,4 263,0
PINTURA E REBOCO A (em fachadas) 407,6 131.4
PEDRA A (em fachadas) 1092,1 417,9
on A
AREAS GERAIS NAO REPRESENTADAS EM ALCADO
PEDRA B (faces de pilares e intradorsos de arcos nao representados em alcado) 996,1 |
PINTURA E REBOCO B (em abébadas) 519,0 I
PEDRA A (representada em algado)
balaustradas e varandas 229,8
cornijas incluindo frontdes 179,5
friso entre pisos 68,6
embasamento 26,7 54,0
timpanos de arcos em fachada 138,8
faces exteriores de pilares incluindo capitéis (face a) 154,7
molduras e envolvente de vaos 220,1 201,6
ilastras 62,9 155,2
11,0 i1
balaustradas e varandas (nos torredes)
cornija (nos torredes)
friso entre pisos (nos torredes)
outros elementos decorativos (nos torrees)

Nota: Estas areas foram medidas em projecgéo ortogonal

PEDRA B (faces de pilares e intradorsos de arcos nao representados em
algado)

faces intermédias de pilares incluindo capitéis (faces b,d)

460,0

faces interiores de pilares incluindo capitéis (face c)

164,3

intradorso de arcos de fachada

219,2

intradorso de arcos transversais

152,7

Nota: Estas areas foram medidas em verdadeira grandeza

ELEMENTOS MEDIDOS A UNIDADE

gargulas (n.° de elementos)

grinaldas (n.° de elementos)

capitéis (n.° de elementos)

estatuas (n.° de elementos)

pinaculos (n.° de elementos)

oOculos (n.° de elementos)

modilhdes (n.° de elementos)

nichos (n.° de elementos)

fontes (n° de elementos)

balaustres (n.° de elementos)

224

brasées (n° de elementos)

Fig.11- Excerto da listagem base (CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009)

No nosso trabalho designamos a fachada TPn_01 por F1 e a fachada TPn_02 por F2. A

componente relativa as abdébadas foi tratada também de modo independente em relagao as

fachadas.
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3. A modelagdo 3D: Dos desenhos ao modelo 3D

Neste capitulo desenvolvem-se o0s conceitos importantes para a compreensdo da
modelagdo tridimensional, explicando-se como funciona o soffware ArchiCad e
consequentemente como o utilizamos para a obtengcdo do modelo, justificando as opgodes
tomadas na sua construgao. E ilustrado o modelo tridimensional desde uma fase inicial até a
final.

Séo igualmente explicados os critérios que orientaram a definicdo da estratégia de
modelacao e de estruturagdo da informacao neste trabalho académico para a definicao de

areas que devem ser comparadas com areas existentes sobre o mesmo objecto.

Todo este processo de desenvolvimento do modelo tridimensional, assim como a
estipulacdo dos critérios que melhor diferenciavam e estruturavam a informacéo resultante
do modelo, foram auxiliados por uma analise em desenho esquisso para uma melhor
compreensao dos dados base e discussdo de solugbes mais eficazes. As figuras 12 e 13
ilustram alguns dos esquissos resultantes do estudo dessas solugdes no desenvolvimento

do modelo.

ALy T T e lvﬂm Elo Pl

ST

Fig.12 — Desenhos de esquisso explicagdo de desenvolvimento do modelo (imagens da autoria de Luis Mateus)
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2262010

Sup

Fig.13 — Desenhos de esquisso explicacdo de desenvolvimento do modelo (imagens da autoria de Luis Mateus)

O desenho é assim utilizado como um sistema que valida a interpretagdo e toda a

diferenciagdo morfolégica da arquitectura que esta subjacente a realizagdo do modelo.
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3.1. A modelacado BIM (Building Information Model)

O termo Building Information Model foi popularizado por Jerry Laiserin como sendo uma
representacdo digital do método de construgdo para auxiliar a permuta e a
interoperabilidade de informagao em formato digital de um conjunto de informag¢ées geradas
e mantidas durante todo o ciclo de vida de um edificio.

Laiserin defende que a primeira aplicagdao do BIM foi reconhecida no Edificio Virtual do
ARCHICAD Graphisoft, em 1987 (http://pt.wikipedia.org/wiki/BIM ).

‘O BIM abrange geometria, relagdes espaciais, informacdes geograficas, quantidades e
propriedades de construgdo de componentes” (http://pt.wikipedia.org/wiki/BIM ).

O BIM subentende que num edificio virtual, utilizando ferramentas tridimensionais (Autodesk
Revit, Bentley Architecture, ArchiCad, VectorWorks, Tekla Structures, CAD/TQS entre
outras), toda a informagdo necessaria a representagdo, a analise construtiva, a
quantificagcéo rigorosa de trabalhos e tempos de mao-de-obra durante e no do ciclo e vida

util de um edificio, se encontra no modelo.

Isto é, toda a informagédo necesséaria encontra-se automaticamente associada a cada um
dos elementos que constituem o modelo, como as paredes, lajes, coberturas, pilares, vigas,

portas, janelas, entre outros elementos.
O ArchiCad permite a conversdo do modelo em diversos formatos, um dos quais € de

dominio publico e freeware: o formato IFC, que exporta todo o modelo e respectivos dados

apensos, em formato txt (http://pt.wikipedia.org/wiki/BIM ).
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O tipo de documento principal do ArchiCad é o ficheiro .pln, no entanto, uma vez que a
compatibilidade do formato dos ficheiros & crucial quando se trabalha com consultores
externos, ou quando se faz a transi¢édo a partir de outro sistema CAD, o ArchiCad assegura
a conservacao de dados, eficacia e rapidez durante o tempo do processo de conversao

entre diferentes formatos.

O ArchiCad importa e exporta o formato vectorial DWF do Autocad (Figura 14), em que o
seu tradutor DXF/DWG representa rigorosamente Vegetais, Cores de Caneta, Tipos de

Letra e Blocos.

As regras definidas pelo utilizador eliminam os conflitos, garantindo o controle sobre a forma
como as alteragdes sdo agrupadas no Edificio Virtual Archicad.

Também suporta tanto a exportagdo como a importacdo de documentos PDF.

T j—— T
© CaixadeF... = Abrir > W Categoria da Trama: . -
Selecqio [t R Fechar 2w :‘ Z @ “:l S rarma Vazia ¥ l! Erama de Superfi... I8 Linha Sélida > =z
R Seta & Abandonar o Projecto Teamwork e ———————————— =) i
73 Rectd.. | O uard | [Earcadamodelo_21 / 3. Piso [@ Navegador - Mapa de P |
Guardar £ @
M Ard G Guardar Como S Graphisoft mw
&y Parede \ . v B arcadamodelo_21 (P
ﬂ P e o v EPisos
B orta Ficheiro Especial > v+ Agrupar... [Ea8. Balaustrada
Janela .
227 Clarab Contedido Externo » [ Configurar Tradugdo DXF-DWG... g; :::
Blbllolecahs e Objectos > A Opgdes de Smart Merge... E‘s' .
4> Cober... Informagdes > B, o
i IFC 2x3 > 4. Piso
é VER £ Definir Plotter... ) B3 Piso
U Pilar £ Desenhar... 2. piso
<& Laje L ~ Ba1. piso
& Escada & Definir Pagina... X#P 0. Base e Pilar
h & Imprimir... 8P | v [Eseccaes
3 Malha 115 Cortes (Recol)
&5 Pared... 116 Cortes (Reco
Zona 117 Cortes (Reco
0 118 Cortes (Reco
Objecto
EW j 119 Cortes (Reco
¥ Documenta 120 Cortes (Reco
# Cota ‘ £Y21 Cortes (Reco
' Cotas ... ‘ v [@Alcados
A Texto ‘ 10 (Reconstrucs
A1 Rétull T 11 Reconstrucs
RO 10112 (Reconstrucz
rama L6 (Reconstrucic
/_Linha 7 (Reconstrugc

Fig.14- Imagem do comando de importagao do formato vectorial DWF do Autocad (autoria propria)

Como ja foi referido o Edificio Virtual Tridimensional do ArchiCad contém uma vasta
quantidade de informacdo sobre as caracteristicas e materiais de um edificio. E uma base
de dados digital 3D que gera todos os elementos que compdem o projecto como sistema de
indicagdes para a construcdo. Esta informacao pode incluir areas e volumes, propriedades
térmicas, descricbes de compartimentos, pregos, informacdes de produto, mapas de
acabamentos, etc.
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As Bibliotecas ArchiCad nas quais estdo contidos os elementos construtivos que permitem a

elaboracdo do modelo virtual tridimensional, sdo pastas que contém ficheiros externos,

utilizados pelo projecto ArchiCad ou necessarios ao funcionamento desses mesmos

elementos, como esta ilustrado na Figura 15.

Normalmente, os elementos da Biblioteca estdo organizados hierarquicamente dentro da

pasta Biblioteca.

@ (@iio_Te Q (Q buscar
[ AUUDE CITCOTE T "~ [ ArchiCAD 12 » = AlertLog.txt (L] StairMaker » [ 12.gsm Abobada_TP.gsm v
S ﬁ:zsz E:-e;:,g:sré::: : m ArchiCAD 13 " D ARCHICAD » D CARACOLETA.gsm B arcadamodelo_11.bpn
El Adobe Flash CS4 [ (3 Extensges L [7 coF.gsm arcadamodelo_11.pln
[l Adobe Illustrator CS4 =] OuFrns Objectos » D DF.gsm arco.gsm
@l Adobe InDesign CS4 (3 uninstall.AC " [ DF1.gsm arcoF2.gsm
Adobe Me...oder cs4 [T [7 ecadasparaponte.gsm ArcoF3.gsm
Adobe Media Player [ ece.gsm arcointeriorarcada.gsm
@l Adobe OnLocation CS4 | [ escada-1.gsm Balaustre.gsm
&l Adobe Photoshop CS4 - [[] ESCADABAR.gsm BaseBalaustrada.gsm
[l Adobe Pr...re Pro CS4 [1 escadaconventol.gsm BaseF3.gsm
Bl Adobe So...booth CS4 [[] ESCADAINTCONV.gsm BaseF3geral.gsm
Bl Adobe So...oth Scores [[] ESCADALO...0URO.gsm BaseF3gerala.gsm v
\.! Agenda D ESCADALO...LTAR.gsm BaseF3geralb.gsm
(2 AppleScript » [] escadaponte.gsm basepilarF3pedrinf.gsm
(1 Artlantis Studio 2 IS D escadapon...LEGIO.gsm BBase.gsm
Automator [7] ESCADARE...RANTE.gsm BBasel.gsm
BookSmart [ escadas ’ [B] BBase2.gsm
Calculadora D ESCADAS EXTERIOR.gsm [B) BBase2metade.gsm
i Captura de Imagem [7] ESCADAS E...RIOR2.gsm [B] BBase3.gsm
Catélogo Tipogréfico [7] escadas plataformas.gsm [B Bbase4.gsm
Chess [7] escadas pl...rmas1.gsm Bbaseescultura.gsm
@ Dashboard D escadas pl...aslA.gsm BBasegeral.gsm
B Diciondrio [7 escadas pl...rmas2.gsm Bguarda.gsm
¥ Editor de Texto [7] escadas-1colegio.gsm Bguarda2.gsm
. (2 EscadasArchicad > Bguardaescultura.gsm
':; }ETS:[SEOW D ESCADASCARACOL.gsm BguardaMetade.gsm
¥ GarageBand [7] ESCADASEXT.gsm BguardaMetade2.gsm
& Google Earth [ escadasfin...forma.gsm BmeiaParedef1.gsm
ﬁ Graphisoft > [7) escadasquarto.gsm Bmi.gsm
W ical escads » Bmiescultura.gsm
iChat Bmimetade.gsm
£ iDvD Bmimetadeb.gsm
¥ iMovie Bpl.gsm
@ iPhoto - Bpll.gsm L
; 3 Bpl2.gsm a
- 1 BplF2.gsm v
Tunes ! 1 i I I ® ¢ vasm I

Ativar: [ Todos os Ficheiros Bibilioteca ... )-%-q

C

Fig.15- Imagem das pastas pertencentes a Biblioteca ArchiCad que contém ficheiros externos (autoria propria)
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As bibliotecas contém objectos geométricos chamados objectos GDL' (ou objectos
paramétricos).

Os objectos sdo paramétricos. Isto significa que podemos modificar livremente o item
colocado, utilizando a caixa de diadlogo Definicbes de Objecto, ou as caixas de dialogo
associadas as ferramentas tipo Objecto sem modificar de facto o ficheiro externo ( sdo

editaveis e personalizaveis).

A base de dados integrada de elementos construtivos do ArchiCad, pode ser utilizada para
mostrar o numero, quantidades e componentes de elementos num projecto e disposigcéo

espacial dos elementos (zonas).

Ao executar os calculos, o ArchiCad pode recolher informagao dos elementos de construgao
colocados no Projecto, na informagéo dos elementos de constru¢do que inclui a dimenséo, a
superficie, o volume, a ID e os atributos e parametros definidos para os elementos e nas

respectivas caixas de dialogo de definigdes (GRAPHISOFT, 2006).

' GDL- Geometric Description Language
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Apesar da descricdo complexa das suas funcionalidades este programa é utilizado de uma
maneira bastante simples.

o[ la] ¢ ]~ - [ BB L o sl <32 1 o S BT J517 enocicompriiyosss
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Fig.16- Imagem de um printscreen da janela de ArchiCad (autoria prépria)

Na figura 16 temos um printscreen da janela de ArchiCad, onde o ponto 1 corresponde aos
comandos de visualizagdo das Plantas (Pisos) e o ponto 2 assinala os comandos de

visualizagao dos Cortes e Algados que sdo automaticamente criados pelo programa.
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O ponto 3 corresponde as ferramentas correspondentes as entidades/tipos de elemento que

vao construir o modelo como:

= as paredes

= as portas

= asjanelas

= as claraboias
= as coberturas,
= asvigas

= 0s pilares

= as lajes

= 0s objectos

Temos também as ferramentas que possibilitam a rectificacdo e complementacéo 2D, como

a linha e a trama, e os comandos que automaticamente criam os Cortes e Algados.
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As propriedades geométricas dos diferentes tipos de elementos podem ser editaveis na sua

caixa de definicbes.

No caso das definicbes da parede e laje pode-se modificar a altura, espessura,

posicionamento e material assim como o vegetal a que pertence, a sua ID e o seu rétulo.

(figura 17)
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Fig.17- Imagem das definigdes da parede e laje (autoria prépria)
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[ I

No caso dos pilares e vigas ndo s6 se pode editar as caracteristicas deste elemento
relativamente a altura, posicionamento, material, rétulo, ID e vegetal como também se pode

escolher a forma do elemento, isto € se € quadrado/rectangular ou circular. ( Figura 18)
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Fig.18- Imagem das defini¢des do Pilar e da Viga (autoria propria)
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As paredes, lajes e vigas podem ser perfis complexos, isto &, se necessitarmos de criar um

elemento com uma determinada forma, com caracteristicas e dimensdes especificas, vamos

a opcéo gestor de perfil e desenhamos a forma que queremos que o elemento tenha tendo

em consideragao que esta representa o perfil, isto é , o corte de um elemento.

Seguidamente definimos as suas dimensdes e materialidade, seleccionando também se é

uma parede, pilar e/ou viga. (Figura 19)
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Posteriormente quando estamos nas definicbes de cada um destes elementos escolhemos a
opgéao de parede, viga ou pilar complexo e escolhemos a forma que queremos.

Se for uma viga ou parede a forma distingue-se na superficie vertical enquanto que no pilar
corresponde a uma superficie horizontal. (Figura 20)

A parede complexa é o Unico destes elementos que se intersecta com outra parede

complexa, pelo que é preferencialmente utilizada.
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No caso dos objectos ndo s6 se pode modificar a altura, espessura, posicionamento,
material, vegetal a que pertence, a sua ID e o seu rétulo, como também se seleccionam
diferentes pormenores dentro das opg¢des de objecto, como por exemplo o raio de uma

abdbada, ou o tipo de maganeta de um armario, o tipo de porta, ou o numero de moédulos
desse mesmo armario.

Isto referente a objectos predefinidos que pertencem a pasta de biblioteca que é carregada
juntamente com o ArchiCad e que compdem o modelo tridimensional. No entanto pode-se

criar objectos novos de acordo com as necessidades de um projecto, sendo objectos a
medida.

Normalmente utilizam-se os varios tipos de elementos para construir um objecto, pode-se
utilizar, como no exemplo da Figura 21, uma parede complexa que intersectada com outra
criam um novo elemento, neste caso uma cornija, mas poderias ser uma mesa, uma
cadeira, ou outro tipo de objecto.
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Fig.21- Imagem da uma parede complexa que intersectada com outra (autoria prépria)

37



FACULDADE DE ARQUITECTURA

/ \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Uma vez construido o modelo do objecto pretendido, colocamos o modelo tridimensional
numa projec¢do que corresponda a vista em planta deste mesmo elemento (Figura 21),
seleccionamos a opgao de gravar modelo 3D como objecto e seleccionamos a pasta de
Biblioteca onde queremos que este novo objecto que fique guardado para que possa ser
utilizado noutros projectos exactamente como os objectos predefinidos deste programa
(Figura 22).
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Fig.22- Gravagao de elemento em objecto 3D (autoria propria)

As areas destes elementos base sdo automaticamente extraidas pelo programa podendo
ser consultadas nos seus mapas de elementos como o inventario de objectos, e nas suas

listagens de elementos.

Nestes mapas e listagens existem cinco possibilidades de diferenciagcdo dos elementos
construtivos do ArchiCad mais viaveis: os layers, o tipo de elementos usado, o material, a ID
e os rotulos. Inicialmente ainda se considerou a inclusdo de tramas e pisos mas cedo se

verificou que nao teria vantagens, complicava mais do que resolvia.
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Os vegetais (layers) sao utilizados para separar elementos logicamente por grupos de

elementos relacionados. Um elemento s6 pode pertencer a um vegetal.

O tipo de elemento usado é se é parede, objecto, laje, porta, janela. viga, pilar, cobertura

etc.

A ID define a sua nomenclatura arquitectonica, isto é identifica e diferencia os diferentes

elementos.

Os rotulos podem ser utilizados para fazer comentarios sobre o estado do elemento, como

as suas caracteristicas, patologias e percentagem de degradacéo, sendo mais descritivo.

Deste modo, para melhor diferenciagdo dos elementos em estudo associaram-se trés
dessas cinco possibilidades, o vegetal, a ID e o material. Na Figura 23 demonstra-se como é
que estes interagem entre si, isto €, um vegetal F1 contém um elemento com ID de PI

(Pilastra), cujo material é Pedra Lioz.

* A1 " * Abdbada * Pedra

* Anomalia
«Fr————=> | -Pilastra Lioz
«F « Pilar * Tinta
\2\\ s Bran Branca
* Parede * Tinta
8 > Amarela
- 0 S ~

Fig.23- Esquema de possibilidades de diferenciagdo dos elementos construtivos (autoria prépria)

39



FACULDADE DE ARQUITECTURA

v/ \' UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

3.2. O fluxo da modelacao

O primeiro passo deste trabalho foi utilizar os desenhos de CAD das fachadas do Terreiro
do Pacgo (obtidos por fotogrametria e que fazem parte da informagao base) importando-os

para uma folha de trabalho no ArchiCad.

Seguidamente teve de se decidir como é que se iria organizar o modelo tridimensional,
criando os vegetais necessarios e definindo as ID dos elementos que constituem o modelo,

como ja foi referido.

A identificagdo do objecto e o vegetal foram baseados no sistema construtivo do proprio
edificio em estudo, ou seja, decidiu-se estudar e compreender a légica construtiva do
edificio, compreender a ligacdo entre os variados elementos que compdéem a fachada e
como se relacionam. Sendo este um dos critérios de diferenciacdo do objecto que sera

desenvolvido no ponto 3.2.1.

Uma vez definida a estratégia inicial iniciou-se o desenvolvimento do modelo. Utilizaram-se
as entidades do ArchiCad para construir um edificio utilizando a fungdo parede e criando

perfis complexos para os elementos com formas mais variadas.

As medidas e formas foram baseadas nas plantas e algados fornecidos, no entanto, durante
o estudo destes, verificou-se que as medidas das plantas e dos algados ndo correspondiam,
havendo grandes variagbes de valores. Uma vez que as plantas faziam parte de um
levantamento antigo preferiu-se fundamentar todo o modelo nas medidas dos algados e

conciliar os algados entre si, desvalorizando as medidas das plantas.

Definidos os elementos surgiu problema de como construir a fachada visto que esta é uma
repeticdo dos mesmo elementos mas estes possuiam diferentes larguras. Optou-se neste
caso, por criar um modulo, que seria utilizado 28 vezes, em que o primeiro e ultimo médulo

sdo metade do mddulo total.
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Este moédulo é definido pela quantidade de elementos que s6 se definem uma vez. (Figura
24).

2 da Graphisoft.

I

i

Fig.24- Imagem do médulo do modelo da fachada F1 A esquerda e da fachada F2 A direita (propria autoria)

Esta opgdo deve-se a uma questdo ndo s6 de economia de tempo visto que seria uma
recolha exaustiva executar cada elemento com o seu valor exacto de largura mas também
ao facto da diferenga de valores relativamente a largura média estipulada e a largura exacta

dos elementos ser relativamente baixa.

Um modulo tem de ter medidas constante, no entanto, como ja foi referido, no algado os
valores dos elementos divergem pelo que se dividiu a medida total da fachada por 28 e
obteve-se a largura total do modulo. Esta largura tem de ser distribuida pelos elementos do
modulo, em que optamos por mudar o valor da largura das paredes de modo a perfazer a

largura total obtida.
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O modelo tridimensional é assim uma aproximacao a realidade, ndo correspondendo a uma
cbpia exacta do real mas sim a uma compreensao e leitura do objecto existente, ou seja, &

um factor de constatagao do ajuste da representagéo do real.

Ha que ressalvar entdo que um modelo tridimensional nunca € um levantamento, este é
sempre necessario. Constitui uma forma de inteligibilidade a partir da qual se extraem
informacdes necessarias a realizagdo de um trabalho. Neste caso trata-se uma calculo
aproximado de areas que varia de forma significativa quer se opte por uma modelagcéo

exaustiva ou por uma modelagdo modular.
O nivel de rigor do modelo ndo corresponde ao do levantamento, visto que é constituido por
modulos, sendo a sua exigéncia dependente do fim a que se destina e da adequagéao dos

suportes base.

E no entanto importante como estratégia de recolha de informagao relacionar os dados 2D

com os 3D.
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Durante todo este processo apercebemo-nos que a investigagdo do modelo ndo seria um
processo linear, em que se encontraria a solucdo A primeira.

Ocorreram varias tentativas de solugdo de modelos até chegarmos a um satisfatério.

Deste modo criamos um modelo A evoluimos para um modelo B que acabou por nao ser a
solugao. Voltamos a partir do modelo A para um C que seria desenvolvido em modelo D.
Registavam incongruéncias e retornamos ao modelo C voltando a evoluir para outras

tentativas de modelo, como ilustra na Figura 25.

Pretende-se com esta alusdo a modelos A, B e C dizer que todo este processo é baseado
em tentativa e erro, ndo havendo um caminho certo e correcto, tendo muitas vezes de se
recomegar o modelo tridimensional do zero visto que apds varias alteragdes ja nenhum

elemento se conseguia relacionar sem a aplicagdo dar erro.

Fig.25- Esquema de desenvolvimento de Projecto (imagem da prépria autoria)

3.2.1. O critério de diferenciagcado do objecto
Uma vez que faz parte de um levantamento arquitecténico o estudo e a compreensao dos

aspectos construtivos de um edificio, 0 modelo tridimensional da Fachada da Ala Nascente

e das arcadas da Ala Nascente foi baseado no seu sistema construtivo.
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Isto é, os elementos constituintes do modelo foram diferenciados e agrupados de acordo
com os elemento construtivos do edificio em estudo(Figura 26), facilitando a compreenséao

das suas interligagdes.
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Fig.26 — Imagem da denominagéo dos elementos construtivos. (desenho da propria autoria em cima, e
CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009 em baixo)
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De acordo com o “Vocabulario técnico e critico de Arquitectura” temos as seguintes
definicdes: (RODRIGUES, SOUSA, & BONIFACIO, 2005)

= Arco, s.m. (...) Elemento estrutural geralmente curvo que cobre um vao e que transmite

a carga que suporta aos pés-direitos ou Pegdes sobre que se apoia. (...)

= Arco toral. Arco que corta uma abodbada na perpendicular do seu eixo, definindo

normalmente os respectivos tramos.

= Balaustrada, s.f. Parapeito constituido por uma fila de balaustres dispostos
regularmente, coroado de corrimdo ou imposta. Usa-se como remate de uma
construgdo, ou como anteparo de um vao, de uma varanda, de um balc&o ou terracgo.

= Base, s.f. (...) Corpo onde assenta o fuste de uma coluna, pilar ou pilastra.

= Cantaria, s.f. Pedra aparelhada para utilizar como acabamento.

» Cornija, s.f. (it. cornice) Membro arquitecténico saliente que coroa o friso de um

entablamento, um pedestal, uma balaustrada. (...)

» Friso, s.m. Zona de entablamento entre a arquitrave e a cornija na arquitectura greco-

latina (...).

» Gargula, s.f. Pedra trabalhada com formas reais ou grotescas, com um canal escavado,

por onde se escoam as aguas pluviais da cobertura.

= Imposta ou emposta, s.f. Ultima pedra do pé-direito onde assenta o saimel de um arco

ou de uma abodbada.
» Pilar, s.m. Suporte vertical isolado, assente sobre uma base ou soco, rematado por

capitel ou imposta. Tem maior poder de sustentacdo do que uma coluna e apresenta

normalmente secgdo quadrangular, poligonal ou mesmo redonda.
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» Pilastra, s.f. Pilar de sec¢édo quadrangular adossado a uma parede.

= Timpano, s.m. (tympanén) Superficie ou espago entre as trés cornijas do frontdo. Pode

ser liso, esculpido ou com 6culo.

Outro critério de diferenciagao foi o uso do material correspondente de cada elemento, a

Pedra Lioz, a Tinta Branca e a Tinta Amarela.

Estas diferenciagbes sdo direccionadas, como ja foi referido, para as listagens, para que
ocorra uma eficiente distingdo de elementos. Nas listagens base existe ainda mais um
critério de diferenciagdo do objecto, a separacgéo de superficies visiveis das nao visiveis. Isto
€, consideraram agrupar as em diferentes subconjuntos as superficies visiveis de um
objecto em algado, das nao visiveis, dado que foram listagens baseadas em dados

bidimensionais.
Nao foi considerado necessario acrescentar este critério pois o modelo 3D permite

considerar integralmente o objecto, ndo tendo de o separar em varias vistas, mas sim

agrupa-lo por inteiro num vegetal, consoante a fachada em que se situa.
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3.2.2. O critério de estruturagdo da informacao

Os vegetais foram assim utilizados para diferenciar os objectos que constituem o modelo
tridimensional, separando-os por Fachadas (F1- Fachada Exterior da Ala Nascente; F2-
Fachada Interior da Ala Nascente, A1- Arcadas da Ala Nascente) e pelo tipo de elemento

(Arco, Cantaria de Vaos, Capitel, Parede, Friso, etc) (Figura 27

~

Como ja foi referido, a fachada F1 corresponde a designagdo TPn_01 e a fachada F2 a
TPn_02 na informagao base. A componente relativa as abdébadas foi tratada também de
modo independente em relagdo as fachadas, sendo referidas nos dados como constituintes
da fachada A1.
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Fig.27- Imagem do Comando de Vegetais no software ArchiCad (imagem da propria autoria)

Cada vegetal é denominado de acordo com a fachada e tipo de elemento a que pertence,
isto € F1|CORNIJA, o elemento é uma cornija que se situa na Fachada da Ala Nascente do
Terreiro do Paco.
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Quer na designagao dos vegetais, como no ID, foi utilizado o caracter |[pipe] para permitir
criar uma granularidade e diferenciagcdo coerentes entre os diferentes elementos. O | é o
caracter que opera a criagdo de colunas — campos — durante o processo de importacdo do

ficheiro de texto criado pelo ArchiCad, em Excel.

Isto ja a pensar nas listagens, na sua adaptagdo a passagem para o programa Microsoft
Excel dado que este identifica o [pipe] como separador colocando em colunas diferentes a
fachada (F1) e o tipo de elemento (CORNIJA).

Os vegetais presentes neste estudo sdo os seguintes:

A1|ABOBADA
F1|ARCO
F1|BALAUSTRADA
F1|CANTARIA_VAOS
F1|CAPEAMENTO
F1|CAPITEL
F1|CORNIJA
F1|ESCULTURA
F1|FRISO
F1|PAREDE
F1|PILAR
F1|PILASTRA
F1|TIMPANO
F2|BASE
F2|CANTARIA_VAOS
F2|PAREDE
F2|PILAR
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A ID define a sua nomenclatura arquitecténica, no exemplo da Fig.8 a ID é P30|P, o que
significa que o elemento é o Pilar 30, e dentro do conjunto do Base de Pilar (B), Pilar e
Imposta do Pilar (1), é o Pilar (P). O ID identifica o nome do elemento e a que tipo de objecto
pertence.( Figura 28).
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Fig.28- Imagem do Caixa de Definigdes do Objecto onde se encontra a ID (imagem da prépria autoria)
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Abaixo temos um exemplo de cada tipo de ID presente neste trabalho:

Ab1l|- ABOBADA 1

Arl|- ARCO 1

Aril|- ARCO INTERIOR 1

B10|B1- BALAUTRADA 10, BALAUSTRE 1

B10|BB- BALAUTRADA 10, BASE BALAUSTRES
B10|GC- BALAUTRADA 10 , GUARDA CORPO
B10|GB- BALAUTRADA 10, GUARDA BALAUSTRES
B10|C-BALAUTRADA 10, CORPO

B10|BC- BALAUTRADA 10, BASE CORPO

V10|Mi- VAO 10, MOLDURA INTERMEDIA

V10|Vi- VAO 10, VAO INFERIOR

V10|Vs- VAO 10, VAO SUPERIOR

Cp10|- CAPEAMENTO 10

Crj|Inf- CORNIJA INFERIOR

Crj|Intr- CORNIJA INTERMEDIA

Crj|Sup- CORNIJA SUPERIOR

Fri|- FRISO 1

Fr2|- FRISO 2

P10|B- PILAR 10, BASE

P10|I- PILAR 19, IMPOSTA

P10|P- PILAR 10, PILAR

PI|- PILASTRA

Timp10|- TIMPANO 10

Timp|Fr- TIMPANO PARTE COINCIDENTE COM FRISO
Es|Esi- ESCULTURA, ESCULTURA PARTE INFERIOR
Es|Esintr- ESCULTURA, ESCULTURA PARTE INTERMEDIA
Es|EsS- ESCULTURA, ESCULTURA PARTE SUPERIOR
Pa|I- PAREDE, IMPOSTA

Pa|N- PAREDE, NICHO

Pa|B- PAREDE, BASE

Pal|Sup- PAREDE 1, SUPERIOR

Pal|Inf- PAREDE 1, INFERIOR

Pa10|- PAREDE 10

B10-BASE 10
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3.2.3. A modelacdo geométrica do objecto

Uma vez definido o léxico adoptado para a organizacdo dos elementos, e iniciado o
processo de modelagdo foi importante adoptar critérios légicos na estruturagcdo da
informacao referente a descrigdo e quantificacdo do objecto, adoptando opgdes que facilitem

a comparagao com a informacgao das listagens ja existentes.

A quantificagdo do numero de elementos e das suas areas pode ser automaticamente obtida

numa listagem de paredes, objectos, etc.
As medicbes das areas das superficies das paredes sdo feitas em fungdo do conceito

“bounding box” (Figura 29), significa que quando ha concavidade/ recortes elas séo

regularizadas sob a forma de um prisma de base regular, calculando a area da sua

[

Fig.29- Imagem do conceito bounding box (imagem de Luis Mateus)

projeccéo horizontal.

No caso dos objectos a forma de obter as areas de superficies recortadas é mais fidedigna,
pois a area listada corresponde a superficie exterior total. Pelo que, considerando os ornatos
no patrimonio, a utilizacdo dos objectos permite considerar a hipétese de se poder gerir o

grau de elaboragao da geometria dos modelos, funcionando como blocos editaveis.

Deste modo, este tipo de entidade verificou-se a mais adequada a modelagédo generalizada

dos elementos do nosso objecto uma vez que se pretendem extrair superficies exteriores.
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Porém apenas se pretendem as superficies exteriores visiveis, visto que o estudo esta
direccionado para a obtencdo das areas das superficies onde se possam identificar

anomalias sobre as quais se ira actuar.

Este objectivo implica que apenas sejam modeladas as partes dos objectos que

correspondem a este critério, minimizando as areas das interfaces entre visivel e nao visivel.

Assim, definiu-se como estratégia de modelacao a definicdo de objectos de espessura
negligenciavel, para que a espessura nao seja tida em conta nas areas das superficies e

que se utilizem s6 as areas das superficies visiveis.

A definicdo dos objectos com espessura negligenciavel ira permitir desprezar a area dos
topos (relativa a espessura dos elementos) e considerar como area visivel metade da area
total do objecto. Isto porque uma vez que a area que obtemos é o somatorio das superficies,
e as superficies de topo tém uma area desprezavel, resta-nos duas superficies a visivel e a
nao visivel, que possuem areas idénticas. Deste modo ao dividir-se por dois ir-se-a obter a

area efectiva da superficie em vista do objecto pretendido.

Restava entdo a questao de definir o que se entende por espessura negligenciavel. A Figura

30 apresenta-nos uma lista de elementos.

N Superficie da Parede no | Superficie da Parede no
ID Area Superficie e Lado da Linha de lado oposto a linha de
Parede : :
Referéncia referéncia
Pa2lobjl0, 1 0,24 33,82 - -—- —
Pa2lobjl0,01 0,02 32,09 - —- -
Pa2lobjl0,001 0,00 3192 — — =
Pa2lParedIO, 1 0,24 0,72 32,41 0,72 0,68
Pa2lPared|0,01 0,02 0,07 31,95 0,07 0,07
Pa2lParedl0,001 |0,00 0,01 31,90 0,01 0,01
V1IMi0,01 1,51 11,20 - —- -
V1IMi0,001 1,51 11,21 --- --

Fig.30- Imagem de uma Lista de elementos (imagem da propria autoria)
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Numa lista de elementos a area do elemento corresponde a area de projecc¢ao horizontal, as

superficie ao somatério das areas das superficies do elemento

A espessura negligenciavel devera ser tal que nao introduza diferengas significativas face a
area total do objecto. Por outro lado devera ser uma espessura que seja operativa do ponto

de vista da modelacao.

Na Figura 30 a comparagéo entre um elemento que foi modelado através de uma parede de
perfil complexo (Pa2|Pared|0,1, Pa2|Pared|0,01 ou Pa2|Pared|0,001) e através de um
objecto (Pa2|Obj|0,1, Pa2|0Obj|0,01 ou Pa2|Obj|0,001), sendo sempre o mesmo elemento, e

diferenciamo-los também com espessuras de 10cm, 1 cm ou de 1 mm.

Comparando o elemento Pa2|Pared|0,01 com Pa2|Obj|0,01, observamos que ambos tém a
mesma area (0,02 m2) e que enquanto o primeiro tem uma superficie de 31,95 m?o segundo
tem uma superficie de 32,09 m?, o que da uma diferenca 0,14 m?.

Esta diferenga € mais notavel a medida que se aumenta a espessura dos elementos.

Este valor deve-se ao facto de a area da parede néo incluir os relevos e verifica que € uma
melhor opg¢éo escolher o objecto como meio de modelagdo dos elementos constituintes do

modelo tridimensional.

Em relac&o a espessura negligenciavel, utilizamos como termos de comparagéo os objectos
Pa2|Obj|0,01 e Pa2|Obj|0,001 e, os objectos V1|Mi0,01 e V1|Mi0,001 que correspondem a

moldura intermédia do Vao 1, e tém respectivamente, 1 cm e 1 mm de espessura.

No caso dos objectos Pa2|Obj|0,1, Pa2|Obj|0,01 e Pa2|0bj|0,001 pode-se dizer que o
primeiro tem um area de 0,24 m?, o segundo tem uma area de 0,02 m? e o terceiro de 0,00

mZ. E as suas superficies sdo de 33,82 m?, 32,09 m? e 31,92 m? respectivamente.
No caso do objecto V1|Mi0,01 e do objecto V1|Mi0,001 pode-se dizer que tém uma area de

1,51 m? E as suas superficies sdo 11,20 m? 11,21 m? respectivamente, sendo a sua

diferenca de 0,01 m2.
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Pela diferenca das areas de superficies destes objectos (Pa2|Obj|0,1, Pa2|Obj|0,01,
Pa2|Obj|0,001 e V1|Mi0,01, V1|Mi0,001) considera-se que abaixo de 1cm a espessura pode
ser considerada negligenciavel, tendo os elementos utilizados com uma dimensédo acima

areas inflacionadas.

Deste modo optamos pela espessura de 1cm, como se mostra na figura 31, por
considerarmos nao s6 que a diferencia de areas ndo € significativa mas principalmente
porque a execugdo dos perfis complexos necessarios a criagdo dos objectos com formas
mais recortadas nado resulta com a distdncia de 1 mm, muitas curvas e contracurvas
desapareciam tendo de se aumentar a espessura ocasionalmente.

A forma final ndo correspondia totalmente a forma do perfil pretendida, que era baseada nos
alcados base.

Assim, para se efectuar o célculo das areas das superficies dos elementos constituintes da
fachada, foi definido que seria mais produtivo alterar a espessura dos elementos, dando-

Ihes 0,01 m de espessura.
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Deste modo para que fosse possivel utilizar um método semelhante com todos os
elementos, estes foram todos transformados em objectos de 1 cm de espessura, como esta

exemplificado na figura 31.

Fig.31 - Elementos constituintes da fachada com 0,01m- em cima: Moldura Intermédia de Vao (V|Mi); em baixo:
Escultura (Es) (imagem de autoria propria)

Uma lista de figuras correspondentes a varios elementos modelados como objectos pode

ser encontrada no anexo 3.
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Todos estes objectos sédo criados em ficheiros pin. independentes que sao guardados numa

pasta directoria comum, como se observa na Figura 32, para que sejam facilmente

editaveis, sendo apenas necessario depois grava-los como objectos 3D e substitui-los

dentro da pasta a que estavam associados dentro da Biblioteca do ArchiCad.
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Fig.32- Imagem da pasta directoria comum onde estdo armazenados os ficheiros .PIn dos objectos (imagem da

prépria autoria)
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O modelo base que originalmente era desenvolvido através de paredes e paredes de perfis
complexos com espessuras correspondentes as existentes em planta (Figura 33 e 34), foi

substituido por um modelo construido através de objectos com espessuras de 1 cm.

Fig.33- Imagem desenvolvimento do modelo inicial (imagem da propria autoria)

Fig.34- Imagem desenvolvimento do modelo inicial (imagem da prépria autoria)
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Durante o processo de modelagdo foi necessario substituir inimeras vezes os objectos,
tendo-se de adaptar muitas vezes medidas ou formas por uma ineficiente leitura dos dados
iniciais bidimensionais ou mesmo por dificuldade de compreensdo da interligacdo
construtiva dos elementos, nao sendo facil muitas vezes perceber onde comegava um e

onde acabava o outro.

A ligagdo do mesmo elemento em Fachadas diferentes também foi repetida visto que teve
se encontrar a melhor solugdo, chegando-se a conclusdo que o preferivel seria gravar o
remate do objecto num angulo de 45°. Para isso fazia-se a intersecgao dos dois elementos
idénticos, por exemplo da cornija da Fachada F1 com a da Fachada F3, no ficheiro pin. do
objecto cornija, mas seleccionava-se para se visualizar em 3D s6 o elemento que aparece
na fachada F1.Este aparece com o acabamento em 45° como se estivesse la o elemento da

fachada F3, seguidamente grava-se como objecto 3D na biblioteca do ArchiCad.
Todo o modelo foi pensado da mesma maneira sendo utilizadas sempre as mesmas opgoes

especificas e as mesmas preferéncias gerais, como por exemplo, as mesmas unidades de

trabalho ( 0 metro), mesmas canetas, vegetais, escala, etc.
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Os objectos foram todos desenvolvidos e multiplicados com a mesma ldgica, sendo
denominados e preparados para serem inseridos em listagens, que constituem o objectivo
principal deste modelo tridimensional. Este modelo é apresentado na sua forma final nas

Figuras que se seguem.

1iCAD Versdo Educacdo, ndo para revenda. Cortesia da Graphisoft. "

L |
I B f

| 1| |

Fig.35- Imagens modelo final (imagem da proépria autoria)
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Fig.36- Imagens modelo final (imagem da proépria autoria)
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Fig.37- Imagens modelo final (imagem da proépria autoria)
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Fig.38- Imagens modelo final (imagem da proépria autoria)
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Neste modelo ocorre uma Unica excepgao, as abdbadas, que em vez de serem formadas
através entidades como paredes e lajes do ArchiCad, sdo o resultado da transformacao de
um objecto ja existente na Biblioteca do ArchiCad, a abébada de Arcos Cruzados 13. Isto é
pela complexidade do objecto que se queria e pela semelhangca com este ja existente,
alterou-se na programacéo deste objecto geral a sua espessura, dando-lhe neste caso 1 cm
de espessura, e retirou-se as superficies nao visiveis da abobada, gravando a superficie
visivel como um novo objecto pertencente a biblioteca de ArchiCad onde os outros objectos
criados para este projecto estdo guardados. A comparagdo entre estes dois objectos

encontra-se na figura 39.

Lista Inventario de Objectos

ID Ab2|Arch Ab2|ModArch
Comprimento (A) 4 5541 4,5541
Largura (B) 3,7000 3,7000
Altura (Z Tamanho) 1,8558 1,8558

Superficie 47,02 21,09

Axonometria Fre...

Vista de Frente 3D

2

Vista Lateral Direit. ..

7N

Vista Lateral Esqu...

28

Fig.39- Imagem da comparagéo da abébada criada pelo ArchiCad com abobada modificada (imagem da propria

autoria)

O objecto abdbada € assim o Unico elemento cuja area de superficie ndo tera de ser dividida

em metade nas listagens de objectos.
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4. A extracgdo de informag¢ao do modelo 3D

O modelo BIM permite a associagdo entre o modelo 3D e uma base de dados,
simultaneamente ao processo de modelagéo.
Essa base de dados abrange a geometria, as relagdes espaciais, as informacdes

geograficas e as quantidades e propriedades de construgdo dos componentes do modelo.

Dentro da sua base de dados este programa pode gerar trés tipos de relatorios de calculo:

listas de elementos, listas de componentes e listas de zonas.

As listagens de elementos devem ser utilizadas para criar mapas e inventarios, e para
visualizar os parametros dos elementos de construgdo num projecto. Para gerar listas de
elementos, o ArchiCad filtra os elementos de construgdo. Os elementos sdo apresentados

juntamente com os respectivos parametros, componentes e descritores.

As listagens de componentes sdo geradas quando séo requeridas relacbes de materiais,
mapas de quantidades ou listas de precos. Este relatérios enumeram normalmente as
propriedades tipo componente; no entanto, também podem ser listados certos parédmetros
de elementos.

Estas listagens automaticas constituem uma parte da documentacdo de Projecto.
(GRAPHISOFT, 2006)
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Dentro das listagens neste trabalho iremos utilizar as listagens de elementos e os mapas de

elementos, mais precisamente o inventario de objectos.

A lista de elementos permite-nos seleccionar as propriedades e os pardmetros que
queremos, como o vegetal, a ID do objecto, Material e Superficie. Esta selec¢gdo ocorre na
definicdo de Esquemas de Listagens como esta ilustrado na Figura 40, onde também se

configura a apresentagéo da listagem.
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Fig.40- Imagem da definicdo de Esquemas de Listagens (imagem da propria autoria)
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Outro tipo de apresentacéo de dados € o inventario de objectos, nele observamos nao s6 as

propriedades e caracteristicas do objecto que queremos apresentar como € ilustrado através

de vistas. (Figura 41)
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Fig.41- Imagem da base da lista de inventario de objectos (imagem da propria autoria)

Estas listas devem ser guardadas no formato fexto com tabs (ixt.) para que sejam

importaveis para o programa Microsoft Excel onde serdo trabalhadas e comparadas as

listagens base das areas dos elementos.
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5. A comparagdo de resultados

5.1. Interpretagcéo dos dados numéricos

As areas totais nos dados iniciais foram quase sempre calculadas em projeccao ortogonal
relativamente ao algado, exceptuando a esta regra as superficies dos arcos e das
abdbadas. Naturalmente ao calcular as areas deste modo, os valores obtidos sdo sempre

inferiores aos valores reais.

E importante definir a que corresponde a nomenclatura utilizada na listagem fornecida para
que futuras comparacgdes correspondam aos mesmos elementos e se apliquem com as

mesmas regras.

Deste modo tem de se ter em consideragdo que:
» aarea da Pintura e reboco corresponde aos espacos entre janelas
= 0s V&os séo os vazios, onde ndo estdo considerados os arcos mas so as janelas.
= a Pedra A corresponde ao somatério das areas dos elementos de pedra,
independentemente de ser pilar, parede, etc., que se encontram representados no
Algado.
= a Pedra B considera tudo o que n&o estd no Algado mas que é de pedra, isto €,

faces de pilares e intradorsos de arcos nao representados em algado.

Portanto, para se obter a quantidade total da area do material pedra, tem de se somar o

valor da area da pedra A com o da pedra B.
O somatodrio da area dos pilares é definido pela soma das faces intermédias de pilares

(faces b,d) com as faces interiores de pilares (face c) e as faces exteriores de pilares (face

a) incluindo sempre os capitéis.
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Fig.42- Excerto de Printscreen da Folha de Excel com a férmula do somatério da area de Pedra

AQ

AP |
2192]

AO

AN

=
<

-
<

AK

AG

AF

AE

AC

AB

152,

SIESIOASUEI} SO0JE O OSICPEIU

EpEYOE BP S00JE Bp OSIOPEAUI

164,

(2 008y) sip1dED OpUINPUL SalENd B SJIOLBIUL SB0E)

(p'q seoe)) sipydes opuinpul saseyd ap SEIPSWBIUI SB0E)

31da1 oBU S00.8 9P SOSIOPEAU] @ Sase)d 9P S908) 8 VHAId|

[euoBoo cedooloid Wwo SEpIPow Welo) Seale SEBS3 EON

(59000 sou) epeipe) olueTsal]

(59991107 S0U) SOANRICIIP SOTUIWD SONO

(5999101 50u) 505/d 22709 0511,

(59994101 50U) B1U109

(5999.101 50u) SEPURIEA O SEPEASNE|Rq

R R i 755 7% =)

sease|d|a)

&

7,1]

I

1552

SORA 9P WUIAIOAUD D 5 RINPIOL

220,1
201,6

(2 99%)) 51911023 OPUINPUI S9e(1d 9P SAIOLATXD 58]

154,

2peUE) Wa 50T 9p SoURdWN,

&
ol
&l
B

AN2+AO2+AA2

pllares

Fig.43- Excerto de Printscreen da Folha de Excel com a formula do somatério da area de Pilares

Deste modo, como mostram as figuras 42 e 43, no Algado da Fachada Nascente (TPn_01) o

somatério da area da Pedra é de 2088,3 m? e o somatério da area de pilares é de 778,9 m*.
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[

Interpretacéo e tratamento das listagens automaticas

5.2.

Excerto da Listagem? Base simplificada:
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2 A lista completa encontra-se no anexo 1
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Excerto da Listagem® automatica obtida através do modelo tridimensional pelo ArchiCad:

Nome do Vegetal ID do Utilizador Material Superficie
F1|BALAUSTRADA B10|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B10|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B10|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B10|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B10|C Pdr-Pedra Lioz 8,5
F1|BALAUSTRADA B10|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8
F1|BALAUSTRADA B10|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B11|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B11|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B11|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B11|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B11|C Pdr-Pedra Lioz 8,5
F1|BALAUSTRADA B11|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8
F1|BALAUSTRADA B11|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87

*Alista completa encontra-se no anexo 5
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Para tratarmos as listagens, importou-se no Excel a lista exportada pelo ArchiCad, definindo

o caracter | como operador de separagao de colunas.

Uma vez que vinha o somatoério das areas da superficie, criou-se uma segunda coluna em
que se inseriu a funcdo de dividir por dois os valores da coluna das areas totais. Esta
operacao apenas néo foi efectuada nas abodbadas situadas no vegetal A1, visto que apenas
possuem a sua superficie visivel logo a sua area total corresponde a area de superficie

visivel.

No programa Microsoft Excel esta lista é transformada numa lista Wizard. Para isso basta
seleccionar os dados que se pretendem desenvolver, ir o comando View, escolher a opgéo
Toolbars e dentro desta seleccionar List, quando aparecer a tabela referente A lista

selecciona-se a opcgéao List Wizard.

Esta operacdo é efectuada para que se possam fazer listagens de somatoérios e que
relacionem os dados. Estas operagdes automaticas efectuam-se nas Pivot Tables, em que o
Excel automaticamente relaciona os elementos e soma as areas e valores que
pretendemos, fornecendo estes dados através de tabelas que ndés organizamos

graficamente.

Para executar as Pivot Tables selecciona-se a opcdo Data e PivotTable Report.
configurando o Layout onde escolhemos os dados da tabela e como se organizam nas
colunas e nas linhas/ fileiras.

Na configuragdo destes dados temos a opgdo de escolher o que é visivel, como por
exemplo se queremos que a Fachada F1 n&o apareca mas que a F2 esteja presente, de

somar as areas ou contabilizar os elementos, entre outras opgoes.
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Fachada |Elemento ID ID Material Area de Superficie total Area de Superficie Visivel
F1 BALAUSTRADA B10 B1 Pdr-Pedra Lioz |0,53 0,265
F1 BALAUSTRADA B10 B2 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B10 B3 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B10 B4 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B10 B5 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B10 B6 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B10 B7 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B10 B8 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B10 B9 Pdr-Pedra Lioz |0,53 0,265
F1 BALAUSTRADA B10 BB Pdr-Pedra Lioz (8,38 4,19
F1 BALAUSTRADA B10 BC Pdr-Pedra Lioz |6,83 3,415
F1 BALAUSTRADA B10 C Pdr-Pedra Lioz (8,5 4,25
F1 BALAUSTRADA B10 GB Pdr-Pedra Lioz |5,8 29
F1 BALAUSTRADA B10 GC Pdr-Pedra Lioz |5,87 2,935
F1 BALAUSTRADA B11 B1 Pdr-Pedra Lioz |0,53 0,265
F1 BALAUSTRADA B11 B2 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B11 B3 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B11 B4 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B11 B5 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B11 B6 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B11 B7 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B11 B8 Pdr-Pedra Lioz |1,01 0,505
F1 BALAUSTRADA B11 B9 Pdr-Pedra Lioz |0,53 0,265
F1 BALAUSTRADA B11 BB Pdr-Pedra Lioz (8,38 4,19
F1 BALAUSTRADA B11 BC Pdr-Pedra Lioz |6,83 3,415
F1 BALAUSTRADA B11 C Pdr-Pedra Lioz (8,5 4,25
F1 BALAUSTRADA B11 GB Pdr-Pedra Lioz |5,8 29
F1 BALAUSTRADA B11 GC Pdr-Pedra Lioz |5,87 2,935

* Alista completa encontra-se no anexo 6
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Count of Superficie Visivel Fachada

Elemento A1 F1 F2 Grand Total
ABOBADA 29 29
ARCO 58 58
BALAUSTRADA 395 395
BASE 27 27
CANTARIA VAOS 84 78 162
CAPEAMENTO 29 29
CORNIJA 4 4
ESCULTURA

FRISO

PAREDE 34 106 140
PILAR 90 90 180
PILASTRA 1 1
TIMPANO 28 28
Grand Total 29 731 301 1061

Lista que se obteve em Excel do numero de elementos em

superficie total:

estudo e sua respectiva area de

Hemento |
Fachada  [Material ~ |Data ABOBADA  ARCO  BALAUSTRADA BASE  CANTARIAVIOS CAPEAMENTO CORNDA ESCULTURA FRISO  PAREDE  PILAR  PILASTRA  TEMPANO
Al Tinta-Branca |Count of Superfcie Visivel 0
Sum of Superficie Visvel2 555,
fi Par-Pedra Liog Count of Superfice Visivel 580 3950 %0 10 40 60 20 50 90,0 SN "
Sum of Superficie Visivel2 5198 6083 JIIAS U5 426 484 43 153 7685 894 70
Tinta-Amarela|Count of Superfiie Visivel 50
Sum of Superficie Visivel2 Q15
f Pdr-Pedra Liog Count of Superfice Visivel 00 780 20 90,0
Sum of Superfice Visivel2 n9 08 115 W1
Tinta-Amarela{Count of Superfiie Visivel 1040
Sum of Superficie Visivel2 1312
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Excerto da Lista® que se obteve em Excel area de superficie total de cada elemento:

Sum of Area de Superficie Visivel

Fachada | Elemento ID ID Total
F1 BALAUSTRADA B10 B1 0,265

B2 0,505
B3 0,505
B4 0,505
B5 0,505
B6 0,505
B7 0,505
B8 0,505
B9 0,265
BB 4,19
BC 3,415
Cc 4,25
GB 2,9
GC 2,935

B10 Total 21,755

B11 B1 0,265
B2 0,505
B3 0,505
B4 0,505
B5 0,505
B6 0,505
B7 0,505
B8 0,505
B9 0,265
BB 4,19
BC 3,415
Cc 4,25
GB 2,9
GC 2,935

B11 Total 21,755

® Alista completa encontra-se no anexo 7
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Lista que se obteve em Excel de comparacgao da lista base com a lista obtida por ArchiCad:

F1

LISTA | LISTA
LISTA BASE BASE | ARCH | LISTA ARCH
PINTURA E REBOCO A (em fachadas) 407,6 | 4215 | PAREDE TINTA AMARELA
BALAUSTRADAS E VARANDAS 2298 | 6083 | BALAUSTRADA
CORNIJAS INCLUINDO FRONTOES 1795 | 4126 | CORNIJA
FRISO ENTRE PISOS 686 | 743 | FRISO
EMBASAMENTO 26,7 | 275 | CAPEAMENTO
FACES PILARES:(face a)+(faces b,d)+ (face c) 7789 | 7685 | PILAR
INTRADORSO DE ARCOS TRANSVERSAIS 1527 | 1924 | SOMATORIO ARCO INTERIOR
INTRADORSO DE ARCOS DEFACHADA-TIMPANOS DE ARCOS EM FACHADA | 3580 | 4052 | TIMPANO+SOMATORIO ARCO
PINTURA E REBOCO B (em abobadas) 5190 | 5552 | ABOBADA Total
MOLDURA E ENVOLVENTE DE VAOS 2201 | 2771 | CANTARIA VAOS
PILASTRAS 62,9 | 694 | PILASTRA

Na tabela acima estdo somadas as areas totais das superficies dos elementos construtivos

situados na fachada F1.

Nesta tabela observa-se que o somatério das areas de cada abdbada é um total de 555,2

mZ.

Este somatério de superficies de abobadas corresponde a “Pintura e Reboco B (em

abdbadas)” da lista fornecida inicialmente cujo resultado é 519 m?.

A diferenca entre os dados fornecidos e os dados obtidos (555,2-519) é de 49 m? e o seu

quociente é de 1,1 como se ira observar na préxima tabela.

Esta diferencga resulta das areas das abdbadas nas listagens base serem medidas pela da

planificacdo das suas superficies.
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Podem também ter-se verificado pequenas diferengas na concepcgido da abdbada entre o
nosso modelo e os desenhos base que tenham levado e um pequeno incremento de area.
De qualquer modo, numa situagéo ideal, esperar-se-ia concordancia entre os valores do

modelo e os valores dos dados.

E assim importante explicar como se obtiveram as medidas da abébada durante o modelo

A largura foi obtida através do algado interior das arcadas pois o arco da abobada que
perfaz a largura acompanha o arco formado pela parede e cantaria de vaos da fachada F2,
como mostra a Figura 44 tendo de se respeitar a sua relagdo com o arco interior. Por outro
lado também era importante que o seu inicio/fim com o arco interior fosse uma continuagao

da linha do pilar (denominado pilastra na informagao base)

MEHR[a[6]6 A aFcs] yast
Fig.44- Imagem de enquadramento do arco interior com abobada e pilar (autoria prépria)

A ldgica da profundidade seguiu as regras utilizadas na largura relativas a relagdo com os

outros elementos e sua posi¢cao nos algados da informacéao base.
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Lista que se obteve em Excel de comparacgao da lista base com a lista obtida por ArchiCad:

LISTA ARCH LISTABASE | LISTAARCH DIFERENCA QUOCIENTE
PAREDE TINTA AMARELA 407,6 421,5 13,9 1,0
BALAUSTRADA 229,8 608,3 378,5 2,6
CORNIJA 179,5 412,6 2331 23
FRISO 68,6 74,3 5,7 11
CAPEAMENTO 26,7 27,5 0,8 1,0
PILAR 778,9 768,5 -10,4 1,0
SOMATORIO ARCO INTERIOR 162,7 192,4 39,7 1,3
TIMPANO+SOMATORIO ARCO F1 358,0 405,2 47,2 1.1
ABOBADA Total 519,0 555,2 36,2 1.1
CANTARIA VAOS 220,1 2771 57,0 1,3
PILASTRA 62,9 69,4 6,5 11

Na tabela acima observa-se que o somatorio das areas dos elementos que constituem a
Balaustrada, isto é o Balaustre, a Base do Balaustre, a Guarda do Balaustre, a Base do

Corpo, o Corpo e a Guarda do Corpo é um total de 608,3 m?.

Este somatdrio de superficies dos Balaustres, das Bases dos Balaustres, das Guardas dos
Balaustres, das Bases do Corpos, dos Corpos e das Guardas do Corpos corresponde a
“balaustradas e varandas “da lista fornecida inicialmente cujo resultado é 229,8 m?.

A diferenca entre os dados base e os dados obtidos (608,35-229,8) é de 378,5m”m e o seu
quociente é de 2,6.

Esta diferenga em principio deve-se ao facto de os resultados das areas das superficies dos
elementos que constituem a Balaustrada, nas listagens base, serem projeccdes verticais

das suas formas reais, simplificando a sua forma e ndo medindo todo o volume superficie.

O somatério da area da cornija neste modelo é de 412,6 m? e a sua nomenclatura
corresponde a “cornija incluindo frontdes” na lista fornecida. Nesta o resultado da soma das
areas da sua superficie é de 179,5 m?.

A diferenga entre os dados fornecidos e os dados obtidos é de 233,1 m? e o seu quociente &
de 2,3.
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Mais uma vez calcula-se que a diferenga se deva ao facto de este modelo ter a capacidade
de medir os recortes e complexidades dos elementos enquanto que as os dados fornecidos

sdo medigdes simplificadas.

O elemento friso corresponde a denominagao “friso entre pisos” e no primeiro caso tem 74,3
m? enquanto que no segundo tem 68,6 m?.
A diferenga entre os valores da lista obtida para os da lista base é de 5,7 m? n&o sendo

considerada significativa. O seu quociente & de 1,1.

O elemento que no modelo foi designado por capeamento nos dados fornecidos
corresponde ao “embasamento”, tendo respectivamente 27,5 m? e 26,7 m? de area de
superficie.

A sua diferenca é de 0,8 m? e o seu quociente é de 1,0. O facto de serem valores tao
semelhantes que resultam numa diferenga minima deve-se a simplicidade do objecto, que é

muito linear.

Os elementos timpanos sdo somados ao somatério dos arcos de fachada (Ar) da lista
trabalhada neste trabalho e correspondem a soma dos “timpanos de arcos em fachada” com
“ intradorso de arcos em fachada’na lista base. Os seus valores de areas sdo 405,2 m? e
358 m? , respectivamente.

A sua diferenca é de 47,2 m? e o seu quociente é de 1,1.

No caso do elemento Pilastra com a mesma denominacido nas duas listas. Na obtida neste
trabalho a medida da area total é de 69,4 m? e a da lista inicial ¢ de 62,9 m?, nao sendo

considerada significativa ( 6,5 m?). O seu quociente é de 1,1.
Os elementos cantaria de vdos tém uma area total de 277,1 m? e corresponde na listagem

inicial as “molduras e envolvente de vaos” que tém uma area total de 220,17 m?. A sua

diferenga é de 57 m?, ndo tendo relevancia, e o seu quociente é de 1,3.
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Os elementos Pilares constituidos por Base, Pilar e Imposta neste modelo tém uma area
total de 768,5 m?e equivalem as faces exteriores de pilares incluindo capitéis (face a)
somadas com as faces intermédias de pilares incluindo capitéis (faces b, d) e com as faces
interiores de pilares incluindo capitéis (face c), isto é 778,9 m?, na lista fornecida.

Ocorre assim uma diferenca de 10,4 m?, sendo pela primeira vez observado que area obtida
através do modelo tridimensional é inferior a area presente nos dados base.

Esta diferenga pode dever-se ao facto de os pilares, na informacdo base, terem sido
medidos em alcado através de um rectdngulo envolvente sem considerar recortes, o que
pode ter ampliado ligeiramente a sua area

O seu quociente é de 1,0.

As paredes que constituem a fachada F1, de tinta amarela perfazem um total de 421,5 m?
na lista do modelo sendo designadas de “Pintura e Reboco A (em fachadas)’ com uma area
de superficie total de 407,6 m% A sua diferenca é de 13,9 m? ndo sendo um valor

significativo, e o seu quociente é de 1,0.

O somatério dos arcos interiores na listagem obtida tem uma area total de superficie de
192,4 m®.e corresponde a area de superficie total do “intradorso de arcos transversais” que

é 152,7 m?. A sua diferenga é de 39,7 m?, ndo sendo um valor significativo.

A média dos quocientes da Fachada F1 é de aproximadamente 1,4 e se ndo tivermos em
consideragao os elementos balaustrada e cornija, que sdo aqueles que os valores diferiram

mais, a média dos quocientes € de 1,1.
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Listas que se obtiveram em Excel de comparacdo da lista base com a lista obtida por
ArchiCad:

F2

LISTA BASE LISTA BASE LISTA ARCH LISTA ARCH

PINTURA E REBOCO A (em fachadas) 131,4 137,2 | PAREDE TINTA AMARELA
EMBASAMENTO 54,0 72,9 | BASE

MOLDURA E ENVOLVENTE DE VAOS 201,6 202,8 | CANTARIA_VAOS
PILASTRAS 155,2 229,1 | PILARES

LISTA ARCH [ISTABASE | LISTAARCH | DIFERENCA | QUOCIENTE
PAREDE TINTA AMARELA | 1314 137.2 57 1,0

BASE 54,0 72,9 18,9 13
CANTARIA_VAOS 201,6 202,8 1.2 1,0

PILARES 155,2 2291 739 15

Considerando a fachada F2, observamos que:

As paredes de reboco que constituem a fachada F2, de tinta amarela perfazem um total de
137,2 m? na lista do modelo sendo designadas de “Pintura e Reboco A (em fachadas)” com
uma area de superficie total de 131,4 m?.

A diferenca entre estes dois valores das diferentes listas ¢ de 5,8 m? ndo sendo

significativa. O seu quociente é de 1,0.

Os elementos cantaria de vdos t&m uma area total de 202,8 m? e correspondem na listagem
inicial as “molduras e envolvente de vaos” que tém uma area total de 201,6 m?. A sua

diferenca é de 1,2 m?, ndo tendo relevancia. O seu quociente é 1,0.

Os elementos Pilares constituidos por Base, Pilar e Imposta neste modelo tém uma area
total de 229,1 m? e equivalem as pilastras, cuja area é 155,2 m?, na lista fornecida. A sua

diferenca é de 73,9 m? e o seu quociente é de 1,5.
O elemento que no modelo foi designado por base nos dados iniciais corresponde ao

“embasamento”, tendo respectivamente 72,9 m? e 54 m? de area de superficie. A sua

diferenca é de 18,9 m? e o seu quociente de 1,3.
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A sua diferenca é de 0,8 m?. O facto de serem valores t40 semelhantes que resultam numa

diferenga minima deve-se a simplicidade do objecto, que é muito linear.

Observa-se que a média dos quocientes da fachada F2 é de 1,2.

Em termos de areas totais de diferenciacdo de matérias observa-se que:

Sum of Superficie Visivel

Fachada | Material Total Lista Base Diferenca | Quociente

A1 Tinta-Branca 555,2 519,0 36,2 1.1

F1 Pdr-Pedra Lioz 2900,1 2088,3 811,9 1,4
Tinta-Amarela 421,5 407,6 13,9 1,0

F2 Pdr-Pedra Lioz 516,4 4179 98,5 1,2
Tinta-Amarela 137,2 1314 57 1,0

Na fachada F1 na lista obtida temos um total de 2900,1 m? de area total de pedra Lioz
enquanto que na lista base é de 2088,3 m?. A sua diferenca é de 811,9 m?e o seu quociente
de 1,4

A area total de tinta amarela na lista obtida através do ArchiCad é 421,5 m? enquanto que
na lista fornecida temos 407,6 m?. A diferenca entre estes dois valores ¢ de 13,9 m?e o seu

quociente de 1,0..

Na fachada F2 na lista obtida temos um total de 516,4 m? de pedra Lioz enquanto que na
lista fornecida é de 417,9 m?. A sua diferenca é de 98,5 m? e o seu quociente de 1,2.

No caso da tinta amarela na lista obtida através do ArchiCad temos 137,2 m? enquanto que
na lista fornecida temos 131,4 m? A diferenca entre estes dois valores é de 5,7 m? e o seu
quociente de 1,0.

A média do quociente das areas dos materiais € de 1,2.
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6. Conclusoes

A importancia e necessidade de proteccdo a memoria e identidade cultural é cada vez mais
valorizada pelo que é necessaria a divulgagédo intensificada das possibilidades que a

fotogrametria oferece para a preservagao dos monumentos histoéricos.

O desenvolvimento de métodos simplificados da fotogrametria arquitecténica para os
trabalhos de documentagao diminuiram significantemente o custo e o tempo necessarios

para a execug¢ao dos levantamentos arquitectonicos.

A esta nova medida de documentacdo podem-se aliar outros métodos para simplificacédo e
aumento de eficiéncia da fase de documentacao e estudo de edificios.

Deste modo os processos fotogramétricos podem fornecer uma base extensiva sobre a qual
se pode produzir um modelo 3D.

O desenvolvimento de um modelo tridimensional através dos dados obtidos por
fotogrametria que conjugue a facilidade de visualizagdo do modelo do edificio e uma
obtencdo de dados de informagao automatica, complementa a existéncia destes novos
métodos e dinamiza o processo de documentagdo. Assim os processos fotogramétricos

podem fornecer uma base extensiva sobre a qual se pode produzir um modelo 3D CAD

Neste trabalho definiu-se uma metodologia para a obten¢do de um modelo tridimensional
eficiente no contexto da conservagao e restauro, consistindo numa representacao do real
mas nado uma copia dele, e metodologias para a quantificacdo e caracterizagdo de
parametros do objecto arquitectonico. Esse modelo assentou huma estratégia de modelagéo
sélida das superficies visiveis do objecto atribuindo-lhes uma espessura negligenciavel de
modo a ser facil e quase directa a extracgao do parametro area de superficie. Adaptaram-se
as funcionalidades de uma aplicagdo de modelagao, o ArchiCad, que é geralmente utilizada

para a producéo de projectos de raiz.
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As diferencas de valores de areas de superficie, que obtivemos nas listagens através do
nosso modelo, e de areas em projeccdo, de que disponhamos nos dados base, estdo
relacionadas com os dois modos distintos de medicdo. Estas diferengas sdo traduzidas
através de coeficientes.

Os coeficientes entre estes dois valores mostram-nos a relacao entre eles.

Quanto maior for o volume, maior é o coeficiente que se obtém. Em teoria ndo deviamos
obter um valor inferior 1, pois a area de projecgdo nunca é superior a area de Algado, sendo

sempre inferior ou igual.

No caso em estudo a média do quociente obtido na Fachada F1 é de aproximadamente 1,4
e se nao tivermos em consideragdo os elementos balaustrada e cornija, que sdo aqueles
que os valores diferiram mais, a média dos quocientes é de 1,1. Na Fachada F2 a média do

quociente é de 1,2.

Quanto mais recortado for um objecto mais a sua area de superficie se ira afastar da area
de projecgao. Este facto assume-se mais preponderante nas balaustradas e cornijas, em
particular se uma ou mais projecgdes nao foram consideradas, como foi o caso das

balaustradas.

A importancia de dispor de coeficientes do tipo que obtivemos é dupla. Por um lado permite-
nos perceber as vantagens da extracg¢ao de informacéo a partir de um modelo tridimensional
e por outro lado fornece-nos um instrumento que permite melhorar a qualidade de medicbes

efectuadas sobre desenhos bidimensionais através da sua aplicagao.
E assim importante definir um quociente para um determinado tipo de elemento, para que

seja possivel na medigao bidimensional a multiplicagdo da sua area por esse quociente para

se estimar a sua area verdadeira.
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Quanto menor é a espessura do objecto menor é o erro que se comete ao dividir a area
listada por dois. Porém a espessura adoptada obedeceu a um critério de operatividade, ndo
podendo ser reduzida indefinidamente por limitagdbes da aplicagdo informatica que

utilizamos, o ArchiCAD.

N&o tendo o nosso trabalho chegado a esse ponto, definimos como hipétese de trabalho
futuro a inclusdo da medicao de incidéncias de anomalias sobre os elementos construtivos
através do alargamento da estratégia de modelagcdo de modo a poder incluir este tipo de

informacao.

Word count: 13 173 (palavras)
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8. Anexo

Anexo1-Dados
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Algado Ala Nascente (TPn_01 e TORNn_02) (MATEUS L. M., Fotogrametria e Varrimento

Laser 3D -Principios e aplicagdes em Conservagao da Arquitectura, 2010)
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Laser 3D -Principios e aplicagdes em Conservagao da Arquitectura, 2010)
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Desenho de base para a medigao das areas em projecgao.
(CONSORCIOATELIER15/FAUTL, 2009)
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QUARTEIRAO NASCENTE

| SUPERFICIES e TP e
MF_nrt02b TPn_01 TPn_02 TORn_01 TORn_02 TORn_03 TORn_04

AREA TOTAL DE FACHADA REPRESENTADA EM ALCADO 1489| 1760,2] 8124| 397,7] 6648 664,8] 397,7]
AREAS GERAIS EM FACHADAS REPRESENTADAS EM ALCADO

VAOS (representados em algado) 8,2 260,4 263,0 62,3 99,4 99,4 62,3
PINTURA E REBOCO A (em fachadas) 20,7 407,6 1314

PEDRA A (em fachadas) 120,0f 1092,1| 4179 3354 565,4 565,4 335,44
AREAS GERAIS NAO REPRESENTADAS EM ALGADO

PEDRA B (faces de pilares e intradorsos de arcos néo representados em algado) 68| 996,1] | | | | |
PINTURA E REBOCO B (em abdbadas) 121]  519,0] | | | | |
PEDRA A (representada em algado)

balaustradas e varandas 14,7 2298

cornijas incluindo frontées 12,9 179,5

friso entre pisos 2,8 68,6

embasamento 0,9 26,7 54,0

timpanos de arcos em fachada 4,0 138,8

faces exteriores de pilares incluindo capitéis (face a) 15 154,7

molduras e envolvente de vaos 8,1 220,1 201,6

pilastras 68,2 62,9 155,2

74 11,0 7
balaustradas e varandas (nos torredes) 43,9 50,8 50,8 43,9
cornija (nos torredes) 35,3 35,3 35,3 35,3
friso entre pisos (nos torredes) g5 7.4 7.4 i
outros elementos decorativos (nos torredes) 14,7 254 254 14,7
| 2225 4289 28,9 2
PEDRAA

Nota: Estas areas foram medidas em projecc¢ao ortogonal

PEDRA B (faces de pilares e intradorsos de arcos nao representados em algado)

faces intermédias de pilares incluindo capitéis (faces b,d) 460,0

faces interiores de pilares incluindo capitéis (face c) 164,3

intradorso de arcos de fachada 6,8 219,2

intradorso de arcos transversais 15277

PEDRA B E B

Nota: Estas éreas_fmam medida_s em verdadeira grandeza
|ELEMENTOS MEDIDOS A UNIDADE

gargulas (n.° de elementos) 3 16

grinaldas (n.° de elementos)

capitéis (n.° de elementos) 8 10 10 8
estatuas (n.° de elementos) 1 1 1 1
pinaculos (n.° de elementos) 1

oculos (n.° de elementos)

modilhdes (n.° de elementos) 2 4 4 2
nichos (n.° de elementos) 2

fontes (n° de elementos)

balaustres (n.° de elementos) 8 224

brasoes (n° de elementos)

balaustres nos torrees (n° de elementos) 65 65 65 65

Excerto da listagem base (CONSORCIOATELIERl5/FAUTL, 2009)
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1

Excerto da Listagem Base simplificada:
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Anexo4- Inventario de Objectos (Excertos)

Vegetal Al|ABOBADA A1ABOBADA Al|ABOBADA A1JABOBADA Al|ABOBADA

ID Ab1| Ab2| Ab3| Abd| AbS|

Material Tinta-Branca Tints-Branca Tinta-Branca Tinta-Branca Tinta-Branca
Comprimento [A) 4 5288 45541 45541 45541 4.5541
Largura (B) 1.8023 3.,7000 3,7000 3. 7000 3.7000
Altura (£ Tamanho) 18570 1.8558 1.8558 1.8558 1.8558
Superficie 25,66 18,37 18,37 18,37 18,37

Axonometria Fre_..

Vista de Frente 30

Vista Lateral Direit.-..

| FACULDADE DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

116



i W FACULDADE DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Vegetal FIJARCO FIJARCO FIJARCO F1JARCO FIJARCO|
[[n] Arl] Ar2| Ard| Ard] Arf]|
Material Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Liocz Pdr-Pedra Licz Pdr-Pedra Lioz
Comprimento [A) 44716 44718 44718 44716 4. 4716
Largura (B) 12515 1.2515 1.2515 1.2515 1.2515
Altura (£ Tamanho) 2 DBES 20965 2.0965 20985 2.0085
Superfice 23,30 23,30 2330 2330 23.30
Axonometria Fre... y
—— e o
Vista de Frente 30 N Y y . Y
Vegetdl FIIARCO FIARCO FIJARCO F1lARCO F1JARCO
D Anit| Ar12] A3 A14] Ari5|
Material Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz
Comprimento... 45541 45541 45541 4.5541 45541
Largura (B) 0.7800 10,7800 0,7800 0.7800 0,7800]
Altura (Z Tam... 1.5558 1.8558 1.6558 1.0550 1.6558
Superfice 1313 1313 1313 1313 1313
Axonometria ...
Vista de Frent... /-\\ /’\ f\ f-\ /’-\
Vista Lateral D. . I I I I I
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‘Vegetal F1|CANTARIA_V...| FI1JCANTARIA_V...| F1|CANTARIA_V... l;1-|EANTARLﬁ._V.. .| FIJCANTARIA_V...
ID VM WA ViVs V2|Mi V2
Material Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz Pdr-Pedra Lioz
Comprimento (A) 2,9125 24755 2,0850 2,9125 24755
Largura (B) 0,5176 0,0700 0,0200 0,5176 0,0700
Altura (Z Tamanho) 0,8963 44579 1,9100 0,8963 4 4579
Superficie 11,20 5,29 3,30 11,20 5,29
Aonomeriarr... | d— -—
] m ] [m
Vst de Fremie 30 | ——
| [l u [

Vista Lateral Direit...
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egetal F2ICANTARIA V... F2ICANTARIA V.. | FICANTARIA V..| F2ICANTRRIA V.| FI|CANTARIA V...
D Vi VAT Vi[Vs VM VI
Mazrna Por-Pedra Lioz Por-Pedra Loz Pdr-Pedra Licz PorPeda Loz Pdr-Pedra Licz
Comprimento {4) 21700 237 37076 217 23700
%‘n{ﬂ] 01354 0,010 0,730 01352 00100
[Z Tamanha) 0,6668 3,3174 24521 0,6668 33074
Superficie 325 5,95 £.60 3,29 5,56
Axonometria Fre... | o \ ﬂ — ‘
Vista de Frente 30 pe— |: !” i” :1' L —
\i5ta Laberal Dirstt. . f | f
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F1JPILASTRA

I¥] P

Maaral Pdr-Peda Loz

Comprimanto {A) 3,B071

AT — =

[Z Tamanha) 15,1560

Superiicie 138,82
Axonomatria Fre...
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Anexo 5 — Listagens do ArchiCad

Nome do Vegetal ID do Utilizador Material Superficie
A1|ABOBADA Ab10| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab11]| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab12| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab13| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab14| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab15| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab16| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab17| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab18| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab19| Tinta-Branca 19,37
A1]ABOBADA Ab1| Tinta-Branca 25,66
A1|ABOBADA Ab20| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab21]| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab22| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab23| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab24| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab25| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab26| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab27| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab28| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab29| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab2| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab3| Tinta-Branca 19,37
A1]ABOBADA Ab4| Tinta-Branca 19,37
A1]|ABOBADA Ab5| Tinta-Branca 19,37
A1]ABOBADA AbB| Tinta-Branca 19,37
A1]ABOBADA Ab7| Tinta-Branca 19,37
A1]ABOBADA Ab8| Tinta-Branca 19,37
A1|ABOBADA Ab9| Tinta-Branca 19,37
F1|ARCO Ar10| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar11] Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar12| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1|ARCO Ar13| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar14| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1|ARCO Ar15| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1|ARCO Ar16| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar17| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1|ARCO Ar18| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1|ARCO Ar19| Pdr-Pedra Lioz 23,3
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F1]ARCO Ar1| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar20| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar21| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar22| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar23| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar24| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar25| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar26| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar27| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar28| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar2| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar3| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ard| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1|ARCO Ar5| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar6| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar7| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar8| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ar9| Pdr-Pedra Lioz 23,3
F1]ARCO Ario| Pdr-Pedra Lioz 6,34
F1]ARCO Ari10| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Arit11] Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari12] Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari13| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari14| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari15| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari16| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari17| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari18| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari19| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Arit| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari20| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari21| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari22| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari23| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari24| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari25| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari26| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari27| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari28| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari29| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari2| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari3| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari4| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari5| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari6| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1]ARCO Ari7| Pdr-Pedra Lioz 13,13
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F1JARCO Al Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1JARCO Ari9| Pdr-Pedra Lioz 13,13
F1|BALAUSTRADA B10|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B10|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B10|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B10|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B10|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B10|C Pdr-Pedra Lioz 8,5
F1|BALAUSTRADA B10|GB Pdr-Pedra Lioz 58
F1|BALAUSTRADA B10|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B11|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B11|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B11|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B11|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B11|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B11|C Pdr-Pedra Lioz 8,5
F1|BALAUSTRADA B11|GB Pdr-Pedra Lioz 58
F1|BALAUSTRADA B11|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B12|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B12|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B12|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B12|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B12|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B12|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B12|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B12|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B12|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B12|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B12|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B12|C Pdr-Pedra Lioz 8,5
F1|BALAUSTRADA B12|GB Pdr-Pedra Lioz 58
F1|BALAUSTRADA B12|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B13|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B13|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
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F1|BALAUSTRADA B1 3|B§ Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B13|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B13|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B13|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B13|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B13|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B13|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B13|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B13|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B13|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B13|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B13|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B14|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B14|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B14|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B14|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B14|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B14|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B14|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B14|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B14|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B14|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B14|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B14|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B14|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B14|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B15|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B15|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B15|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B15|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B15|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B15|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B15|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B15|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B15|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B15|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B15|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B15|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B15|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B15|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B16|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B16|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B16|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B16|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B16|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B16|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
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F1|BALAUSTRADA B16|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B16|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B16|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B16|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B16|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B16|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B16|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B16|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B17|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B17|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B17|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B17|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B17|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B17|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B17|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B17|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B17|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B17|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B17|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B17|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B17|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B17|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B18|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B18|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B18|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B18|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B18|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B18|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B18|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B18|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B18|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B18|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B18|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B18|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B18|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B18|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B19|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B19|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B19|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B19|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B19|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B19|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B19|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B19|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B19|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B19|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
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F1|BALAUSTRADA B1 9|BE Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B19|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B19|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B19|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B1|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B1|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B1|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B1|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B1|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B1|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B1|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B1|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B1|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B1|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B1|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B1|BC Pdr-Pedra Lioz 3,15
F1|BALAUSTRADA B1|C Pdr-Pedra Lioz 4,21
F1|BALAUSTRADA B1|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B1|GC Pdr-Pedra Lioz 2,4

F1|BALAUSTRADA B20|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B20|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B20|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B20|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B20|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B20|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B20|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B20|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B20|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B20|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B20|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B20|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B20|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B20|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B21|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B21|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B21|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B21|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B21|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B21|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B21|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B21|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B21|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B21|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B21|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B21|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B21|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8
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F1|BALAUSTRADA B21|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B22|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B22|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B22|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B22|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B22|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B22|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B22|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B22|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B22|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B22|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B22|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B22|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B22|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B22|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B23|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B23|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B23|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B23|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B23|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B23|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B23|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B23|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B23|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B23|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B23|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B23|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B23|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B23|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B24|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B24|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B24|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B24|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B24|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B24|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B24|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B24|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B24|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B24|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B24|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B24|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B24|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B24|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B25|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B25|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B25|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
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F1|BALAUSTRADA 825|BZ ) Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B25|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B25|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B25|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B25|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B25|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B25|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B25|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B25|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B25|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B25|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B26|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B26|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B26|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B26|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B26|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B26|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B26|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B26|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B26|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B26|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B26|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B26|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B27|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B27|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B27|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B27|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B27|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B27|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B27|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B27|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B27|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B27|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B27|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B27|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B27|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B27|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B27|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B28|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B28|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B28|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B28|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B28|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B28|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B28|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B28|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
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F1|BALAUSTRADA B28|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B28|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B28|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B28|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B28|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B28|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B29|BC Pdr-Pedra Lioz 3,15
F1|BALAUSTRADA B29|C Pdr-Pedra Lioz 4,2

F1|BALAUSTRADA B29|GC Pdr-Pedra Lioz 2,4

F1|BALAUSTRADA B2|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B2|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B2|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B2|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B2|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B2|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B2|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B2|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B2|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B2|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B2|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B2|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B2|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B2|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B3|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B3|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B3|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B3|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B3|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B3|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B3|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B3|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B3|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B3|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B3|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B3|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B3|GB Pdr-Pedra Lioz 5,8

F1|BALAUSTRADA B3|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B4|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B4|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B4|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B4|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B4|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B4|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B4|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B4|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B4|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
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F1|BALAUSTRADA B4BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B4|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B4|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B4|GB Pdr-Pedra Lioz 58

F1|BALAUSTRADA B4|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B5|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B5|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B5|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B5|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B5|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B5|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B5|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B5|BS Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B5|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B5|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B5|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B5|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B5|GB Pdr-Pedra Lioz 58

F1|BALAUSTRADA B5|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B6|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B6|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B6|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B6|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B6|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B6|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B6|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B6|BS Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B6|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B6|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B6|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B6|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B6|GB Pdr-Pedra Lioz 58

F1|BALAUSTRADA B6|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B7|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B7|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B7|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B7|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B7|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B7|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B7|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B7|B8 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B7|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B7|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B7|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B7|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B7|GB Pdr-Pedra Lioz 58
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F1|BALAUSTRADA B7lGC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B8|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B8|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B8|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B8|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B8|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B8|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B8|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B8|BS Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B8|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B8|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B8|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B8|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B8|GB Pdr-Pedra Lioz 58

F1|BALAUSTRADA B8|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|BALAUSTRADA B9|B1 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B9|B2 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B9|B3 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA BO|B4 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B9|B5 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B9|B6 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B9|B7 Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B9|BS Pdr-Pedra Lioz 1,01
F1|BALAUSTRADA B9|B9 Pdr-Pedra Lioz 0,53
F1|BALAUSTRADA B9|BB Pdr-Pedra Lioz 8,38
F1|BALAUSTRADA B9|BC Pdr-Pedra Lioz 6,83
F1|BALAUSTRADA B9|C Pdr-Pedra Lioz 8,5

F1|BALAUSTRADA B9|GB Pdr-Pedra Lioz 58

F1|BALAUSTRADA B9|GC Pdr-Pedra Lioz 5,87
F1|CANTARIA_VAOS V10|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V10V Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V10[Vs Pdr-Pedra Lioz 33

F1|CANTARIA_VAOS V1M Pdr-Pedra Lioz 1,2
F1|CANTARIA_VAOS VA1|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V11|Vs Pdr-Pedra Lioz 33

F1|CANTARIA_VAOS V12|Mi Pdr-Pedra Lioz 1,2
F1|CANTARIA_VAOS V12|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V12|Vs Pdr-Pedra Lioz 33

F1|CANTARIA_VAOS V13Mi Pdr-Pedra Lioz 1,2
F1|CANTARIA_VAOS V13|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V13|Vs Pdr-Pedra Lioz 33

F1|CANTARIA_VAOS V14Mi Pdr-Pedra Lioz 1,2
F1|CANTARIA_VAOS V14|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V14|Vs Pdr-Pedra Lioz 33

F1|CANTARIA_VAOS V15|Mi Pdr-Pedra Lioz 1,2
F1|CANTARIA_VAOS V15|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
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F1|CANTARIA_VAOS Al 5|V; Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V16|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V16|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V16|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V17|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V17|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V17|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V18|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V18|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V18|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V19|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V19|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V19|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V1|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V1|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V1|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V20|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V20|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V20|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V21|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V21|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V21|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V22|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V22|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V22|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V23|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V23|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V23|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V24|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V24|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V24|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V25|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V25|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V25|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V26|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V26|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V26|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V27|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V27|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V27|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V28|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V28|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V28|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
F1|CANTARIA_VAOS V2|Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2
F1|CANTARIA_VAOS V2|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,29
F1|CANTARIA_VAOS V2|Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3
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F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 11,2

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 5,29

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 3,3

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 11,2

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 5,29

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 3,3

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 11,2

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 5,29

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 3,3

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 11,2

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 5,29

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 3,3

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 11,2

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 5,29

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 3,3

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 11,2

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 5,29

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 3,3

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 11,2

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 5,29

F1|CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 3,3

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1]CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1]CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 1,96

Pdr-Pedra Lioz 1,96

F1|CAPEAMENTO
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F1|CAPEAMENTO Cp6| Pdr-Pedra Lioz 1,96
F1|CAPEAMENTO Cp7| Pdr-Pedra Lioz 1,96
F1|CAPEAMENTO Cp8| Pdr-Pedra Lioz 1,96
F1|CAPEAMENTO Cp9| Pdr-Pedra Lioz 1,96
F1|CORNIJA Crij|Inf Pdr-Pedra Lioz 72,64
F1]|CORNIJA Crij|Intr Pdr-Pedra Lioz 188,45
F1|CORNIJA Crj|Sup Pdr-Pedra Lioz 62,59
F1|CORNIJA Crj|Sup Pdr-Pedra Lioz 501,56
F1|ESCULTURA BO|BC Pdr-Pedra Lioz 12,96
F1|ESCULTURA BO|C Pdr-Pedra Lioz 14,57
F1|ESCULTURA BO|GC Pdr-Pedra Lioz 12,13
F1|ESCULTURA Es|Esi Pdr-Pedra Lioz 5,51
F1|ESCULTURA Es|Esintr Pdr-Pedra Lioz 40,42
F1|ESCULTURA Es|EsS Pdr-Pedra Lioz 11,62
F1|FRISO Fr1| Pdr-Pedra Lioz 1,22
F1|FRISO Fr2| Pdr-Pedra Lioz 147,28
F1|PAREDE Pa10| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa11| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa12| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa13| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa14| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa15| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa16| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa17| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa18| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa19| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa1| Tinta-Amarela 15,32
F1|PAREDE Pa20| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa21| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa22| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa23| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa24| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa25| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa26| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa27| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa28| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa29| Tinta-Amarela 15,32
F1|PAREDE Pa2| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa3| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa4| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa5| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa6b| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa7| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa8| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pag| Tinta-Amarela 30,09
F1|PAREDE Pa|B Pdr-Pedra Lioz 3,17
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F1|PAREDE Pall Pdr-Pedra Lioz 2,01
F1|PAREDE PalN Pdr-Pedra Lioz 21,08
F1|PAREDE Timp1| Pdr-Pedra Lioz 2,13
F1|PAREDE Timp29| Pdr-Pedra Lioz 2,13
F1|PILAR P10|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P10]I Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P10|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P11|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P11l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P11|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P12|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P12|l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P12|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P13|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P13|I Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P13|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P14|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P14l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P14|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P15|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P15]1 Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P15|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P16|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P16]l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P16|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P17|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P17]1 Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P17|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P18|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P18|l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P18|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P19|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P19l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P19|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P1|B Pdr-Pedra Lioz 3,43
F1|PILAR P1|l Pdr-Pedra Lioz 2,5
F1|PILAR P1|P Pdr-Pedra Lioz 13,92
F1|PILAR P20|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P20]|1 Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P20|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P21|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P21]1 Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P21|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P22|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P22|1 Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P22|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
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F1|PILAR P23|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P23|1 Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P23|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P24|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P24l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P24|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P25|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P25]|1 Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P25|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P26|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P26]I Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P26|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P27|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P27l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P27|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P28|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P28|I Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P28|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P29|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P29I Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P29|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P2|B Pdr-Pedra Lioz 5,82
F1|PILAR P2|l Pdr-Pedra Lioz 4,58
F1|PILAR P2|P Pdr-Pedra Lioz 23,98
F1|PILAR P30|B Pdr-Pedra Lioz 54
F1|PILAR P30]I Pdr-Pedra Lioz 4,58
F1|PILAR P30|P Pdr-Pedra Lioz 23,98
F1|PILAR P3|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P3|l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P3|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P4|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR PA4|l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P4|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P5|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P5|l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P5|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P6|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P6|l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P6|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P7|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P7|l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P7|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P8|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
F1|PILAR P8I Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR P8|P Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILAR P9|B Pdr-Pedra Lioz 8,59
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F1|PILAR P9l Pdr-Pedra Lioz 7,39
F1|PILAR PIIP Pdr-Pedra Lioz 37,68
F1|PILASTRA PI1| Pdr-Pedra Lioz 138,82
F1|TIMPANO Timp10]| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp11] Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp12) Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp13| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp14| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp15]| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp16| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp17| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp18| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp19| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp20| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp21] Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp22) Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp23| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp24| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp25| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp26| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp27| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp28| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp2| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp3| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp4| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp5| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp6| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp7| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp8| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp9| Pdr-Pedra Lioz 4,45
F1|TIMPANO Timp|Fr Pdr-Pedra Lioz 37,76
F2|BASE B10| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B11| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B12| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B13| Pdr-Pedra Lioz 3,47
F2|BASE B14| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B15] Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B16| Pdr-Pedra Lioz 3,47
F2|BASE B17| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B18| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B19| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B20| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B21| Pdr-Pedra Lioz 3,47
F2|BASE B22| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B23| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B24| Pdr-Pedra Lioz 3,47
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F2|BASE B25| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B26| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B27| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B2| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B3| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B4| Pdr-Pedra Lioz 3,47
F2|BASE B5| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B6| Pdr-Pedra Lioz 3,47
F2|BASE B7| Pdr-Pedra Lioz 3,47
F2|BASE B8| Pdr-Pedra Lioz 6,38
F2|BASE B9| Pdr-Pedra Lioz 3,47
F2|BASE Pa|B Pdr-Pedra Lioz 3,17
F2|CANTARIA_VAOS V10|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V10|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V10|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V11|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V11|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V11|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V12|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V12|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,15
F2|CANTARIA_VAOS V12|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V13|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V13|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V13|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V14|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V14|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V14|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V15|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V15|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,15
F2|CANTARIA_VAOS V15|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V16|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V16|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V16|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V17|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V17|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V17|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V18|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V18|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V18|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V19|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V19|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V19|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V1|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V1|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V1|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6

F2|CANTARIA_VAOS V20|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
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F2|CANTARIA_VAOS V20|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,15
F2|CANTARIA_VAOS V20|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V21|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V21|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V21|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V22|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V22|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V22|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V23|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V23|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,15
F2|CANTARIA_VAOS V23|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V24|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V24|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V24|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V25|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V25|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V25|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V26|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V26|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V26|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V2|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V2|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V2|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V3|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V3|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,15
F2|CANTARIA_VAOS V3|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V4|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V4|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V4|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V5|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V5|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,15
F2|CANTARIA_VAOS V5|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V6|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V6|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,15
F2|CANTARIA_VAOS V6|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V7|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V7|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V7|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS V8|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS V8|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,15
F2|CANTARIA_VAOS V8|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|CANTARIA_VAOS VO|Mi Pdr-Pedra Lioz 3,29
F2|CANTARIA_VAOS VO|Vi Pdr-Pedra Lioz 5,96
F2|CANTARIA_VAOS V9|Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6
F2|PAREDE Pa10|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa10|Sup Tinta-Amarela 1,35
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F2|PAREDE Pa11|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa11|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa12|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa12|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa13|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa13|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa14|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa14|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa15|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa15|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa16|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa16|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa17|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa17|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa18|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa18|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa19|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa19|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa1|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa1|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa20|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa20|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa21|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa21|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa22|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa22|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa23|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa23|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa24|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa24|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa25|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa25|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa26|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa26|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa27|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa27|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa28|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa28|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa29|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa29|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa2|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa2|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa30|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa30|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa31|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa31|Sup Tinta-Amarela 1,35
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F2|PAREDE Pa32|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa32|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa33|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa33|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa34|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa34|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa35|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa35|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa36|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa36|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa37|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa37|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa38|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa38|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa39|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa39|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa3|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa3|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa40|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa40|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa41|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa41|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa42|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa42|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa43|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa43|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa44|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa44|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa45|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa45|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa46|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa46|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa47|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa47|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa48|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa48|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa49|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa49|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa4|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa4|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa50|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa50|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa51|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa51|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa52|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa52|Sup Tinta-Amarela 1,35
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F2|PAREDE Pa5||n? Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa5|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa6|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa6|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa7|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pa7|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pa8|Inf Tinta-Amarela 3,89
F2|PAREDE Pa8|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pag|Inf Tinta-Amarela 3,96
F2|PAREDE Pag|Sup Tinta-Amarela 1,35
F2|PAREDE Pall Pdr-Pedra Lioz 2,01
F2|PAREDE PalN Pdr-Pedra Lioz 21,08
F2|PILAR P10|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P10]I Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P10|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P11|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P11l Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P11|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P12|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P12|I Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P12|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P13|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P13l Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P13|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P14|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P14l Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P14|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P15|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P15]1 Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P15|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P16|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P16]l Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P16|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P17|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P17]1 Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P17|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P18|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P18|l Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P18|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P19|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P19l Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P19|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P1|l Pdr-Pedra Lioz 2,5
F2|PILAR P1|P Pdr-Pedra Lioz 13,92
F2|PILAR P20|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P20]I Pdr-Pedra Lioz 2,1
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F2|PILAR P20P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P21|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P21]i Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P21|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P22|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P22i Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P22|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P23|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P23)i Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P23|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P24|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P24 Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P24|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P25|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P25]i Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P25|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P26|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P26|| Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P26|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P27|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P27]i Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P27|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P28|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P2g|i Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P28|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P29|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P29)i Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P29|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P2|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P2|B Pdr-Pedra Lioz 3,43
F2|PILAR P2l Pdr-Pedra Lioz 1,9
F2|PILAR P2|P Pdr-Pedra Lioz 9,74
F2|PILAR P30|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P30|I Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P30|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P3|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P3|l Pdr-Pedra Lioz 2.1
F2|PILAR P3P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P4|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P4l Pdr-Pedra Lioz 2.1
F2|PILAR P4|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P5|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P5|I Pdr-Pedra Lioz 2.1
F2|PILAR P5|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P6|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR Pe|l Pdr-Pedra Lioz 2.1
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F2|PILAR P6|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P7|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P7|l Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P7|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P8|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR P8I Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P8|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F2|PILAR P9|B Pdr-Pedra Lioz 2,04
F2|PILAR POl Pdr-Pedra Lioz 2,1
F2|PILAR P9|P Pdr-Pedra Lioz 11,03
F3JARCO Ar1] Pdr-Pedra Lioz 19,05
F3|PILASTRA PI1] Pdr-Pedra Lioz 13,38
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Anexo 6 — Tabela de tratamento das listagens

Elemento ID ID 2 Material Superficie Total Superficie Visivel
ABOBADA Ab10 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab11 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab12 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab13 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab14 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab15 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab16 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab17 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab18 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab19 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab1 Tinta-Branca 257 12,8
ABOBADA Ab20 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab21 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab22 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab23 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab24 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab25 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab26 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab27 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab28 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab29 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab2 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab3 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab4 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab5 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab6 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab7 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab8 Tinta-Branca 19,4 19,4
ABOBADA Ab9 Tinta-Branca 19,4 19,4
ARCO Ar10 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Art1 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar12 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar13 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar14 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar15 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar16 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar17 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar18 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar19 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
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ARCO Ar1 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar20 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar21 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar22 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar23 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar24 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar25 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar26 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar27 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar28 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar2 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar3 Pdr-Pedra Lioz 23,3 1,7
ARCO Ard Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar5 Pdr-Pedra Lioz 23,3 1,7
ARCO Ar6 Pdr-Pedra Lioz 23,3 1,7
ARCO Ar7 Pdr-Pedra Lioz 23,3 11,7
ARCO Ar8 Pdr-Pedra Lioz 23,3 1,7
ARCO Ar9 Pdr-Pedra Lioz 23,3 1,7
ARCO Ari0 Pdr-Pedra Lioz 6,3 3,2
ARCO Ari10 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari11 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari12 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari13 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari14 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari15 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari16 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari17 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari18 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari19 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari1 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari20 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari21 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari22 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari23 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari24 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari25 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari26 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari27 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari28 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari29 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari2 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari3 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari4 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari5 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Arié Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
ARCO Ari7 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
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ARCO Ari8 13,1 6,6
ARCO Ari9 Pdr-Pedra Lioz 13,1 6,6
BALAUSTRADA B10 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B10 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B10 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B10 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B10 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B10 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B10 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B10 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B10 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B10 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B10 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B10 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4.3
BALAUSTRADA B10 GB Pdr-Pedra Lioz 5.8 2,9
BALAUSTRADA B10 GC Pdr-Pedra Lioz 59 2,9
BALAUSTRADA B11 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B11 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B11 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B11 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B11 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B11 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B11 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B11 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B11 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B11 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B11 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B11 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B11 GB Pdr-Pedra Lioz 5.8 2,9
BALAUSTRADA B11 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B12 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B12 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B12 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B12 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B12 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B12 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B12 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B12 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B12 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B12 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B12 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B12 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B12 GB Pdr-Pedra Lioz 5.8 2,9
BALAUSTRADA B12 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B13 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B13 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
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BALAUSTRADA B13 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B13 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B13 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B13 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B13 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B13 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B13 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B13 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B13 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B13 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B13 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B13 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B14 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B14 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B14 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B14 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B14 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B14 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B14 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B14 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B14 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B14 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B14 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B14 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B14 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B14 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B15 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B15 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B15 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B15 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B15 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B15 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B15 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B15 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B15 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B15 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B15 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B15 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B15 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B15 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B16 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B16 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B16 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B16 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B16 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B16 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
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BALAUSTRADA B16 B7 1,0 0,5
BALAUSTRADA B16 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B16 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B16 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B16 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B16 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B16 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B16 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B17 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B17 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B17 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B17 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B17 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B17 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B17 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B17 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B17 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B17 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B17 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B17 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B17 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B17 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B18 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B18 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B18 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B18 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B18 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B18 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B18 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B18 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B18 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B18 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B18 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B18 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B18 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B18 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B19 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B19 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B19 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B19 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B19 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B19 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B19 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B19 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B19 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B19 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
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BALAUSTRADA B19 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B19 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B19 GB Pdr-Pedra Lioz 5,8 2,9
BALAUSTRADA B19 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B1 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B1 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B1 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B1 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B1 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B1 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B1 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B1 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B1 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B1 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B1 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B1 BC Pdr-Pedra Lioz 3,2 1,6
BALAUSTRADA B1 C Pdr-Pedra Lioz 4,2 2,1
BALAUSTRADA B1 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B1 GC Pdr-Pedra Lioz 2,4 1,2
BALAUSTRADA B20 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B20 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B20 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B20 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B20 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B20 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B20 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B20 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B20 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B20 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B20 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B20 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B20 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B20 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B21 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B21 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B21 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B21 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B21 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B21 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B21 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B21 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B21 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B21 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B21 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B21 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B21 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
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BALAUSTRADA B21 GC 5,9 2,9
BALAUSTRADA B22 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B22 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B22 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B22 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B22 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B22 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B22 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B22 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B22 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B22 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B22 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B22 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B22 GB Pdr-Pedra Lioz 5,8 2,9
BALAUSTRADA B22 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B23 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B23 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B23 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B23 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B23 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B23 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B23 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B23 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B23 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B23 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B23 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B23 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B23 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B23 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B24 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B24 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B24 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B24 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B24 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B24 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B24 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B24 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B24 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B24 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B24 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B24 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B24 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B24 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B25 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B25 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B25 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5

i FACULDADE DE ARQUITECTURA

i Il UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
Pdr-Pedra Lioz
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| LN UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
BALAUSTRADA B25 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B25 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B25 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B25 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B25 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B25 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B25 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B25 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B25 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B25 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B25 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B26 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B26 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B26 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B26 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B26 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B26 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B26 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B26 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B26 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B26 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B26 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B26 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B27 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B27 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B27 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B27 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B27 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B27 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B27 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B27 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B27 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B27 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B27 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B27 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B27 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B27 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B27 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B28 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B28 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B28 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B28 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B28 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B28 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B28 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B28 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5

152



i FACULDADE DE ARQUITECTURA

|V UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

BALAUSTRADA B28 B9 ”Pdr-F’“eAdra Lioz 0,5 0,3

BALAUSTRADA B28 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B28 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B28 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B28 GB Pdr-Pedra Lioz 5,8 2,9
BALAUSTRADA B28 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B29 BC Pdr-Pedra Lioz 3,2 1,6
BALAUSTRADA B29 C Pdr-Pedra Lioz 4,2 2,1
BALAUSTRADA B29 GC Pdr-Pedra Lioz 2,4 1,2
BALAUSTRADA B2 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B2 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B2 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B2 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B2 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B2 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B2 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B2 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B2 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B2 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B2 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B2 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B2 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B2 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B3 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B3 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B3 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B3 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B3 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B3 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B3 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B3 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B3 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B3 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B3 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B3 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B3 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B3 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B4 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B4 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B4 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B4 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B4 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B4 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B4 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B4 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B4 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
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| LN UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
BALAUSTRADA B4 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B4 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B4 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B4 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B4 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B5 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B5 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B5 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B5 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B5 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B5 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B5 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B5 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B5 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B5 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B5 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B5 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B5 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B5 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B6 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B6 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B6 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B6 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B6 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B6 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B6 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B6 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B6 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B6 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B6 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B6 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B6 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
BALAUSTRADA B6 GC Pdr-Pedra Lioz 5,9 2,9
BALAUSTRADA B7 B1 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B7 B2 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B7 B3 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B7 B4 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B7 B5 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B7 B6 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B7 B7 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B7 B8 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
BALAUSTRADA B7 B9 Pdr-Pedra Lioz 0,5 0,3
BALAUSTRADA B7 BB Pdr-Pedra Lioz 8,4 4,2
BALAUSTRADA B7 BC Pdr-Pedra Lioz 6,8 3.4
BALAUSTRADA B7 C Pdr-Pedra Lioz 8,5 4,3
BALAUSTRADA B7 GB Pdr-Pedra Lioz 58 2,9
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|V UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

BALAUSTRADA B7 GC | Pdr-PedraLioz | 59 2,9
BALAUSTRADA B8 BA Pdr-PedraLioz | 0,5 03
BALAUSTRADA B8 B2 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B8 B3 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B8 B4 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B8 B5 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B8 B6 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B8 B7 Pdr-PedraLioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B8 B8 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B8 B9 Pdr-PedraLioz | 0,5 03
BALAUSTRADA B8 BB Pdr-PedraLioz | 8,4 42
BALAUSTRADA B8 BC Pdr-PedraLioz | 6,8 34
BALAUSTRADA B8 c Pdr-PedraLioz | 8,5 43
BALAUSTRADA B8 GB Pdr-PedraLioz | 5,8 2,9
BALAUSTRADA B8 GeC Pdr-Pedra Lioz | 5,9 2,9
BALAUSTRADA B9 BA Pdr-PedraLioz | 0,5 03
BALAUSTRADA B9 B2 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B9 B3 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B9 B4 Pdr-PedraLioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B9 B5 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B9 B6 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B9 B7 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B9 B8 Pdr-Pedra Lioz | 1,0 05
BALAUSTRADA B9 B9 Pdr-Pedra Lioz | 0,5 03
BALAUSTRADA B9 BB Pdr-PedraLioz | 8,4 42
BALAUSTRADA B9 BC Pdr-PedraLioz | 6,8 34
BALAUSTRADA B9 c Pdr-PedraLioz | 8,5 43
BALAUSTRADA B9 GB Pdr-PedraLioz | 5,8 2,9
BALAUSTRADA B9 GC Pdr-Pedra Lioz | 5,9 2,9
CANTARIA_VAOS | V10 Mi Pdr-PedraLioz | 11,2 56
CANTARIA_VAOS | V10 Vi Pdr-PedraLioz | 5,3 26
CANTARIA_VAOS | V10 Vs Pdr-PedraLioz | 3,3 17
CANTARIA VAOS | Vi1 Mi Pdr-PedraLioz | 11,2 56
CANTARIA VAOS | Vi1 Vi Pdr-PedraLioz | 5,3 26
CANTARIA VAOS | Vi1 Vs Pdr-PedraLioz | 3,3 17
CANTARIA VAOS | V12 Mi Pdr-PedraLioz | 11,2 56
CANTARIA VAOS | V12 Vi Pdr-PedraLioz | 5,3 26
CANTARIA VAOS | V12 Vs Pdr-PedraLioz | 3,3 17
CANTARIA VAOS | V13 Mi Pdr-PedraLioz | 11,2 56
CANTARIA VAOS | V13 Vi Pdr-PedraLioz | 5,3 26
CANTARIA VIOS | V13 Vs Pdr-PedraLioz | 3,3 17
CANTARIA VAOS | V14 Mi Pdr-Pedra Lioz | 11,2 56
CANTARIA VAOS | V14 Vi Pdr-PedraLioz | 5,3 26
CANTARIA VAOS | V14 Vs Pdr-PedraLioz | 3,3 17
CANTARIA VAOS | V15 Mi Pdr-Pedra Lioz | 11,2 56
CANTARIA VAOS | V15 Vi Pdr-PedraLioz | 5,3 26
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CANTARIA_VAOS V15 Vs 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V16 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V16 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V16 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V17 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V17 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V17 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V18 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V18 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V18 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V19 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V19 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V19 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS Al Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V1 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V1 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V20 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V20 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V20 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V21 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V21 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V21 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V22 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V22 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V22 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V23 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V23 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V23 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V24 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V24 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V24 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V25 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V25 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V25 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V26 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V26 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V26 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V27 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V27 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V27 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V28 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V28 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V28 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V2 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V2 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V2 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7

i FACULDADE DE ARQUITECTURA

| LN UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
Pdr-Pedra Lioz
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CANTARIA_VAOS V3 Mi 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V3 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V3 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V4 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V4 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V4 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V5 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V5 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V5 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V6 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V6 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V6 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V7 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V7 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V7 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V8 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V8 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V8 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CANTARIA_VAOS V9 Mi Pdr-Pedra Lioz 11,2 5,6
CANTARIA_VAOS V9 Vi Pdr-Pedra Lioz 53 2,6
CANTARIA_VAOS V9 Vs Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,7
CAPEAMENTO Cp10 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp11 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp12 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp13 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp14 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp15 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp16 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp17 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp18 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp19 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp1 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
CAPEAMENTO Cp20 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp21 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp22 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp23 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp24 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp25 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp26 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp27 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp28 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp29 Pdr-Pedra Lioz 1,0 0,5
CAPEAMENTO Cp2 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp3 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp4 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cpb5 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0

‘ FACULDADE DE ARQUITECTURA
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Pdr-Pedra Lioz
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CAPEAMENTO Cp6 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp7 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp8 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CAPEAMENTO Cp9 Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
CORNIJA Crj Inf Pdr-Pedra Lioz 72,6 36,3
CORNIJA Crj Intr Pdr-Pedra Lioz 188,5 94,2
CORNIJA Crj Sup Pdr-Pedra Lioz 62,6 31,3
CORNIJA Crj Sup Pdr-Pedra Lioz 501,6 250,8
ESCULTURA BO BC Pdr-Pedra Lioz 13,0 6,5
ESCULTURA BO C Pdr-Pedra Lioz 14,6 7.3
ESCULTURA BO GC Pdr-Pedra Lioz 12,1 6,1
ESCULTURA Es Esi Pdr-Pedra Lioz 55 2,8
ESCULTURA Es Esintr Pdr-Pedra Lioz 40,4 20,2
ESCULTURA Es EsS Pdr-Pedra Lioz 11,5 5,8
FRISO Fr1 Pdr-Pedra Lioz 1,2 0,6
FRISO Fr2 Pdr-Pedra Lioz 147,3 73,6
PAREDE Pa10 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa11 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa12 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa13 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa14 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa15 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa16 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa17 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa18 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa19 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa1 Tinta-Amarela 15,3 7,7
PAREDE Pa20 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa21 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa22 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa23 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa24 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa25 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa26 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa27 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa28 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa29 Tinta-Amarela 15,3 7,7
PAREDE Pa2 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa3 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa4 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa5 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa6 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa7 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa8 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa9 Tinta-Amarela 30,1 15,0
PAREDE Pa B Pdr-Pedra Lioz 3,2 1,6
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PAREDE Pa | T Pdr-Pédra Lioz 2,0 1,0
PAREDE Pa N Pdr-Pedra Lioz 211 10,5
PAREDE Timp1 Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PAREDE Timp29 Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P10 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P10 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P10 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P11 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P11 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P11 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P12 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P12 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P12 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P13 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P13 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P13 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P14 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P14 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P14 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P15 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P15 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P15 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P16 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P16 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P16 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P17 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P17 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P17 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P18 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P18 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P18 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P19 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P19 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P19 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P1 B Pdr-Pedra Lioz 3.4 1,7
PILAR P1 | Pdr-Pedra Lioz 2,5 1,3
PILAR P1 P Pdr-Pedra Lioz 13,9 7,0
PILAR P20 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P20 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P20 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P21 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P21 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P21 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P22 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P22 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P22 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
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PILAR P23 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P23 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P23 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P24 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P24 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P24 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P25 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P25 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P25 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P26 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P26 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P26 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P27 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P27 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P27 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P28 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P28 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P28 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P29 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P29 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P29 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P2 B Pdr-Pedra Lioz 5,8 2,9
PILAR P2 | Pdr-Pedra Lioz 4.6 2,3
PILAR P2 P Pdr-Pedra Lioz 24,0 12,0
PILAR P30 B Pdr-Pedra Lioz 5,4 2,7
PILAR P30 | Pdr-Pedra Lioz 4.6 2,3
PILAR P30 P Pdr-Pedra Lioz 24,0 12,0
PILAR P3 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P3 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P3 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P4 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P4 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P4 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P5 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P5 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P5 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P6 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P6 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P6 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P7 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P7 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P7 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P8 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
PILAR P8 | Pdr-Pedra Lioz 7,4 3,7
PILAR P8 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILAR P9 B Pdr-Pedra Lioz 8,6 4,3
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PILAR P9 | Pdr-Pedra Lioz 7.4 3,7
PILAR P9 P Pdr-Pedra Lioz 37,7 18,8
PILASTRA PI1 Pdr-Pedra Lioz 138,8 69,4
TIMPANO Timp10 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp11 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp12 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp13 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp14 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp15 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp16 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp17 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp18 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp19 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp20 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp21 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp22 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp23 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp24 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp25 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp26 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp27 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp28 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp2 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp3 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp4 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp5 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp6 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp7 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp8 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp9 Pdr-Pedra Lioz 4,5 2,2
TIMPANO Timp Fr Pdr-Pedra Lioz 37,8 18,9
BASE B10 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3,2
BASE B11 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B12 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B13 Pdr-Pedra Lioz 3,5 1,7
BASE B14 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B15 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B16 Pdr-Pedra Lioz 3,5 1,7
BASE B17 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B18 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3,2
BASE B19 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3,2
BASE B20 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B21 Pdr-Pedra Lioz 3,5 1,7
BASE B22 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3,2
BASE B23 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3,2
BASE B24 Pdr-Pedra Lioz 3,5 1,7

161



FACULDADE DE ARQUITECTURA
| LN UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
BASE B25 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B26 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B27 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B2 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3,2
BASE B3 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3,2
BASE B4 Pdr-Pedra Lioz 3,5 1,7
BASE B5 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3,2
BASE B6 Pdr-Pedra Lioz 3,5 1,7
BASE B7 Pdr-Pedra Lioz 3,5 1,7
BASE B8 Pdr-Pedra Lioz 6,4 3.2
BASE B9 Pdr-Pedra Lioz 3,5 1,7
BASE Pa B Pdr-Pedra Lioz 3,2 1,6
CANTARIA_VAOS V10 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V10 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS V10 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V11 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V11 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS V11 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V12 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V12 Vi Pdr-Pedra Lioz 5,2 2,6
CANTARIA_VAOS V12 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V13 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V13 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS V13 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V14 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V14 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS V14 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V15 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V15 Vi Pdr-Pedra Lioz 5,2 2,6
CANTARIA_VAOS V15 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V16 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V16 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS V16 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V17 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V17 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS V17 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V18 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V18 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS V18 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V19 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V19 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS V19 Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V1 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
CANTARIA_VAOS V1 Vi Pdr-Pedra Lioz 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS Al Vs Pdr-Pedra Lioz 6,6 3,3
CANTARIA_VAOS V20 Mi Pdr-Pedra Lioz 3,3 1,6
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CANTARIA_VAOS | V20 Vi | Pdr-PedraLioz | 5.2 2,6
CANTARIA_VAOS | V20 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA VAOS | V21 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA VAOS | V21 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA VAOS | V21 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA VAOS | V22 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA VAOS | V22 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA VAOS | V22 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA_VAOS | V23 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA_VAOS | V23 Vi Pdr-PedraLioz | 5.2 2,6
CANTARIA_VAOS | V23 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA VAOS | V24 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA VAOS | V24 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA VAOS | V24 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA_VAOS | V25 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA VAOS | V25 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS | V25 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA_VAOS | V26 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA VAOS | V26 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS | V26 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA VAOS | V2 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA VAOS | V2 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA VAOS | V2 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA_VAOS | V3 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA_VAOS | V3 Vi Pdr-PedraLioz | 5.2 2,6
CANTARIA_VAOS | V3 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA VAOS | V4 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA VAOS | V4 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA VAOS | V4 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA_VAOS | V5 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA_VAOS | V5 Vi Pdr-PedraLioz | 5.2 2,6
CANTARIA_VAOS | V5 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA_VAOS | V6 Mi Pdr-PedraLioz | 3.3 16
CANTARIA_VAOS | V6 Vi Pdr-PedraLioz | 5.2 2,6
CANTARIA_VAOS | V6 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA VAOS | V7 Mi Pdr-PedraLioz | 3.3 16
CANTARIA VAOS | V7 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA VAOS | V7 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA_VAOS | V8 Mi Pdr-PedraLioz | 3.3 16
CANTARIA_VAOS | V8 Vi Pdr-PedraLioz | 5.2 2,6
CANTARIA_VAOS | V8 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
CANTARIA_VAOS | V9 Mi Pdr-PedraLioz | 3,3 16
CANTARIA_VAOS | V9 Vi Pdr-PedraLioz | 6,0 3,0
CANTARIA_VAOS | V9 Vs Pdr-PedraLioz | 6,6 33
PAREDE Pa10 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa10 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
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PAREDE Pa11 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa11 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa12 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa12 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa13 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa13 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa14 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa14 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa15 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa15 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa16 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa16 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa17 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa17 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa18 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa18 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa19 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa19 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa1 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa1 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa20 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa20 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa21 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa21 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa22 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa22 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa23 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa23 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa24 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa24 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa25 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa25 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa26 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa26 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa27 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa27 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa28 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa28 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa29 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa29 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa2 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa2 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa30 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa30 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa31 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa31 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
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PAREDE Pa32 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa32 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa33 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa33 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa34 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa34 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa35 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa35 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa36 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa36 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa37 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa37 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa38 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa38 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa39 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa39 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa3 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa3 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa40 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa40 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa41 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa41 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa42 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa42 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa43 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa43 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa44 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa44 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa45 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa45 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa46 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa46 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa47 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa47 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa48 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa48 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa49 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa49 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa4 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa4 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa50 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa50 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa51 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa51 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa52 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa52 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
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PAREDE Pa5 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa5 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa6 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa6 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa7 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa7 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa8 Inf Tinta-Amarela 3,9 1,9
PAREDE Pa8 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa9 Inf Tinta-Amarela 4,0 2,0
PAREDE Pa9 Sup Tinta-Amarela 1,4 0,7
PAREDE Pa | Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PAREDE Pa N Pdr-Pedra Lioz 211 10,5
PILAR P10 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P10 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P10 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P11 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P11 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P11 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P12 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P12 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P12 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P13 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P13 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P13 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P14 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P14 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P14 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P15 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P15 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P15 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P16 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P16 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P16 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P17 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P17 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P17 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P18 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P18 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P18 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P19 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P19 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1
PILAR P19 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P1 | Pdr-Pedra Lioz 2,5 1,3
PILAR P1 P Pdr-Pedra Lioz 13,9 7,0
PILAR P20 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P20 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1,1

 FACULDADE DE ARQUITECTURA
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PILAR P20 P T Pdr-Pédra Lioz 11,0 55
PILAR P21 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P21 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P21 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P22 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P22 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P22 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P23 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P23 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P23 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P24 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P24 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P24 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P25 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P25 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P25 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P26 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P26 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P26 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P27 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P27 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P27 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P28 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P28 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P28 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P29 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P29 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P29 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P2 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P2 B Pdr-Pedra Lioz 3.4 1,7
PILAR P2 | Pdr-Pedra Lioz 1,9 1,0
PILAR P2 P Pdr-Pedra Lioz 9,7 4,9
PILAR P30 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P30 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P30 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P3 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P3 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P3 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P4 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P4 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P4 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P5 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P5 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P5 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P6 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P6 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
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PILAR P6 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P7 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P7 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P7 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P8 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P8 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P8 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILAR P9 B Pdr-Pedra Lioz 2,0 1,0
PILAR P9 | Pdr-Pedra Lioz 2,1 1.1
PILAR P9 P Pdr-Pedra Lioz 11,0 55
PILASTRA PI1 Pdr-Pedra Lioz 13,4 6,7
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Anexo 7 — Tabelas de tratamento das listagens: Somatorios

Fachada Elemento ID ID 2 Total
A1 ABOBADA Ab1 12,8
Ab10 19,4
Ab11 19,4
Ab12 19,4
Ab13 19,4
Ab14 19,4
Ab15 19,4
Ab16 19,4
Ab17 19,4
Ab18 19,4
Ab19 19,4
Ab2 19,4
Ab20 19,4
Ab21 19,4
Ab22 19,4
Ab23 19,4
Ab24 19,4
Ab25 19,4
Ab26 19,4
Ab27 19,4
Ab28 19,4
Ab29 19,4
Ab3 19,4
Ab4 19,4
AbS 19,4
Ab6 19,4
Ab7 19,4
Ab8 19,4
Ab9 19,4
ABOBADA Total
F1 ARCO Ar1 11,7
Ar10 11,7
Ar11 11,7
Ar12 11,7
Ar13 11,7
Ar14 11,7
Ar15 11,7
Ar16 11,7

' FACULDADE DE ARQUITECTURA
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Ar17 11,7
Ar18 11,7
Ar19 11,7
Ar2 11,7
Ar20 11,7
Ar21 11,7
Ar22 11,7
Ar23 11,7
Ar24 11,7
Ar25 11,7
Ar26 11,7
Ar27 11,7
Ar28 11,7
Ar3 11,7
Ard 11,7
Ar5 11,7
Ar6 11,7
Ar7 11,7
Ar8 11,7
Ar9 11,7
Ari0 3,2
Ari1 6,6
Ari10 6,6
Ari11 6,6
Ari12 6,6
Ari13 6,6
Ari14 6,6
Ari15 6,6
Ari16 6,6
Ari17 6,6
Ari18 6,6
Ari19 6,6
Ari2 6,6
Ari20 6,6
Ari21 6,6
Ari22 6,6
Ari23 6,6
Ari24 6,6
Ari25 6,6
Ari26 6,6
Ari27 6,6
Ari28 6,6
Ari29 6,6
Ari3 6,6
Ari4 6,6
Ari5 6,6
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6,6
6,6
6,6
6,6

ARCO Total 519,8
BALAUSTRADA B1 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,5
BB 4,2
BC 1,6
C 2,1
GB 2,9
GC 1,2
B10 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B11 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
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GC 2,9
B12 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B13 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B14 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B15 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
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B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B16 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B17 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B18 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
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B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B19 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B2 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B20 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
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C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B21 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B22 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B23 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B24 B1 0,3
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B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B25 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B26 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GC 2,9
B27 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
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B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 5,8
GC 2,9
B28 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B29 BC 1,6
C 2,1
GC 1,2
B3 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B4 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
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B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B5 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B6 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
GB 2,9
GC 2,9
B7 B1 0,3
B2 0,5
B3 0,5
B4 0,5
B5 0,5
B6 0,5
B7 0,5
B8 0,5
B9 0,3
BB 4,2
BC 3.4
C 4,3
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GB 2,9

GC 2,9

B8 B1 0,3
B2 0,5

B3 0,5

B4 0,5

B5 0,5

B6 0,5

B7 0,5

B8 0,5

B9 0,3

BB 4,2

BC 3.4

C 4,3

GB 2,9

GC 2,9

B9 B1 0,3
B2 0,5

B3 0,5

B4 0,5

B5 0,5

B6 0,5

B7 0,5

B8 0,5

B9 0,3

BB 4,2

BC 3.4

C 4,3

GB 2,9

GC 2,9

BALAUSTRADA Total 608,3

CANTARIA_VAOS Al Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V10 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V11 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V12 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V13 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7
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V14 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V15 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V16 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V17 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V18 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V19 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V2 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V20 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V21 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V22 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V23 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V24 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V25 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V26 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V27 Mi 5,6
Vi 2,6
Vs 1,7
V28 Mi 5,6
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Vi 2,6

Vs 1,7

V3 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V4 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V5 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V6 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V7 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V8 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

V9 Mi 5,6
Vi 2,6

Vs 1,7

CANTARIA_VAOS Total 2771

CAPEAMENTO Cp1 (blank) | 0,5
Cp10 (blank) 1,0
Cpi1 (blank) 1,0
Cp12 (blank) | 1,0
Cp13 (blank) 1,0
Cpl4 (blank) 1,0
Cp15 (blank) 1,0
Cp16 (blank) 1,0
cpl17 (blank) | 1,0
Cp18 (blank) 1,0
Cp19 (blank) 1,0
Cp2 (blank) 1,0
Cp20 (blank) 1,0
Cp21 (blank) 1,0
Cp22 (blank) | 1,0
Cp23 (blank) 1,0
Cp24 (blank) 1,0
Cp25 (blank) 1,0
Cp26 (blank) 1,0
Cp27 (blank) | 1,0
Cp28 (blank) 1,0
Cp29 (blank) 0,5
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Cp3 (blank) 1,0
Cp4 (blank) 1,0
Cp5 (blank) 1,0
Cp6 (blank) 1,0
Cp7 (blank) 1,0
Cp8 (blank) 1,0
Cp9 (blank) 1,0
CAPEAMENTO Total 27,5
CORNIJA Crj Inf 36,3
Intr 94,2
Sup 282,1
CORNIJA Total 412,6
ESCULTURA BO BC 6,5
C 73
GC 6,1
Es Esi 2,8
Esintr 20,2
EsS 5,8
ESCULTURA Total 48,6
FRISO Fr1 (blank) 0,6
Fr2 (blank) 73,6
FRISO Total 74,3
PAREDE Pa B 1,6
I 1,0
N 10,5
Pa1 (blank) 7,7
Pa10 (blank) 15,0
Pa11 (blank) 15,0
Pa12 (blank) 15,0
Pa13 (blank) 15,0
Pa14 (blank) 15,0
Pa15 (blank) 15,0
Pa16 (blank) 15,0
Pa17 (blank) 15,0
Pa18 (blank) 15,0
Pa19 (blank) 15,0
Pa2 (blank) 15,0
Pa20 (blank) 15,0
Pa21 (blank) 15,0
Pa22 (blank) 15,0
Pa23 (blank) 15,0
Pa24 (blank) 15,0
Pa25 (blank) 15,0
Pa26 (blank) 15,0
Pa27 (blank) 15,0
Pa28 (blank) 15,0
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Pa29 (blank) 7,7
Pa3 (blank) 15,0
Pa4 (blank) 15,0
Pa5 (blank) 15,0
Pa6 (blank) 15,0
Pa7 (blank) 15,0
Pa8 (blank) 15,0
Pa9 (blank) 15,0
Timp1 (blank) 1.1
Timp29 (blank) 1,1
PAREDE Total 436,8
PILAR P1 B 1,7
I 1,3
P 7,0
P10 B 43
| 3,7
P 18,8
P11 B 43
| 3,7
P 18,8
P12 B 43
| 3,7
P 18,8
P13 B 43
| 3,7
P 18,8
P14 B 43
| 3,7
P 18,8
P15 B 43
| 3,7
P 18,8
P16 B 43
| 3,7
P 18,8
P17 B 43
| 3,7
P 18,8
P18 B 43
| 3,7
P 18,8
P19 B 43
| 3,7
P 18,8
P2 B 2,9
I 2,3
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12,0

P20

[oe)

4,3

| 3,7

18,8

o T

P21 4,3

3,7

18,8

o T

P22 4,3

3,7

18,8

o T

P23 4,3

3,7

18,8

o T

P24 43

3,7

18,8

o T

P25 4,3

3,7

18,8

o T

P26 4,3

3,7

18,8

o T

P27 4,3

3,7

18,8

o T

P28 4,3

3,7

18,8

o T

P29 4,3

3,7

18,8

o T

P3 4,3

3,7

18,8

o T

P30 2,7

23

12,0

o T

P4 43

3,7

18,8

o T

P5 4,3

3,7

18,8

o T

P6 4,3

| 3,7

P 18,8
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B 4,3
| 3,7
P 18,8
P8 B 43
| 3,7
P 18,8
P9 B 43
| 3,7
P 18,8
PILAR Total 768,5
PILASTRA PI1 (blank) 69,4
PILASTRA Total 69,4
TIMPANO Timp Fr 18,9
Timp10 (blank) 2,2
Timp11 (blank) 2,2
Timp12 (blank) 2,2
Timp13 (blank) 2,2
Timp14 (blank) 2,2
Timp15 (blank) 2,2
Timp16 (blank) 2,2
Timp17 (blank) 2,2
Timp18 (blank) 2,2
Timp19 (blank) 2,2
Timp2 (blank) 2,2
Timp20 (blank) 2,2
Timp21 (blank) 2,2
Timp22 (blank) 2,2
Timp23 (blank) 2,2
Timp24 (blank) 2,2
Timp25 (blank) 2,2
Timp26 (blank) 2,2
Timp27 (blank) 2,2
Timp28 (blank) 2,2
Timp3 (blank) 2,2
Timp4 (blank) 2,2
Timp5 (blank) 2,2
Timp6 (blank) 2,2
Timp7 (blank) 2,2
Timp8 (blank) 2,2
Timp9 (blank) 2,2
TIMPANO Total 79,0
F2 BASE B10 (blank) 3,2
B11 (blank) 3.2
B12 (blank) 3,2
B13 (blank) 1,7
B14 (blank) 3,2
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(blank) 3.2

(blank) 1,7

(blank) 3,2

(blank) 3.2

(blank) 3.2

B2 (blank) 3.2
B20 (blank) 3,2
B21 (blank) 1,7
B22 (blank) 3.2
B23 (blank) 3.2
B24 (blank) 17
B25 (blank) 3,2
B26 (blank) 3,2
B27 (blank) 3.2
B3 (blank) 3.2
B4 (blank) 17
B5 (blank) 3,2
B6 (blank) 17
B7 (blank) 17
B8 (blank) 3.2
B9 (blank) 17
Pa B 1,6

BASE Total 72,9

CANTARIA_VIOS V1 Mi 1,6
Vi 3,0

Vs 3,3

V10 Mi 1,6
Vi 3,0

Vs 3,3

V11 Mi 1,6
Vi 3,0

Vs 3,3

V12 Mi 1,6
Vi 2,6

Vs 3,3

V13 Mi 1,6
Vi 3,0

Vs 3,3

V14 Mi 1,6
Vi 3,0

Vs 3,3

V15 Mi 1,6
Vi 2,6

Vs 3,3

V16 Mi 1,6
Vi 3,0
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Vs 3,3
V17 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V18 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V19 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V2 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V20 Mi 1,6
Vi 2,6
Vs 3,3
V21 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V22 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V23 Mi 1,6
Vi 2,6
Vs 3,3
V24 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V25 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V26 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V3 Mi 1,6
Vi 2,6
Vs 3,3
V4 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V5 Mi 1,6
Vi 2,6
Vs 3,3
V6 Mi 1,6
Vi 2,6
Vs 3,3
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V7 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
V8 Mi 1,6
Vi 2,6
Vs 3,3
V9 Mi 1,6
Vi 3,0
Vs 3,3
CANTARIA_VAQOS Total 202,8

PAREDE Pa | 1,0

N 10,5
Pa1 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa10 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa11 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa12 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa13 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa14 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa15 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa16 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa17 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa18 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa19 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa2 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa20 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa21 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa22 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa23 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa24 Inf 1,9
Sup 0,7

| FACULDADE DE ARQUITECTURA
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Pa25 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa26 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa27 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa28 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa29 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa3 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa30 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa31 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa32 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa33 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa34 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa35 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa36 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa37 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa38 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa39 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa4 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa40 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa41 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa42 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa43 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa44 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa45 Inf 2,0
Sup 0,7
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Pa46 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa47 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa48 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa49 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa5 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa50 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa51 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa52 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa6 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa7 Inf 2,0
Sup 0,7
Pa8 Inf 1,9
Sup 0,7
Pa9 Inf 2,0
Sup 0,7

PAREDE Total 148,7
PILAR P1 | 1,3
P 7,0
P10 B 1,0
| 1,1
P 5,5
P11 B 1,0
| 1,1
P 5,5
P12 B 1,0
| 1,1
P 5,5
P13 B 1,0
| 1,1
P 5,5
P14 B 1,0
| 1,1
P 5,5
P15 B 1,0
| 1,1
5,5
P16 B 1,0
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1.1
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1,0

1.1

5,5

P19

o T

1,0
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2,7

1,0
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P20
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1,0

1.1

5,5

P21

o T

1,0

1.1

5,5

P22

o T

1,0

1.1

5,5

P23

o T

1,0

1.1

5,5

P24

o T

1,0

1.1

5,5

P25

o T

1,0

1.1

5,5

P26
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1,0

1.1

5,5

P27

o T

1,0
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5,5
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1.1
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o T

1,0

1.1
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1,0

1.1
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5,5

P30

[oe)

1,0

| 1.1

5,5

o T

P4 1,0

1.1

5,5

o T

P5 1,0

1.1

5,5

o T

P6 1,0

1.1

5,5

o T

P7 1,0

1.1

5,5

o T

P8 1,0

1.1

5,5

o T

P9 1,0

| 1.1

P 5,5

PILAR Total 229,1
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Sum of Superficie Visivel

Fachada Elemento Material Total
A1 ABOBADA Tinta-Branca 555,2
F1 ARCO Pdr-Pedra Lioz 519,8
BALAUSTRADA Pdr-Pedra Lioz 608,3
CANTARIA_VIOS Pdr-Pedra Lioz 2771

CAPEAMENTO Pdr-Pedra Lioz 27,5
CORNIJA Pdr-Pedra Lioz 412,6

ESCULTURA Pdr-Pedra Lioz 48,6

FRISO Pdr-Pedra Lioz 74,3

PAREDE Pdr-Pedra Lioz 15,3
Tinta-Amarela 421,5
PILAR Pdr-Pedra Lioz 768,5

PILASTRA Pdr-Pedra Lioz 69,4

TIMPANO Pdr-Pedra Lioz 79,0

F2 BASE Pdr-Pedra Lioz 72,9
CANTARIA_VAOS Pdr-Pedra Lioz 202,8

PAREDE Pdr-Pedra Lioz 11,5
Tinta-Amarela 137,2

PILAR Pdr-Pedra Lioz 229,1
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Sum of Superficie Visivel

Fachada Elemento ID Total

F1 ARCO Ari0 3,17
Ari1 6,565
Ari10 6,565
Ari11 6,565
Ari12 6,565
Ari13 6,565
Ari14 6,565
Ari15 6,565
Ari16 6,565
Ari17 6,565
Ari18 6,565
Ari19 6,565
Ari2 6,565
Ari20 6,565
Ari21 6,565
Ari22 6,565
Ari23 6,565
Ari24 6,565
Ari25 6,565
Ari26 6,565
Ari27 6,565
Ari28 6,565
Ari29 6,565
Ari3 6,565
Ari4 6,565
Ari5 6,565
Ari6 6,565
Ari7 6,565
Ari8 6,565
Ari9 6,565

ARCO Total 193,555
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F1
LISTA | LISTA

LISTA BASE BASE | ARCH | LISTA ARCH
PINTURA E REBOCO A (em fachadas) 4076 | 4215 | PAREDE TINTA AMARELA
BALAUSTRADAS E VARANDAS 2298 | 6083 | BALAUSTRADA
CORNIJAS INCLUINDO FRONTOES 1795 | 4126 | CORNIJA
FRISO ENTRE PISOS 686 | 743 | FRISO
EMBASAMENTO 267 | 275 | CAPEAMENTO
FACES PILARES:(face a)+(faces b,d)+ (face c) 7789 | 7685 | PILAR
INTRADORSO DE ARCOS TRANSVERSAIS 1527 | 1924 | SOMATORIO ARCO INTERIOR
INTRADORSO DE ARCOS DEFACHADA-TIMPANOS DE ARCOS EM FACHADA | 3580 | 4052 | TIMPANO+SOMATORIO ARCO
PINTURA E REBOCO B (em abobadas) 5190 | 5552 | ABOBADA Total
MOLDURA E ENVOLVENTE DE VAOS 2201 | 2771 | CANTARIA VAOS
PILASTRAS 62,9 | 694 | PILASTRA

LISTA ARCH LISTABASE | LISTAARCH | DIFERENCA | QUOCIENTE

PAREDE TINTA AMARELA 407,6 4215 13,9 1,0

BALAUSTRADA 2298 608,3 3785 2.6

CORNIJA 179,5 4126 2331 2.3

FRISO 68,6 743 57 1

CAPEAMENTO 26,7 275 0.8 1,0

“PILAR 778,9 768,5 10,4 1,0

SOMATORIO ARCO INTERIOR 152,7 192,4 39,7 13

TIMPANO+SOMATORIO ARCO F1 | 358,0 4052 472 1

ABOBADA Total 519,0 5552 36,2 1

CANTARIA VAOS 220,1 2771 57,0 13

“PILASTRA 62,9 69,4 65 1
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F2
LISTA BASE LISTA BASE LISTA ARCH LISTA ARCH
PINTURA E REBOCO A (em fachadas) 131,4 137,2 | PAREDE TINTA AMARELA
EMBASAMENTO 54,0 72,9 | BASE
MOLDURA E ENVOLVENTE DE VAOS 201,6 202,8 | CANTARIA_VAOS
PILASTRAS 155,2 229,1 | PILARES
LISTA ARCH LISTA BASE LISTA ARCH DIFERENCA | QUOCIENTE
PAREDE TINTA AMARELA 131,4 137,2 57 1,0
BASE 54,0 72,9 18,9 1,3
CANTARIA_VAOS 201,6 202,8 1,2 1,0
" PICARES 155,2 2291 73,9 1,5
Sum of Superficie Visivel
Fachada | Material Total Lista Base Diferenca | Quociente
A1 Tinta-Branca 555,2 519,0 36,2 11
F1 Pdr-Pedra Lioz 2900,1 2088,3 811,9 14
Tinta-Amarela 421,5 407,6 13,9 1,0
F2 Pdr-Pedra Lioz 516,4 417,9 98,5 1,2
Tinta-Amarela 137,2 131,4 57 1,0
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Count of Superficie Visivel Fachada
Elemento A1 F1 F2 Grand Total
ABOBADA 29 29
ARCO 58 58
BALAUSTRADA 395 395
BASE 27 27
CANTARIA VAOS 84 78 162
CAPEAMENTO 29 29
CORNIJA 4 4
ESCULTURA
FRISO 2 2
PAREDE 34 106 140
PILAR 90 90 180
PILASTRA 1 1
TIMPANO 28 28
Grand Total 29 731 301 1061
Eemento |
Fachada  [Material  |Data ABOBADA  ARCO  BALAUSTRADA BASE  CANTARIAVIOS CAPEAMENTO CORNDA ESCULTURA FRISO  PAREDE  PILAR  PILASTRA  TEMPANO
Al Tinta-Branca |Count of Superfcie Visivel 80
Sum of Superfcie Viivel2 55,2
fl Pdr-Pedra Liog Count of Superfice Visivel 58,0 305,0 840 00 40 6,0 20 50 90,0 10 28,0
Sum of Superfcie Viivel2 5198 608,3 mi 05 4 486 43 153 7685 804 70
Tinta-Amarela|Count of Superficie Visivel 90
Sum of Superficie Visivel? Q15
f Pdr-Pedra Liog Count of Superficie Visivel 0 780 20 90,0
Sum of Superficie Visivel? n9 M8 115 01
Tinta-Amarela|Count of Superfiie Visvel 1040
Sum of Superficie Visivel2 1312
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Anexo 8 — Programa inicial para proposta de Dissertagéo

Mestrado Integrado: Ano Curricular: Ano lectivo: Regime: Créditos ECTS:
ﬁ;gmed“ra /Esp. GU/PUT/ 2009/10 50 Semestral  24/21/21/22
Unidade Semestre: Area Cientifica:
Curricular:

Projecto Final de Mestrado: Dissertagao 10° Arquitectura e Urbanismo
Horas de contacto (semanais): Coordenacéao Ciclo Estudos Orientador:

DISCIPLINAS -CURRICULA DOS CURSOS DE MESTRADO INTEGRADO DA FA/UTL

3 horas OT P. Ass. José Aguiar, P. Aux. Francisco Agostinho, Ass. Vitor Ferreira, Ass. Luis

Mateus

Tema:

Estratégias de modelag&o 3D de contextos arquitectdnicos a partir de multiplas imagens.
Palavras-chave:
modelagdo 3D, fotogrametria digital, fotografia, levantamento arquitecténico e urbano,

museologia virtual, arqueologia da arquitectura.

Objectivos:

O projecto de arquitectura em ambiente urbano pressupde cada vez mais a capacidade para
dar valor ao patriménio arquitecténico existente nas suas multiplas escalas. O trabalho de
projecto sobre o existente implica ferramentas de levantamento que se constituem como
vantagens instrumentais e factor de inovacao. Este tema propde assim o estudo, definicao e
proposta de fluxos de trabalho de modelagao 3D a partir de multiplas imagens, oriundas de
sensores fotograficos, considerando varias saidas possiveis como apoio ao projecto:

Visualizagdo, Documentacao e Arquivo, Fabricagao.
Metodologia:
Este tema pode ser abordado a trés escalas distintas: modelagao urbana 3D, modelacéo de

edificio ou modelagdo de pormenores ou objectos moéveis. Os mestrandos deverao

seleccionar um dos contextos e uma das escalas de abordagem. As imagens poderdo ser
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obtidas através de plataformas terrestres, ou plataformas aéreas de baixa altitude (veiculos

aéreos nao tripulados como baldes, zeppelins, “Quadcopter”’, “UAV”) utilizando sensores
fotograficos ou de video. Em fung¢do da escolha do aluno ser-lhe-a fornecido um conjunto de
imagens e respectiva informacédo de controlo que este devera utilizar para implementar as
estratégias de modelagdo com vista ao cumprimento dos objectivos definidos. Seréo
utilizadas entre outras, aplicagbes informaticas como o “Photomodeler’, “Insight”,
“VideoTrace”, “Perspective Rectifier’, “Sketchup”, “3DStudio Max” e “AutoCAD”.

Estado da Arte:

O desenvolvimento do trabalho e os resultados serdo enquadrados no Projecto de
Investigacdo FCT:PTDC-AUR-66476-2006 “Contributos para o projecto de conservagéo do
patriménio arquitecténico — metodologia documental na fotgrametria digital e na digitalizagao
3D terrestres” (archc3D.fa.utl.pt). Neste projecto de investigacdo estdo a estudar-se
metodologias documentais baseadas na fotogrametria digital e no varrimento laser 3D para
efeitos de conservagéao, restauro e reabilitacdo. Estas metodologias tém incidido sobretudo
no planeamento da recolha de dados, na recolha de dados, na modelagdo 3D inicial desses
dados e nos workflows de extracgédo e producédo de informagao base para projecto. Esses
workflows tém consistido sobretudo nos passos que permitem passar dos dados 3D aos
elementos 2D desenhados ou em imagem com a produgéo de outra documentacéo auxiliar,
como videos, modelos 3D. Assim pretende-se uma abordagem complementar da que tem
sido a usual visando outro tipo de saidas que, embora auténomas, podem ser consideradas

complementares das que tém sido implementadas.
Conteudo programatico:

Nogdes sobre as operagdes fundamentais da fotogrametria
Produtos fotogramétricos

Modelac&o 3D a partir de multiplas imagens

Associagao de texturas RGB aos modelos fotogramétricos
Critérios para a criacao de modelos 3D para visualizacdo WEB
Critérios para a criacdo de modelos para fabricacao

Critérios para a criacdo de modelos para a documentacgao e arquivo

© N o o bk w N =

Workflows de modelagao 3D
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