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Nota: Todos os exercicios a entregar deverao ser realizados em folhas A3 ao baixo devidamente
identificadas. Estas folhas poderdo ser fornecidas pelo docente (em formato digital) ou pelo aluno
dependendo dos exercicios em causa. Serdo critérios de avaliacdo dos exercicios a sua correcc¢do,
clareza grafica e nivel de desenvolvimento. Cada aluno podera propor a realizacdo de outros
exercicios para além dos indicados, devendo resolvé-los sempre em formato A3 nas condicdes
descritas. Por norma, as entregas dos exercicios sdo devidas nas aulas fixadas no planeamento. Nao

serao aceites exercicios entregues fora de prazo. O conjunto dos exercicio entregues corresponde a
50% da avaliacdo. Os restantes 50% correspondem a frequéncia.

AULA 1-20/09/2017

¢ Apresentacdo do programa da disciplina, planeamento semanal e enunciados dos exercicios de
Portfolio.
» Relacdo entre a geometria e a arquitectura (exemplos de producdo arquitectdnica e seu
entendimento formal através de uma analise da geometria das formas e sua relacdo com as
opg¢oes construtivas):
- Representagao e Concepgao
- Estruturagao espacio-formal
- Escala e Proporgao
- Flexibilidade, rigor e precisao
e Geometria no plano (revisGes)
- Centros dos tridngulos (incentro, circuncentro, baricentro, ortocentro, excentros)
- Relagdo entre o angulo inscrito e o0 angulo ao centro numa circunferéncia
- Rectangulo raiz de dois
- Rectangulo de ouro
- Triangulo de ouro
- Espiral de ouro
- Poligonos regulares (tridngulo, quadrado, pentagono, hexagono)
- Nogdo de lugar geométrico
- Férmula de Euler aplicada a uma tesselagdo plana (V+F=A+1)
-Transformacgdes geométricas no plano (euclidianas, afins, projectivas, topoldgicas)
- Operagodes booleanas no plano (unido, interseccao, subtraccdo)
e Exercicios de portfolio (folhas 1, 2, 3 e 4):
- construir uma circunferéncia dadas duas rectas tangentes e um ponto da curva
- determinar o centro de uma circunferéncia dada
- construir uma circunferéncia com um raio dado, passante por um ponto e tangente a
uma circunferéncia dada
- construir o lugar geométrico dos pontos equidistantes de duas circunferéncias dadas
com raios diferentes



- construir o lugar geométrico dos pontos equidistantes de uma circunferéncia e de uma
recta
- construir um tridngulo equildtero com os vértices pertencentes a trés rectas dadas
- inscrever um quadrado num triangulo
- Transformacgdes Euclidianas (translacao, rotacao, reflexao) e homotetia:

- dada uma figura e um vector, efectuar uma translagao
- dada uma figura, um centro e um angulo, efectuar uma rotagao
- dada uma figura e um eixo, efectuar uma reflexao
- dadas duas figuras com as mesmas dimensdes, determimar uma rotac¢do que aplique
uma na outra
- dadas duas figuras com as mesmas dimensdes, determinar uma sequéncia de
transformacdes que apligue uma na outra
- dada uma figura, um centro de homotetia e dois pontos homotéticos, determinar a
figura homotética

- Transformacado afim:
- dados um quadrado, o ponto afim de um dos seus vértices e o eixo da afinidade,
determinar a figura afim do quadrado

- Transformacdes projectivas:
- dados um quadrado, o ponto homdlogo de um dos seus vértices, o eixo da homologia e o
centro da homologia, determinar a figura homdloga do quadrado

- Transformagdes topoldgicas:
- dadas duas grelhas topologicamente equivalentes e uma figura associada a uma das
grelhas, determinar a figura correspondente associada a outra grelha

- Operagoes booleanas
- dadas duas regides planas, determinar a regido que resulta da unido das duas regides
- dadas duas regides planas, determinar a regido que resulta da interseccao das duas
regioes
- dadas duas regides planas, determinar a regido que resulta da subtrac¢do de uma a outra
- dadas duas ou mais regides planas, determinar uma sequéncia de operagdes booleanas
que produza um dado resultado
- (outros a definir pelo estudante)

AULA 2 -27/09/2019

e Estudo das linhas (geracgdo, tipos de linhas, tangente, secante, normal, bi-normal, curvatura,
torgao)
e Linhas conicas (defini¢do no plano)
e Exercicios (folhas 5 e 6):
- construir uma elipse dados os focos e um ponto da curva
- construir uma elipse dados um par de eixos conjugados
- dada uma elipse (ou um arco de elipse), determinar o seu centro e focos
- construir uma parabola dados o foco e o vértice
- construir uma parabola dados dois pontos e respectivas tangentes a curva
- dada uma parabola, determinar o seu foco, vértice e eixo
- construir uma hipérbole dados os focos e um ponto da curva
- construir uma hipérbole dadas as assimptotas e um ponto da curva
- dada uma hipérbole, determinar o seu centro, focos e eixos



- construir uma familia de elipses afins de uma circunferéncia tendo um seu diametro por
eixo de afinidade
- (outros a definir pelo estudante)

AULA 3 -4/09/2019

¢ Sistemas de representacao
- Mlltipla projec¢do ortogonal (conceitos e operatividade: sistemas de coordenadas,
rebatimento dos planos de projeccdo, articulagao entre projeccdes, paralelismo e
perpendicularidade)
- Projec¢Ges cotadas (conceitos e operatividade: escala, unidade de altura, declive, intervalo)
- Articulacdo entre a MPO e as Projecc¢des cotadas (a “vista de cima” ou a “planta” em projec¢des
cotadas)
e Exercicios (folhas 7, 8 e 9):
- representar uma pirdamide com base horizontal em MPO/Cotadas
- representar um cone com base horizontal em MPO/Cotadas
- representar uma semi-esfera com base horizontal em MPO/Cotadas
- representar um cilindro com base horizontal em MPO/Cotadas
- (outros a definir pelo estudante)

AULA 4-11/10/2019
(DATA LIMITE PARA A ENTREGA DOS EXERCICIOS RELATIVOS AS FOLHAS 1 A 9)

e Estudo das superfices (geracdo, plano tangente, plano secante, recta normal, plano normal,
curvatura, superficie/sélido, contorno, critérios de classificacdo, intersec¢des, concordancias)
e Poliedros regulares (tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro, icosaedro)
- nogdes varias (dualidade, férmula de Euler V+F=A+2, esfera inscrita e circunscrita)
e Exercicios (folhas 10, 11, 12, 13 e 14 — a fornecer pelo aluno):
- representar os poliedros regulares em MPO (um em cada folha).

AULA 5-18/10/2019

e Superficies de revolugdo (geragdo e taxonomias)
- nogdes varias (eixo, pdlo, paralelo, meridiano, equador, circulo de gola, circulo polar)

¢ Intersec¢des planas (as linhas cénicas como intersec¢ées planas produzidas em superficies

conicas e cilindricas)

e Teorema de Dandelin (aplicavel as superficies cdnicas de revolugao).

e Exercicios (folhas 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 — a fornecer pelo aluno):
- representar um toro em MPO/cotadas (15)
- representar um elipsdide de revolucdo em MPO/cotadas (16)
- representar um hiperboldide de revolugio de uma folha em MPO/Cotadas (17)
- representar um hiperboldide de revolugio de duas folhas em MPO/Cotadas (18)
- representar um paraboldide de revolucdo em MPO/Cotadas (19)



- determinar uma secc¢ao eliptica num cone de revolugao, incluindo eixos, focos, e
verdadeira grandeza, em MPQO/cotadas (20)

- determinar uma secgao parabdlica num cone de revolugao, incluindo eixo, foco, e
verdadeira grandeza, em MPO/cotadas (21)

- determinar uma secgao hiperbdlica num cone de revolucao, incluindo eixos, focos, e
verdadeira grandeza, em MPQO/cotadas (22)

AULA 6 -25/10/2019

e Superficies planificaveis (gera¢do e taxonomias)

¢ Intersecc¢des planas e transformadas das linhas de intersec¢do

e Exercicios (cada aluno devera resolver uma superficie de revolucdo e uma superficie obliqua;

devera colar uma foto da maquete na folha — folha 23 — a fornecer pelo aluno):
- determinar uma secgdo cénica qualquer numa superficie conica de revolucdo, seguida da
planificacdo da superficie incluindo a transformada da linha de intersec¢do, em MPO +
maqueta a apresentar na aula
- determinar uma sec¢do cénica qualquer numa superficie conica obliqua, seguida da
planificagdo da superficie incluindo a transformada da linha de intersec¢do, em MPO +
magqueta a apresentar na aula
- determinar uma seccao eliptica qualquer numa superficie cilindrica de revolucao, seguida
da planificacdo da superficie incluindo a transformada da linha de interseccao, em MPO +
magqueta a apresentar na aula
- determinar uma seccdo eliptica qualquer numa superficie cilindrica obliqua, seguida da
planificagdo da superficie incluindo a transformada da linha de intersecgdo, em MPO +
magqueta a apresentar na aula

AULA 7 - 1/11/2019 (FERIADO - N3o h4 aula)

AULA 8 -8/11/2019
(DATA LIMITE PARA A ENTREGA DOS EXERCICIOS RELATIVOS AS FOLHAS 10 A 23)

e Superficies empenadas (geragdo e taxonomias: paraboldide hiperbdlico, hiperboldide de
revolucdo, condide, cilindréide, “corno de vaca”)
e Exercicios (em grupos de cinco alunos; cada grupo resolve um exercicio e correspondente
magueta; deverd colar uma foto da maquete na folha — folha 24 — a fornecer pelo aluno):
- representar um paraboldide hiperbdlico em MPO/Cotadas + maqueta a apresentar na
aula
- representar um hiperboldide de revolugdo em MPO/Cotadas + maqueta a apresentar na
aula
- representar uma superficie de condide em MPO/Cotadas + maqueta a apresentar na aula
- representar uma superficie de cilindrdide em MPO/Cotadas + maqueta a apresentar na
aula




- representar uma superficie de “corno de vaca” em MPO/Cotadas + maqueta a
apresentar na aula

AULA9-15/11/2019

e Superficies de pendente constante
e Aplicacdo das projecgdes cotadas a resolucdo de coberturas e posterior representacdo em MPO
e Exercicios (cada aluno deverd elaborar uma maqueta correspondente a uma das situacdes dadas
da qual devera colar uma foto na folha correspondente — folhas 25, 26, 27, 28 e 29):
- resolver as coberturas e de uma delas deve determinar a verdadeira grandeza das
superficies com o propésito de construcdo de uma maquete.

AULA 10 -22/11/2019

¢ Continuagdo da aula anterior.

AULA 11 -29/11/2019

e Superficies topograficas

- representagdo de terrenos em projecgdes cotadas

- elaboracgdo de perfis

e Exercicios sobre modelacdo de terrenos (folhas 30, 31 e 32):
- desenho de perfis
- implantagdo de plataformas e respectivos aterros e escavagdes
- implantacdo de vias e respectivos aterros e escavacoes

AULA 12 -6/12/2019

e Exercicios de sintese incluindo sombras, interseccdes e nog¢des de estereotomia

AULA 13 -13/12/2019
(DATA LIMITE PARA A ENTREGA DOS EXERCICIOS RELATIVOS AS FOLHAS 24 A 32)

e Exercicios de sintese incluindo sombras, interseccdes e nog¢des de estereotomia

AULA 14 -20/12/2019

¢ Realizacdo da prova de frequéncia (a hora da aula).



