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Semana 1l
(21/Set)

¢ Apresentacdo do programa da disciplina, planeamento semanal e enunciados dos
exercicios de Portfolio.
* Relagdo entre a geometria e a arquitectura (exemplos de produgao
arquitectdnica e seu entendimento formal através de uma analise da geometria
das formas e sua relagdo com as op¢des construtivas):

- Representagdo e Concepgao

- Estruturacdo espacio-formal

- Escala e Proporgao

- Flexibilidade, rigor e precisdo
¢ Estudo das superficies

- génese e conceitos (linha, superficie, sélido, direc¢do e orientagdo, condicGes
de pertenga, rectas tangentes e normais a linhas curvas, rectas e planos tangentes
a superficies, rectas e planos normais a superficies, curvatura de uma linha e
curvatura de uma superficie, contorno aparente, critérios de classificagdo)
* Nocoes gerais sobre operacdes geométricas

- transformacGes geométricas (euclidianas, afins, projectivas, topoldgicas)

- concordancias e interseccoes

- operacGes booleanas (unido, subtraccdo, interseccdo)
e Solicitar aos alunos a instalacdo do software AutoCAD (facultativo)
e Solicitar aos alunos a producdo das maquetes dos sélidos que irdo ser utilizados
no exercicio 3 do PortFolio (ver abaixo). Estas maquetes devem ser trazidas na aula
da semana 4.
¢ Exercicio de PortFolio 1 - para entrega na semana 2 (4% da avaliagao)

- Reconhecimento, no ambiente construido envolvente, de 3 exemplos de
superficies, e de 3 exemplos de operacées booleanas em sélidos (ver enunciado
completo no final da planificacdo).

Semana 2
(28/Set)

¢ Sistemas de representagao
- Interac¢des direccionais, posicionais e métricas entre pontos, rectas e planos
- rectas (concorrentes, enviesadas, ortogonais, paralelismo,
perpendicularidade; medi¢do de distancias e angulos)
- planos (paralelismo, perpendicularidade, obliquidade; medicdo de
distancias e diedros)
- rectas e planos (paralelismo, perpendicularidade, obliquidade; medicdo
de distancias e angulos)
- Eixos e planos coordenados
- sistemas de Coordenadas rectangulares e polares
- a definigdo da posigdo do ponto através das suas coordenadas (abcissa,
afastamento e cota; azimute, altura, distancia)
- as rectas no referencial cartesiano tri-ortogonal (vertical, frontal, fronto-
horizontal, perfil, topo, nivel, obliqua); a recta definida por dois pontos e por um
ponto e uma direc¢do




- os planos no referencial cartesiano tri-ortogonal (vertical, frontal, rampa,
perfil, topo, nivel, obliquo); o plano definido por trés pontos, dois pontos e uma
direc¢do, um ponto e duas direc¢des, duas rectas concorrentes ou paralelas

- Tipos de projecgao
- projeccdo paralela (ortogonal e obliqua)
- projecgao central
- Nogdo de sistema de representacao, classificacdo e atributos:

- dupla projecao ortogonal (dpo)

- multipla projeccdo ortogonal (mpo)

- axonometria

- projeccées cotadas

- perspectiva linear

 Exercicio de PortFolio 2 - para entrega na semana 4 (4% da avaliacdo)
- Reconhecimento, no ambiente construido envolvente, das posicdes relativas de
rectas e planos, bem como os varios tipos de rectas e planos. Este exercicio deve
ser elaborado através de desenho sobre fotografias do ambiente construido (ver
enunciado completo no final da planificacdo).

Semana 3 FERIADO
(5/0ut)
Semana 4  Sistemas de representacdo (dupla projeccdo ortogonal):
(12/0ut) - operatividade (rebatimento do plano de projeccdo x.z para o plano de projecgéo
X.y em torno do eixo x)
- articulacdo das duas projeccdes no espaco do desenho
- convengoOes graficas
- exercicios de representagdo de solidos elementares (cubo, cilindro, cone,
piramide, esfera, toro)
- deducgdo da posicgdo relativa de rectas e planos através da sua identificacdo nas
representacdes de figuras tridimensionais
¢ Exercicio de PortFolio 3 - para entrega na semana 9 (15% da avaliagao)
- Elaboracdo de uma composicdo de sdlidos e superficies, incluindo operagdes
booleanas e intersec¢des. A composi¢do de sélidos devera ser concebida através
de uma maquete que, apds as devidas medicdes, dard origem a um conjunto de
desenhos rigorosos (ver enunciado completo no final da planificacdo).
Semana 5 e Superficies de revolugdo (cdnica, cilindrica, esférica, elipsoidal, térica)
(19/0ut) - nogGes vdrias (eixo, pdlo, paralelo, meridiano, equador, circulo de gola, circulo
polar)
e Poliedros regulares (tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro, icosaedro)
- nogdes varias (dualidade, féormula de Euler, esfera inscrita e circunscrita)
» Superficies planificaveis (conica, cilindrica, piramidal, prismatica)
e Sistemas de representagdo (multipla projec¢do ortogonal):
- operatividade (a mpo como extensao da dpo através da aplicagdo da mudanca de
diedro)
- articulacdo de varias projecgdes no espago do desenho
- convengoes graficas
- Exercicios de representacdo de sélidos elementares (poliedros regulares, sélidos
de revolucdo)
Semana 6 e Sistemas de representacdo (multipla projeccdo ortogonal):

(26/0ut)

- Exercicios de representacdo de sélidos elementares sujeitos a controlo de posicdo




- Exercicios de resolugdo de sec¢Oes planas e determinac¢do de verdadeiras
grandezas (rotagoes e rebatimentos)
- Exercicios sobre determinacdo de planos tangentes e concordancias

Semana 7
(2/Nov)

» Superficies empenadas (paraboléide hiperbdlico, hiperboldide de revolugao,
condide, cilindréide, “corno de vaca”)

¢ Introdugdo a estereotomia

 Sistemas de representacdo (multipla projeccao ortogonal):

- Exercicios sobre a planificacdo da superficie do cone de revolugao e do cilindro de
revolucdo e determinacdo de transformadas de linhas de intersecg¢ao planas

- Exercicios de representacao de superficies empenadas

Semana 8
(9/Nov)

¢ Acompanhamento do exercicio de PortFolio 3

Semana 9
(16/Nov)

e Exercicio de PortFolio 4 - Questionario 1 (4% da avaliagdo)
e Acompanhamento do exercicio de PortFolio 3

Semana 10
(23/Nov)

¢ Sistemas de representacao (projeccdes cotadas)

- principios operativos e taxonomias

- representacdo de pontos, rectas e planos

- controlo da posicdo relativa das figuras (paralelismo, perpendicularidade,
obliquidade)

- Exercicios de representacdo de sélidos elementares (prisma, piramide, cone,
cilindro, esfera, toro)

- Exercicios sobre interseccdes planas

- Exercicios sobre determinacdo de verdadeiras grandezas (rebatimento)

- Exercicios de aplicacdo a resolucdo de coberturas

Semana 11
(30/Nov)

¢ Superficies topograficas

- representac¢do de terrenos em projecgdes cotadas

- elaboracgao de perfis

- resolucdo de taludes de aterro e desaterro

¢ Exercicio de PortFolio 5 - para entrega na semana 14 (15% da avaliagdo)

- Resolucgdo da implantacdo de um conjunto de plataformas e vias num terreno
com a resolugdo dos respectivos taludes de aterro e desaterro, incluindo a
elaboracdo de perfis e vistas (ver enunciado completo no final da planificacao).
e Acompanhamento do exercicio de PortFolio 5

Semana 12
(7/Dez)

* Sombras

¢ Exercicio de PortFolio 6 - para entrega na semana 14 (4% da avaliagao)

- Sombras como forma de resolu¢do da ambiguidade da representacdo em planta
(ver enunciado completo no final da planificacdo).

Semana 13
(14/Dez)

¢ Exercicio de PortFolio 7 - Questionario 2 (4% da avaliagao)
¢ Exercicios de aplicacdo
¢ Esclarecimento de duvidas

Semana 14
(17/Dez)

SEGUNDA-FEIRA as 16h30m (duragdo 2h30m + 30m de tolerancia)




e Exercicio de PortFolio 1

Objectivo:

Reconhecimento, no ambiente construido envolvente, de 3 exemplos de superficies, e de 3
exemplos de operag¢des booleanas em sdlidos.

Resolugio:

Cada um dos exemplos deve ser identificado quanto a sua localizacdo e quanto a superficie ou
operacdo booleana identificada. Os exemplos podem ser desenhados a mao livre sobre folhas A3
ou podem ser colagens de fotos sobre folhas A3.

Elementos a entregar:

Deste exercicio devem resultar 2 folhas A3 ao baixo, cada uma das quais com 3 exemplos. Uma das
folhas deverd corresponder as operacdes booleanas e a outra devera correspoder as superficies.
Todas as folhas devem ser identificadas no canto inferior direito

e Exercicio de PortFolio 2

Objectivo:

Reconhecimento, no ambiente construido envolvente, das posicdes relativas de rectas e planos,
bem como os varios tipos de rectas e planos.

Resolugdo:

Este exercicio deve ser elaborado através de desenho sobre fotografias do ambiente construido. As
fotografias devem ser inseridas digitalmente em folhas A3 que, depois de imprimidas, servirdo de
suporte ao desenho.

Elementos a entregar:

Deste exercicio devem resultar, 2 folhas A3 ao baixo.

Uma das folhas devera corresponder identificacdo dos varios tipos de rectas tomando por referéncia
dois planos ortogonais entre si.

A outra devera corresponder a identificagdo dos varios tipos de planos tomando por referéncia dois
planos ortogonais entre si. Todas as folhas devem ser identificadas no canto inferior direito.



* Exercicio de PortFolio 3 - MPO

Objectivo:

Elaboracdo de uma composicdo de sodlidos e superficies, incluindo operagdes booleanas e
intersec¢des. A composicdo de sdlidos deverd ser concebida através de uma maquete que, apds as
devidas medicOes, dara origem a um conjunto de desenhos rigorosos.

Resolugio:

a) Produgdo de uma maquete, na escala 1/100, composta pela unido de 3 sélidos (dois cubos com
6m de aresta, e um cilindo de revolugdo com 6m de altura e 6m de diametro) e uma porgao de
superficie (paraboléide hiperbélico ou condide ou cilindréide). Um dos cubos deve ter duas faces
horizontais, o outro cubo deve ter todas as faces com diferentes inclinacdes em relagdo ao plano
horizontal, e o cilindro deve ter o eixo obliquo ao plano horizontal. O cubo inclinado e o cilindro ndo
se devem intersectar mas ambos devem intersectar o cubo com faces horizontais.

A projeccdo horizontal da superficie deve corresponder a um quadrado com 6m de lado. A superficie
ndo intersecta os sélidos. A maquete dos sélidos deve ser produzida em cartolina ou cartdo e a
magquete da superficie deve ser produzida com material linear rigido (ex. arame).

b) Colocac¢do da maquete sobre uma folha A2 procedendo a esbocos de vistas da maquete. Nesses
esbocos devem ser colocadas todas as anotagdes que se entendam necessdrias para possibilitar a
definicdo das posicdes relativas das formas.

c) Producdo das vistas utilizando instrumentos de controlo da precisdo (régua, compasso e
esquadro, ou software AutoCAD).

A superficie do volume resultante da unido dos trés sdlidos deve ser considerada como a superficie
exterior de um sélido com 0.5m de espessura. Nesse solido com espessura devem ser consideradas
duas aberturas quaisquer.

No caso da utilizagdo do software AutoCAD, a forma devera ser modelada em 3D. As vistas serdo
depois extraidas a partir do modelo. Essas vistas deverdo ser imprimidas, colocadas numa folha A2,
articuladas entre si, a escala 1/100, sendo a expressdo grafica dada manualmente.

Deverdo ser produzidos uma planta e dois algados da forma envolvente.

Deverdo ser produzidos uma planta, dois algados e um corte da forma final incluindo as aberturas.

Elementos a entregar:

A entrega deve corresponder aos seguintes elementos, todos produzidos a escala 1/100:

- Uma folha A2 com os ebogos das vistas com as anotagdes que foram tiradas para a defini¢do da
forma. Nesta folha devem ser coladas pelo menos duas fotos da maquete. Note que também pode
fazer anotagGes sobre a maquete. Neste caso, tenha a preocupac¢do de documentar esses registos
através de fotos que deve incluir nesta folha.

- Uma folha A2 com a planta e dois alcados da forma envolvente. No caso de ter desenvolvido o
exercicio através da modelagdo, deve incuir imagens ilustrativas e explicativas do processo de
modelacdo, a que deve acrescentar as notas que entender necessarias para o seu bom
entendimento.

- Uma folha A2 com a planta, dois alcados e um corte da forma final, inlcuindo as aberturas.

- Todas as folhas devem ser identificadas no canto inferior direito



e Exercicio de PortFolio 5 - Projecg6es Cotadas

Objectivo:

Resolucdo da implantacdo de um conjunto de plataformas e vias num terreno com a resolu¢do dos
respectivos taludes de aterro e desaterro, incluindo a elaboragéo de perfis e vistas, a escala 1/200.

Resolugio:

Na folha de resolucdo dada abaixo, considere a implantagcdo de duas plataformas horizontais
articuladas a diferentes cotas, uma via tracada pelo eixo indicado e uma ligacdo entre a via uma das
plataformas. A via deverd ter pelo menos um troco inclinado.

Da implantagao resultante, deverd resolver os taludes de aterro e desaterro. As pendentes dos
taludes ficam ao critério do estudante.

Elementos a entregar:

- Uma folha A3 (correspondente a folha de resolucdo dada abaixo) com todos os tracados auxiliares.
- Uma folha A3 correspondente a forma final da qual devem ser colocadas em evidéncia as arestas,
as linhas de nivel, e as cotas altimétricas (das plataformas e das curvas de nivel). Esta folha devera
ser produzida por cdpia da folha anterior sobre papel vegetal e passada a tinta.

- Uma folha A3 com um perfil/alcado da forma final modelada (a indicacdo do plano correspondente
a este perfil/algado devera ser notada nas folhas anteriores).

- Uma ou mais folhas A3 com os perfis intermédidos que se tenham revelado necessarios para a
resolucdo do exercicio.

- Todas as folhas devem ser identificadas no canto inferior direito.

e Exercicio de PortFolio 6 - Projecg6es Cotadas
Objectivo:
Sombras como forma de resolucdo da ambiguidade da representagdo em planta.

Resolugio:

- Na folha de resolucdo, dada a abaixo, estdo representados, a escala 1/200, um conjunto de
poligonos e linhas que podem ser interpretrados como volumes ou como vazios.

- Para cada area (considerada como volume ou vazio) devera arbitrar uma cota. Note que pode
considerar um poligono como a face inclinada ou curva de um volume ou vazio. As ambiguidades
devem ser resolvidas através da indicacdo de cotas altimétricas e/ou através da indicacdo de linhas
de nivel.

- De seguida deve definir uma direcgao luminosa qualquer com pendente 100%.

- Com essa direc¢do luminosa definida deve determinar as sombras préprias e projectadas dos
volumes uns sobre os outros.

Elementos a entregar:

- Uma folha A3 com a indicacdo das cotas altimétricas, tragados auxiliares utilizados no calculo das
sombras, e anotacGes que considere necessarias ao entendimento da resolugao.

- Uma folha A3 apenas com as sombras tratadas através de uma mancha uniforme.

- Todas as folhas devem ser identificadas no canto inferior direito.



