MODELAGAO GEOMETRICA - 2012/2013 - 2°sem.

Professor Luis Mateus.

BLOCO 9 (sem 10 - 22Abr a 26Abr)

>> Capitel — take 2 (Rhinoceros)

SUGESTAO DE DESENHO DE GEOMETRIAS 2D DE SUPORTE A MODELACAO 3D
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- Sugere-se que o desenho seja estruturado por subdivisdes de um modulo base.

- Sugere-se que o desenho seja estruturado em vistas 2D e que, nestas, sejam
reconhecidas as simetrias.
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SUGESTAO DE DESENHO DA GEOMETRIA DOS DETALHES
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- Através da subdiviséo das partes, e através da leitura das imagens procure inferir as
cotas relativas dos varios recortes e molduras.

- Neste desenho estruturante pode ainda definir o corte das folhas do capitel.
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A MODELACAO 3D

- A modelacéo 3D comeca a desenvolver-se a partir do momento em que a estrutura
geomeétrica se encontra definida.

- O primeiro passo consiste na rotacdo, para a posicao vertical, das molduras que, através
de um qualquer processo generativo, irdo dar origem as superficies.

- A geracao da superficie superior devera ser feita através da funcdo SWEEPL1, apés
colocacao do perfil numa posicado adequada, tal como ilustrado na figura seguinte. Note
que o rail ndo precisa estar a mesma cota do perfil.
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- De modo idéntico deve ser gerada a superficie de revolugéo, através da fungéo
REVOLVE.

- Destas superficies, apenas nos interessa 1/8, uma vez que o capitel apresenta 4 planos
de simetria. Esses planos podem ser materializados a através do desenho de rectangulos
na vertical (SURFACE -> PLANE -> 3POINTS). Esses rectangulos servirdo para recortar

(TRIM) estas formas base, conforme se ilustra na figura seguinte.



- A partir deste ponto, o desenho da voluta pode ser rodado espacialmente (ROTATE3D)
e colocado no plano de simetria longitudinal (MOVE), conforme se ilustra a seguir.

- Por extrusdo (EXTRUDECRYV) da linha, que em planta representa o plano da voluta,
pode-se obter um plano sobre o qual se projectara o desenho da voluta.
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- Sugere-se a extensédo do plano (EXTENDSRF) a partir do lado assinalado na figura de
modo a ter maior superficie de trabalho.
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- Colocando-se o plano de construcdo alinhado com o plano de simetria diagonal
(CPLANE -> 3P) podera projectar-se (PRJOECT) a geometria do desenho da voluta no
plano anteriormente estendido.
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- Para extrair a por¢do de linha que remata o plano da voluta contra a superficie de
revolucdo, podem intersectar-se (INTERSECT) o plano da voluta com a superficie de
revolucéo e de seguida recortar (TRIM) naquele plano a por¢éo de linha que se pretende.

- A porcao plano da voluta pode-se modelar através da funcdo PLANARSRF,
seleccionando as linhas que a delimitam.

- A porcao cilindrica da voluta pode ser gerada com a fungao LOFT.




- E agora necessario comecar a modelar as superficies espiraladas na voluta, de modo a
fazer as transi¢ces entre a superficie de revolucao e a moldura superior.

- Para isso, pode-se colocar em posicao o perfil assinalado na figura (a esquerda) e
projectar na superficie de revolucdo e na superficie superior as linhas que vao determinar
as arestas relativas a essa transicao (figura a direita).

- A curva assinalada na imagem seguinte pode ser copiada da curva projectada na
superficie curva. De seguida devera ser estendida (EXTEND) até um plano horizontal que
passa pela aresta circular.




- De seguida devem ser compostas as linhas que se ilustram na figura. A linha de maior
espessura € uma composicdo de arcos de circunferéncias horizontais tangentes entre si.
As linha de menor espessura é recta e liga os extremos dos dois arcos.

- A linha curva pode agora ser estendida (CURVE -> EXTEND CURVE ->BY ARC TO
POINT) até ao ponto inferior da voluta (figura a esquerda). Por esse ponto deve ser
conduzido meio circulo perpendicular ao plano da voluta (figura a direita).
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- Para gerar as outras linhas da voluta pode seguir-se a seguinte estratégia. Define-se
uma superficie paralela (SURFACE -> OFFSET SURFACE) a superficie da moldura
superior na qual se projectam as linhas do desenho 2D (figura a esquerda). Dependendo
da distancia do offset, podera ser necessario editar a linha resultante de modo a leva-la
ao extremo pretendido. Esta edicdo pode passar por recortar a linha e estende-la através



de arcos (figura a direita). Neste caso foram definidos dois pontos (arbitrariamente) na
curva projectada sobre a superficie para a recortar por ai. A partir desses pontos, a curva
foi estendida por arcos de circunferéncia (CURVE -> EXTEND CURVE -> BY ARC TO
POINT).

- Com efeito, todas as curvas abaixo assinaladas, foram geradas de modo idéntico.

- Com as curvas anteriormente definidas, geram-se as superficies seguintes com a fungéo
EDGESRF.



- E gera-se a superficie seguinte com a fungdo SWEEP2, em que os arcos de
circunferéncia menores assumem o papel de cross sections.

- Para gerar as linhas que faltam para definir a superficie de ligacdo entre a superficie de
revolucao e a voluta, vai utilizar-se uma interseccao de superficies. Para as definir,
comegca-se por projectar as linhas limite das superficies ja construidas, no sentido de
ajustar o desenho da curva (que se ilustrard mais a frente). Esta projecc¢éo é feita num
plano horizontal auxiliar como se observa na figura.



|| File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools Analyze Render Help

Select curves and points to project. Press Enter when done (D

X
~Select curves and points to project. Press Enter when done ( Deletelnput=Nc ):| = v

|DEE8EXR0-~04P 5 0pEM2s-59 82000 TH5,0

E ~ Perspective
[u o
4

Properties

Viewport

3 Title Perspective
) Wicth 1068
3 Height 50
Projection  Perspective [v
Camera

Lens Length  50.0

Xlocation 062

Ylocaton 0953

Zlocaion 1178

Location
Target

Layers - All Layers

DB x a~vd4V P2

DHFEFS LFHORRIVAF ¥
E ¥%Le MRG0 U

LR R X R sl sl ekl
0,0,0,0,0,0,0,0, 0,
IEENOEEEEE

3 { .

[l Quad [ Knot [] Project (] STrack [] Disable

[ End [¥]Mear [[]Point [CIMid [J]Cen [T]int

[C]Pep  [[] Tan

CPlane  x1929 561 20000 I30_planoHorizontal02 Snap Ortho Planar Osnap  Record History  Select at least 1 Objects

5 S M sG> I

- A curva a que h& pouco se fez referéncia, pode ser desenhada como um arco de
circunferéncia.

- Por interseccéo das extrusdes daquele arco, e da curva da geometria 2D
correspondente, no plano de simetria diagonal, obtém-se a linha pretendida.




- Com esta curva como directriz, é ja possivel modelar uma das superficies que faltam.
Pode ser utilizada a funcdo SWEEP2, em que a curva menor assume o papel de cross
section.




- Para gerar a linha que se ilustra abaixo, pode utilizar-se a fun¢cdo PULL, com a qual se
projectam, na superficie curva, as linhas assinaladas. Estas linhas podem ser geradas
aproximadamente, por exemplo através de copia de outras que tenham direcgbes
aproximadamente iguais as que se pretendem.
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- De sequida podem ser geradas superficies através da fun

4o SWEEP2 ou EDGESREF.




- Por processos semelhantes aos descritos anteriormente, pode gerar-se o topo de
capitel.

- A partir deste ponto, falta modelar as folhas e a pinha!

- Para comecar a modelar as folhas, comeg¢amos por colocar os perfis desenhados na sua

posicdo espacial correcta.
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- Para desenvolver a modelagéo das folhas pode também acrescentar-se um conjunto de
circulos no sentido de circunscrever e redefinir o espa¢o ocupado pelos volumes.

- Por outro lado, também é possivel utilizar os perfis ja definidos como base para a
modelagao, copiando-os e transformando-os.




- Uma forma de os transformar ¢ através da sua quebra e extensdo. E possivel quebrar
uma linha (embora tenha de ser duplicada para manter a original) com a funcdo SUBCRYV.
A extensdo pode ser feita através de um arco dirigido a um ponto (CURVE -> EXTEND
CURVE -> BY ARC TO POINT).




- Caso seja necessario podem definir-se linhas adicionais para que se obtenham
melhores resultados na definicdo das superficies, conforme se ilustra na imagem
seguinte.

- Para controlar o encontro das folhas com a superficie de revolucéo, as linhas definidas
no espaco podem ser projectadas na superficie curva e de seguida editadas.




- Para melhor controlar a ligacéo entre superficies, é conveniente que se determinem
vértices comuns a varias. Deste modo, vird a ser possivel considerar as directrizes de
umas como directrizes das outras, e assim gerir o tipo de continuidade entre as mesmas.

- As superficies podem ser geradas através de varias fungcdes (NETWORKSRF;
EDGESRF; SWEEP?2)




- As restantes folhas podem ser geradas de modo semelhante.

- A folha de dimensdo menor pode ser gerada por transformacgdes de escala diferenciais
(SCALENU) a partir da folha maior.

- Para modelar a pinha, é necessario definir uma estrutura (wireframe) de apoio. As linhas
servirdo para definir as superficies a gerar.
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- A definicdo de superficies auxiliares, as quais se pretende que as superficies a definir
sejam tangentes, permite garantir o controlo da tangéncia através da funcéo
NETWORKSRF.

- Neste momento fica-se com o modulo base que, repetido, permite definir o volume do
capitel. A repeticao pode ser feita com base em reflexées (MIRROR).






