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Topico 01
Introdugao ao estudo da perspectiva: apontamento historico e pratico.

Os varios perspectografos: quadros planos e curvos, a maquina fotografica como perspectégrafo.
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>> PERSPECTIVA:

ILUSTRACAOQ |. Fragmento de decoragiio de uma parede, em estugue e tinta, de Bos-
coreale, pertencente ao «guarto estilos, século primeiro a. C., Ndpoles, Museo Nazionali

In
PANOFSKY E : A perspectiva como forma simbdlica. 1999. Edi¢des 70. ISBN 972-44-0886-8
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>> PERSPECTIVA: ...a | ;

ILUSTRACAO 10. Duccio di Buonin-
segna, A Ultima Ceia da Maesta, 1301-
-1308. Siena. Museu dell’Opera del
Duomo.

In e ok sened) LA e A S

PANOFSKY E : A perspectiva como forma simbdlica. 1999. Edi¢des 70. ISBN 972-44-0886-8
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>> PERSPECTIVA: Bi chi (1420) — a demon ca da perspectiva

Y Faintiag
Mirrar & gk with polished
with “=_ silver sky
sightreg
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Sighe [ime

In
http://www.danielmitsui.com/hieronymus/index.blog/1684264/horror-vacui/
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In i
http://brunelleschi.imss.fi.it/mediciscienze/emed.asp?c=70019
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In
http://www.imss.fi.it/masaccio/06/indice.html
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>> PERSPECT

In
DURER A : Underweysung der messung . 1525
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In
DURER A : Underweysung der messung . 1525
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>> PERSPECTIVA: a “vulgarizagdo” da perspectiva geométrica a partir do sec. XVI

In “Il secondo libro dell' architettura”, 1545

http://laperspective.canalblog.com/ (Cena Tragica - esquerda)

http://www.dossiers.latroupeduroy.fr/6.html (Cena Cémica - direita)

10



. « FACULDADE DE ARQUITECTURA
/ ", UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA GDCI - FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>> PERSPECTIVA: entre

| Emamwel White, Intertor com mulher ao cravo, c. 1665 77 x 104 cm
n

SMITH R: Introdugéo a perspectiva. 1996. Editorial Presenca. ISBN 972-23-2025-4
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~ In “Perspectiva pictorum et architctorum“ de Andrea Pozzo, 1693, 1700

e _ et viloy

5 | Cipula em trompe-Uoeil para a igreja de Santo Inacio em Roma
Elaboragio da perspectiva da cipula em trompe-'oeil; projecto de 1685, com esquema de elaboragdio
(& esquerda), linha de hori (CD). ponto de convergéncia (0) e centro de perspectiva (D).

In 1. 2. fig. 90. Gravura sobre cobre

(varios autores). Teoria da Arquitectura — do Renascimento aos nossos dias. Taschen. ISBN 3-8228-2693-6
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>> PERSPECTIVA: entre os pintores e os arquitectos

1740, 1744
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In
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(varios autores). Teoria da Arquitectura — do Renascimento aos nossos dias. Taschen. ISBN 3-8228-2693-6
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>> PERSPECTIVA: entre os pinto rquitectos

Antonio Canaletto, Veneza:
Praca de S. Marcos e a
Colonnade da Procuratie
Nuove, ¢. 1756, 46 x 38 cin

a, em ar

In
SMITH R: Introdugéo a perspectiva. 1996. Editorial Presenca. ISBN 972-23-2025-4
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>> PERSP VA" entre o HEPEE e DY e s

In “Dictionnaire raisonné de I'architecture francaise du Xl¢ au XVIe siecle de Eugéne Viollet-le-Duc, 1854, 1868
12

1 | A catedral ideal
Ciente da sua
sabedoria sobre

a «verdadeira
arquilecturas,
Viollet-le-Duc
imagina uma igreja
ideal, sintese dos
grandes edificios
do gotico
flamejante.

fomo U, p. 324
Gravura sobre

madeira
In

(varios autores). Teoria da Arquitectura — do Renascimento aos nossos dias. Taschen. ISBN 3-8228-2693-6
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VOUTES EN FER

10| Projecto de kall com abobadas de ferro
1) nove material que € o ferro nfo 56 permile arcos com maior vio
1o que a abdbada em pedra, como também & mais econdmico.

In \thas, ch. XXVI. Gravum sobre ago de Sauvageot

(varios autores). Teoria da Arquitectura — do Renascimento aos nossos dias. Taschen. ISBN 3-8228-2693-6
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Vue intérieure pour un Muséum Palais de Tuileries
Charles Percier (1810) Eugeéne Viollet-le-Duc (1834)

In ——
JACQUES A: Les dessins d’architecture du XIXe siecle. 1995. Bibliotheque de I'image. ISBN 9782878300321
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10 | Casa Coonley de Riverside, [llinois (1906 1008)
0 lecto du vasta sala de estar da Casa Coonley segue a inclinagio
do telhado. O proprio Wright indicou o disposicho dos mévels.
Ch. IV b. Desenho a caneta

11 | Unity Temple em Oak Park, [llinois (1905-1908)
| O templo & composto por uma sala de oraglo ¢ por uma casa parodquisl,
| dots cubos em betdo armado de linguagem formal pesada e monumental,
dispostos face o face.

In

(varios autores). Teoria da Arquitectura — do Renascimento aos nossos dias. Taschen. ISBN 3-8228-2693-6
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(varios autores

1| Cidode-jardim de Staaken
Schmitthenne w1 em [9H4- 1917 para os operirios das [ibricas de armamento de Spandou, perfo de Berlim,
m de Staaken baseoda no modelo das pequenas cidades holandesas ou do narte do Alemanha,

o
Iustragdo adicional que no sparece mo trolado

). Teoria da Arquitectura — do Renascimento aos nossos dias. Taschen. ISBN 3-8228-2693-6
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>> PERSF

7 | Office for Metropolitan Architecture / Rem Koolhaas,
projecto para o Ceniro de Arte de Karlsruhe
P. 702/703

|n ) ,,;_;—-': - y ;_;1.; 3 s 708
(varios autores). Teoria da Arquitectura — do Renascimento aos nossos dias. Taschen. ISBN 3-8228-2693-6
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Jan Vredeman (1605)
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In
http://www.swaen.com/item.php?id=3205
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In
http://www.antiochus.org/article-19997021.html
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Plano de quadro curve

A fim de garantir que as duas
colunas dos extremos parecessem
ter o mesmo didmetro da do centro,
on menos, o plano de quadro (aqui,
a vermelho) teria de ser curve. Tal
facto vem confirmar as obseroagbes
de Leonardo a parlir de dngulos
amplos, em que ele demonstrou que
uma parede comprida, rectangular
¢ horizontal, paralela ao plano de
quadro, teria de ser desenhada

a convergir para os lados, quer em
direcgfio a uma linha central quer
como linha curva.

\

p"

i

Plano de quadro direito
Leomardo desenthou frés

colunas cilindricas, com

o mesmeo didmetro,
paralelas ao plano de
quadro (aqui, a vermelho)
e demonstrou que, segundo
a perspectioa linear, as
duas colunas dos extremos
pareciam mais largas do
que a do centro. Ora, como
o observador estava mais
longe das duas colunas,
ndo seria assim que

as veria.

SMITH R. Introdugéo a perspectiva. 1996. Editorial presenca. ISBN 972-23-2025-4

23



GDCI — FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

In
SMITH R. Introdugao a perspectiva. 1996. Editorial presenca. ISBN 972-23-2025-4

24



/" FACULDADE DE ARQUITECTURA
/ N UnIVERSIDADE TECNICA DE LiSBOA GDCIl - FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>> PERSPE!

In
FLOCON A., BARRE A.: La perspective curviligne. 1968. Flamarion.

25



/" FACULDADE DE ARQUITECTURA
/ )\ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA GDCIl - FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>> A FOTOGRAFIA COMO PERSPECTI A

26
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>> A FOTOGRAFIA COMO PERSPECTIVA: o modelo da camara escura (pin-hole)

Ro

O modelo mais simplificado de uma camara Ri
€ o modelo “pin hole” (buraco de alfinete).
Neste modelo a camara, sem lente, reduz-se
a uma caixa escura com um pequeno orificio
por onde entram raios de luz que ao
incidirem na superficie oposta ao orificio ai
formam uma imagem. Essa imagem pode | de P de
ser capturada se na superficie for colocado
um material sensivel a luz.

v
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>> A FOTOGRAFIA COMO PERSPECTIVA: a camara fotografica como perspectografo

Um PERSPECTOGRAFO é uma CORPO
“‘maquina” fisica ou conceptual que
permite a produgdo de imagens de <, Eapeiho prismatico
perspectiva. n

Em geometria descritiva, e do / £ E

ponto de vista conceptual, um BEIES A X o Ul Ocular
perspectografo confunde-se com N o o

os elementos que caracterizam um ==
sistema de representacio de 7

perspectiva.

Lentes ‘ Lentes

Espelho movel

|
| \
Y
L
i
L
|
i |
i
|
|
|
|
|
|
|
¥
|
sensor CCD ou CMOS

Diafragma

de

Numa camara fotografica digital o quadro é a superficie do sensor CCD ou CMOS
sensor, do tipo CCD ou CMOS. As rectas projectantes sao os
feixes luminosos que sao reflectidos pelos objectos e focados N EAReRsEaaaN
através do sistema de lentes da camara. CencPon

mEm =S T YN
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>> A FOTOGRAFIA COMO | icdo das dimensbes

s |3

Sy R
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Sl
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>> PERSPECTIVA NO PROCESSO DE CONCEPCAQ: ...as visualizagdes e...

32
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’ .
Topico 02
Perspectiva linear de quadro plano:

- A definicao do perspectdgrafo minimo (quadro plano, ponto principal, observador, distancia principal e
circunferéncia de distancia inteira).

- A nocgao de recta projectante e plano projectante.

- Taxonomia dos planos e das rectas relativamente ao perspectégrafo minimo (planos paralelos ao quadro;
planos ortogonais ao quadro; planos obliquos ao quadro; rectas paralelas ao quadro; rectas obliquas ao
quadro e rectas ortogonais ao quadro).

34



FACULDADE DE ARQUITECTURA
\| UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA GDCI - FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>> PERSPECTIVA LINEAR: A definicdo do perspectografo minimo

Na sua versao mais elementar o perspectégrafo € constituido por um plano de projecc¢ao, designado
QUADRO, e por um centro de projec¢des O, designado OBSERVADOR e colocado a uma distancia finita do
do quadro designada por DISTANCIA PRINCIPAL. A projeccdo do ponto O no quadro da-se a designacéo
de PONTO PRINCIPAL e nota-se por P. Para notar a distancia principal no quadro considera-se uma
circunferéncia [d] designada por CIRCUNFRENCIA DE DISTANCIA INTEIRA cujo raio é igual & distancia
principal. Ao sentido OP da-se a designagdo de DIRECCAO PRINCIPAL DO OLHAR. Esta direcgéo é
sempre ortogonal ao quadro.

Cuadro Quadro

el

YISTA EXTERICR DO QUADRQC YISTA DO QUADRC A PARTIR DO PONTC O

35
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>> PERSPECTIVA LINEAR: A nogéao de recta projectante e plano projectante

Quadra

Quadro

o

p4,  recia projectante do ponto A
pg recta projectante do ponto B'
o plano projectante do segmento [AB'T

VISTA EXTERIOR DO QUADROD WISTADO QUADRO A PARTIR DO PONTO O
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>> PERSPECTIVA LINEAR: As direcgdes de rectas

Se apenas tivermos definido o quadro, por relacéo a este plano podemos considerar trés DIRECCOES DE

RECTAS:

- As rectas paralelas ao quadro.
- As rectas ortogonais ao quadro.
- As rectas obliquas ao quadro.

Vamos considerar que todas as rectas ttm um PONTO IMPROPRIO, isto é, um ponto situado no infinito.

Uma direccio de rectas partilha o mesmo ponto improéprio.

/ﬁ Ciuzdro

/

<

LN

RECTAS PARALELAS A0 QUADRO RECTAS ORTOGOMAIS AC QUADRO

S

RECTAS OBLIQUAS A0 QUADRO

Ciuadro
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>> PERSPECTIVA LINEAR: As orientacdes de planos

Se apenas tivermos definido o quadro, por relacéo a este plano podemos considerar trés ORIENTACOES
DE PLANOS:

- Os planos paralelos ao quadro.
- Os planos ortogonais ao quadro.
- Os planos obliquos ao quadro.

Vamos considerar que todos os planos tém uma RECTA IMPROPRIA, isto &, uma recta situada no infinito.
Uma orientacéo de planos partilha a mesma recta impropria.

=

1A

FLAMOS PARALELOS AOQ QUADRO FLANOS ORTOGONAIS AD QUADRO PLANOS 0BUQUOS AD QUADR O
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7 .
Topico 03
Perspectiva linear de quadro plano.

- Anadlise de desenhos de perspectiva executados a mao levantada e de imagens fotograficas (perspectivas
de 1, 2 e 3 pontos de fuga; nogédo de sombra e reflexo; o método do paralelepipedo envolvente).

- O posicionamento do observador perante a cena e a representacgao da figura humana como indicador de
escala e profundidade; a convergéncia e a diminui¢do do tamanho aparente como indicadores de
profundidade.

- A nogao empirica de ponto de fuga e de linha de fuga.

- Definicdo geométrica de ponto de fuga e de linha de fuga.

- Lugares geométricos de pontos de fuga dada a inclinagdo com o quadro.

- Lugares geomeétricos de linhas de fuga dada a inclinagdo com o quadro.

39
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a mao levantada.

Se o observador de uma cena se encontrar a uma altura normal, digamos a altura de uma pessoa, as
cabecas das pessoas situam-se todas numa linha unica. Como todas as pessoas tém aproximadamente a
mesma altura, a maior ou menor dimensao de uma figura € um indicador de ESCALA e PROFUNDIDADE

ou de distancia entre o observador e a figura visada.

In
CHING F, JUROSZEK S: Representacgéo grafica para desenho e projeto. 2001. Ed. Gustavo Gili. ISBN 84-252-1848-9
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Analise de desenhos « executados a mao levantada.

Neste desenho o observador encontra-se a uma altura normal. A cabeca da crianga representada a
esquerda na cena aparece obviamente abaixo da linha que passa pelas representagcdes das cabecgas dos
adultos. Outro indicador de profundidade é a diminuigdo de distancias que intuimos, pela representacéo,
serem iguais. Acresce a estas caracteristicas a convergéncia num ponto de linhas, que sabemos serem

paralelas entre si no objecto.

In
CHING F, JUROSZEK S: Representacgéo grafica para desenho e projeto. 2001. Ed. Gustavo Gili. ISBN 84-252-1848-9
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>> PERSPECTI

mao levantada.

Neste desenho o observador encontra-se a uma altura superior ao normal, provavelmente esta situado num
piso acima do piso da rua. Por essa raz&o as cabegas das pessoas ja ndo se encontram sobre uma linha
unica. Em todo o caso a dimensao relativa entre as figuras continua a ser um indicador da distancia entre
observador e objecto.

\pontamento a
iis, por Carlos
onesa, a partir do
irojecto do Museu
\eroespacial da
California (Los
\ngeles, E. U. A.),
e Frank Gehry.
A figura humana
constitui sempre
uma referéncia
e escala na
arquitectura.

Desenho de Carlos Conesa In
CANAL M (direcgao editorial): Desenho livre para arquitectos. 2004. Editorial Estampa. ISBN 978-972-33-2040-4
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Analise de desenh executados a mao levantada.

Este tipo de desenho designa-se por corte perspectivado. Partindo de um corte e arbitrando o ponto de
convergéncia, no desenho, das linhas ortogonais ao plano do corte procede-se ao desenho dos restantes
elementos em profundidade. Neste tipo de desenho os planos paralelos ao plano do corte mantém as
propor¢des embora diminuam de tamanho com a distancia. O controlo da profundidade pode ser feito de

forma intuitiva ou através de tragados elementares.

Esquisso a lapis com / r’ 4 st e
base num corte / H - Eﬁ

perspectivado do / / |

projecto da casa : M
Turégano (Pozuelo de . »
Alarcon, Espanha), da e m

autoria de Alberto

1
Campo Baeza, ¢ I
Utilizaram-se diversas i A - ~.
linhas continuas de : ¥
enquadramento, ; . ™
definicdo e trama. A AA L S A i e e i

Desenho de Carlos Conesa In

CANAL M (direcgao editorial): Desenho livre para arquitectos. 2004. Editorial Estampa. ISBN 978-972-33-2040-4
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>> PERSPECTIVA LI - Analise de desenhos ex 0S a mao levantada.

Com efeito, o controlo da profundidade num plano ortogonal ao plano da secgéo pode ser efectuada através
da deformagéao perspéctica de uma grelha quadrada como se sugere na figura seguinte.

A

In
CHING F: Drawing — a creative process. 1990. Van Nostrand Reinhold. ISBN 0-442-31818-9
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>> PERSPECTIVA LINEA| R: Andlise de desenhos executados a méao levantada.

Este desenho aplica o principio descrito no slide anterior.
Este tipo de perspectiva, por vezes designada por perspectiva de 1 ponto de fuga, corresponde a uma
situagdo em que o observador adopta como direc¢ao principal do olhar uma das trés direcgbes estruturantes
de uma cena tri-ortogonal. Isto €, o observador olha de frente para uma orientagéo de planos o que implica
que no desenho apenas uma das trés direcges apresenta convergéncia.

1

i
||
o= 4] .
{ [ e 7
Wiy | |
.- - ok (G = ' 3
| N~ : L |
‘1' ---- 5 o = t _“_1 . _._:_; : |
| | . |
) = Méf{ l

', = N St
1 ———

In
CANAL M (direcgao editorial): Desenho livre para arquitectos. 2004. Editorial Estampa. ISBN 978-972-33-2040-4
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Ja neste tipo de desenho duas direc¢des apresentam convergéncia aparecendo as rectas verticais paralelas
entre si. As proporgcdes sao mantidas na direcgao vertical.

Este tipo de perspectiva, por vezes designada por perspectiva de 2 pontos de fuga, corresponde a uma
situagado em que o observador adopta como direcg¢ao principal do olhar uma direcgédo ortogonal a uma das
direcgbes estruturantes de uma cena tri-ortogonal, sem ser paralela a nenhuma das outras duas. Neste caso
a direcgéao principal do olhar do observador é horizontal sem ser paralela as dlrecgoes horlzontals
estruturantes do objecto.

APONTAMENTO DE INTERIOR DA SALA DE ESTAR
DA CASA KOSHINO, DE TADAO ANDO

1. Enquadramento, a lapis de grafite,
das arestas que definem os volumes e
primeira aproximagéo a textura de
betdo armado.

In
CANAL M (direcgao editorial): Desenho livre para arquitectos. 2004. Editorial Estampa. ISBN 978-972-33-2040-4
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In ' '
CANAL M (direcgao editorial): Desenho livre para arquitectos. 2004. Editorial Estampa. ISBN 978-972-33-2040-4
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>> PERSPECTN

Imagem fotogréfia correspondente a perspectiva de 2 pontos de fuga. Al
dois pontos de convergéncia, ou dois pontos de fuga. Esta designa-se por linha de fuga.

o~ £l .

inha pontilhada fica definida por
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Quando o observador assume como direcgao principal
do olhar uma direcgao obliqua as trés direcgdes tri-
ortogonais estruturantes de uma cena, o resultado € o
que se costuma designar por perspectiva de 3 pontos

de fuga.

® 9FATIAL STRUCTURE
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>> PERSPECTIVA LINEAR:

Imagem fotografica correspondente a perspectiva de 3 pontos de fuga. A linha pontilhada fica definida por
dois pontos de convergéncia, ou dois pontos de fuga. Esta designa-se por linha de fuga.

mm
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0 levantada.

Uma das formas de enriquecer o desenho de perspectiva é através da inclusdo de texturas ou através da
inclusao dos efeitos de SOMBRA e REFLEXOS. Os reflexos surgem quando se desenham superficies com
caracteristicas especulares. Exemplos deste tipo de superficie sdo os espelhos de agua, as superficies
envidragadas, ou as superficies polidas.

In
CANAL M (direcgao editorial): Desenho livre para arquitectos. 2004. Editorial Estampa. ISBN 978-972-33-2040-4
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>> PERSPEC

A inclus&o de sombras e reflexos pode incluir alguma MODELACAO LUMINOSA. Ha uma relagédo de
proporcionalidade, ndo directa, entre o angulo de incidéncia da luz numa superficie e o seu nivel de claro-

escuro. Ha ainda efeitos de reflexdes multiplas da luz na proximidade de objectos bem como os efeitos de
reflexdo atmosférica da luz.

In AN PR i :
CANAL M (direcgao editorial): Desenho livre para arquitectos. 2004. Editorial Estampa. ISBN 978-972-33-2040-4
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>> PERSPECTIVA LIN - Anal ise de desenhos ¢ xecuta

0Ss a mao levantada.

Tal como na axonometria, o METODO DO PARALELEPIPEDO ENVOLVENTE, também é uma estratégia
eficiente para estruturar a representagcao de objectos em perspectiva.

In
CANAL M (direcgao editorial): Desenho livre para arquitectos. 2004. Editorial Estampa. ISBN 978-972-33-2040-4
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>> PERSPECTIVA

Tal como na axonometria, o METODO DO PARALELEPIPEDO ENVOLVENTE, também é uma estratégia
eficiente para estruturar a representagao de objectos em perspectiva.

a mao levantada.

In
CHING F: Drawing — a creative process. 1990. Van Nostrand Reinhold. ISBN 0-442-31818-9
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Nog¢ao empirica de ponto de fuga e de linha de fuga.

Empiricamente, um PONTO DE FUGA € um ponto no desenho
(ou numa fotografia) para o qual convergem as representacoes
de uma familia de rectas que no espaco sao paralelas entre si.

Empiricamente, uma LINHA DE FUGA € uma recta no
desenho (ou numa fotografia) que contém os pontos de fuga
de uma familia de direccoes de rectas contidas numa
orientacao de planos.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: A definigdo geométrica de ponto de fuga

Fi Foo

As rectas passantes pelo observador "
designam-se RECTAS PROJECTANTES.
A perspectiva de uma recta projectante
reduz-se a um ponto.

bifa’

Um PONTO DE FUGA de uma direccao
de rectas € a projeccao conica do ponto
improprio dessa direcgao.

S

Conhecida a direccédo, o ponto de fuga é o
traco no quadro da recta projectante com a
direcgao conhecida.

Note que os planos projectantes de uma
familia de rectas paralelas tém em comum
a recta projectante com aquela direcgao
por cujo trago no quadro (ponto de fuga) [d]
passam os tragos dos planos projectantes
(as perspectivas das rectas). Quacr

I
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>> PERSPECTIVA LINEAR: A definigdo geométrica de linha de fuga

A

Os planos passantes pelo observador
designam-se PLANOS
PROJECTANTES.

A perspectiva de um plano projectante —
reduz-se a uma recta.

Uma LINHA DE FUGA de uma
orientagcao de planos € a projecgao
conica da recta impropria dessa
orientagao.

Conhecida a orientacao, a linha de
fuga € o trago no quadro do plano
projectante com a orientagao
conhecida. L
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>> PERSPECTIVA LINEAR: O lugar geométrico dos pontos de fuga dada a inclinagao

O lugar geométrico dos pontos de fuga das direcgdes de
rectas a 45° com o quadro € a circunferéncia de distancia
inteira [d].

O lugar geométrico dos pontos de fuga das direc¢bes de
rectas a x° com o quadro € o trago [t] (no quadro), de uma
superficie conica de revolugéo cujas geratrizes fazem x° com
o quadro.

Para determinar esse traco (de forma circular) € necessario
rebater um plano (a) projectante qualquer ortogonal ao
quadro. Esse plano intersecta a referida superficie cénica
segundo duas geratrizes, g e j, a x° com o quadro. O trago da
superficie conica tém centro em P e didmetro definido pelos
tracos das geratrizes, T, e T. Estes s&o pontos de fuga de
direcgdes a x° com o quadro contidas na orientagao a.

O ponto principal P é o ponto de fuga das rectas ortogonais
ao quadro.

Rectas paralelas ao quadro n&do tém ponto de fuga proprio, o
isto é, tém ponto de fuga impréprio. Por essa razédo as A
perspectivas de uma familia de rectas paralelas entre si e ao

quadro € uma feixe de rectas paralelas entre si (no quadro).

E as perspectivas destas rectas mantém a proporgao.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: O lugar geométrico dos pontos de fuga - exemplos

O feixe de rectas 1a, 1b, ..., 1n convergentes em F, € a perspectiva de um feixe de rectas paralelas entre si e
a 45° com o quadro.

O feixe de rectas a, b, ..., n convergentes em P é a perspectiva de uma feixe de rectas perpendiculares ao
quadro.

O feixe de rectas 2a, 2b, ..., 2n é a perspectiva de um feixe de rectas paralelas ao quadro.

O feixe de rectas 3a, 3b, ..., 3n convergentes em F, € a perspectiva de um feixe de rectas paralelas entre si e
a 6° com o quadro. Note que a inclinacao das rectas com o quadro é determinada através do rebatimento do
plano projectante ortogonal ao quadro passante pela projectante a 8° com o quadro de traco frontal em F.

23
2h

2n

o

V |

Th

3b ac
19
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>> PERSPECTIVA LINEAR: O lugar geométrico das linhas de fuga dada a inclinacéo

O lugar geométrico das linhas de fuga das orientacdes de planos a
45° com o quadro € dado pelas rectas tangentes a circunferéncia de
distancia inteira [d].

Na figura, fw € uma linha de fuga de uma orientacédo a 45° com o
quadro. O ponto de tangencia, Fiw, € o ponto de fuga da
DIRECCAO DE MAIOR INCLINACAO da orientagéo w.

fo

O lugar geométrico das linhas de fuga das orientagdes de planos a
x° com o quadro é dado pelas rectas tangentes ao tracgo [t] (no

quadro) de uma superficie conica de revolugao cujas geratrizes
fazem x° com o quadro. Na figura, f§ € uma linha de fuga de uma
orientagdo a x° com o quadro. O ponto de tangencia, Fi3, € o ponto

de fuga da DIRECCAO DE MAIOR INCLINACAO da orientagéo B.

As linhas de fuga dos planos ortogonais ao quadro passam todas
pelo ponto principal P. Na figura, fa € uma linha de fuga de uma
orientagao ortogonal ao quadro. O ponto P coincide com o ponto de

fuga da DIRECCAO DE MAIOR INCLINACAO da orientagéo a.

Os planos paralelos ao quadro ndo tém linha de fuga propria, isto &, Or
tém linha de fuga impropria. Por essa razdo, FIGURAS CONTIDAS

EM PLANOS PARALELOS AO QUADRO MANTEM AS

PROPORCOES NA PERSPECTIVA. Se colocadas no quadro

mantém a VERDADEIRA GRANDEZA.

61



FACULDADE DE ARQUITECTURA

% UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

GDCI — FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>> PERSPECTIVA LINEAR: O lugar geométrico das linhas de fuga - exemplos

Esta figura representa a perspectiva de um feixe de planos ortogonais ao quadro (cada plano é delimitado por um
segmento frontal e duas semi-rectas de perpendiculares ao quadro). O plano projectante € aquele cuja

perspectiva se reduz a uma recta, a recta fa.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: O lugar geométrico das linhas de fuga - exemplos

Esta figura representa a perspectiva de um feixe de planos obliquos ao quadro (cada plano é delimitado por um
segmento frontal e duas semi-rectas de maior inclinagéo). O plano projectante é aquele cuja perspectiva se reduz
a uma recta, a recta fa. A inclinacado destes planos com o quadro ,8°, pode ser determinada através do
rebatimento do plano projectante, 11, ortogonal ao quadro passante pela projectante de maior inclinagéo, i, da
orientagao a, de ponto de fuga Fia.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: O lugar geométrico das linhas de fuga - exemplos

Esta figura representa a perspectiva de um feixe de planos (cada plano é delimitado por um rectangulo) paralelos
ao quadro. Note que neste caso o plano projectante ndo tem representagcdo no quadro uma vez que lhe é
paralelo. Dito de outro modo, planos paralelos ao quadro ndo tém linha de fuga.
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’ .
Topico 04
Perspectiva linear de quadro plano:

- Determinagao de pontos de fuga de direcgbes de figuras planas contidas em orientagdes (dadas)
ortogonais e obliquas ao quadro (CONTROLO DIRECCIONAL).

- O rebatimento do observador em torno da linha de fuga.

- O ponto de fuga de uma direcgao ortogonal a uma orientagao.

- Aplicagao dos conceitos de ponto de fuga, de linha de fuga e de ortogonalidade ao desenho de matrizes
espaciais tri-ortogonais cubicas.

- Introducg&o do plano do Horizonte e da Linha do Horizonte e alargamento da taxonomia dos planos e
rectas.

- A nocéo de direcgéo e orientacdo ascendente, descendente, com abertura a direita e com abertura a
esquerda.

- Interseccdes de planos e de rectas com planos.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao de pontos de fuga dadas as direcgbes

Cluadro

Como ja vimos, a marcagao de um ponto de fuga
de uma direcgao de rectas corresponde a
determinacgao do traco (no quadro) da recta
projectante com essa direcgéo. Aplicando este
principio ao desenho de uma figura qualquer
(para ja bidimensional), deveremos conduzir as
varias projectantes relativas as varias direcgdes
da figura, admitindo que sédo conhecidas ou que
podem ser determinadas. Determinados os tragos
dessas projectantes, ficamos em condigbes de
conduzir as perspectivas das rectas que contém
os lados das figuras. Olhando para a figura, o que
conseguimos afirmar acerca da orientagéo w?
Neste caso w € ORTOGONAL ao quadro.

He
ih e
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao de pontos de fuga dadas as direcgbes

Graficamente esta operacao implica o rebatimento do plano projectante //w em torno da recta fw. Nesta
operagao, como w é ortogonal ao quadro, o ponto O fica rebatido na intersecgéo da circunferéncia de
distancia inteira [d] com a perpendicular a fw conduzida pelo ponto P. Note que esta perpendicular contém a
projeccdo ortogonal (no quadro) do arco do rebatimento do ponto O. E por Ok que se conduzem as
projectantes (rebatidas) que permitem determinar os pontos de fuga das varias direcgdes. A figura auxiliar
permite relacionar entre si as direcgdes e € um dado do problema.

FIGURA AUXILIAR
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao de pontos de fuga dadas as direcgbes

O tipo de légica é aplicavel quando as figuras tém orientagdo OBLIQUA ao quadro.

e
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao de pontos de fuga dadas as direcgbes

Graficamente esta operacao implica o rebatimento do plano projectante //w em torno da recta fw. Nesta
operacdo o ponto O descreve um arco de raio [OF, ] contido num plano a perpendicular a charneira. O trago
deste plano no quadro € a recta f,. E sobre esta recta que vamos encontrar o ponto Oru-

Na pratica, precisamos de aplicar o principio do tridngulo do rebatimento através do rebatimento auxiliar do
plano a. Este rebatimento permite-nos determinar a verdadeira grandeza do segmento [OF, ], isto &, a
verdadeira grandeza do comprimento do arco do rebatimento do ponto O em torno de fw.

FIGURA AUXILIAR
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Aplicacao ao desenho de grelhas planas

Este exercicio corresponde ao [d]
desenvolvimento do exemplo
anterior em que se procede a
replicacéo do quadrilatero
[ABCDA] de modo a gerar uma
grelha plana orientada a x° com o
quadro.

Note que a estratégia utilizada
consistiu em considerar uma das
direcgbes diagonais da grelha,
como ja fizemos anteriormente.
Este tipo de estratégia pode ser
igualmente aplicada aquando da
representacao de objectos
tridimensionais, ou para
subdivisdo de uma parte em
numero par de partes menores.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Ponto de fuga de uma direc¢do ortogonal a uma orientagao

O ponto de fuga de uma direcgao ortogonal a uma orientagdo w de planos determina-se através do trago (no
quadro) da recta projectante perpendicular ao plano projectante com a orientagéo dada.

Note que o ponto de fuga da direc¢ao ortogonal aos planos paralelos ao quadro é o ponto P.

Note ainda que planos ortogonais ao quadro sdo ortogonais a direcgdes paralelas ao quadro, de onde néo
exista ponto de fuga proprio. Para uma orientagao definida por uma linha de fuga, fica automaticamente
definida a direcgéo ortogonal (é ortogonal a linha de fuga).

Graficamente, no caso geral, esta operagao implica o rebatimento de um plano projectante a em torno do
seu trago no quadro, f,. Note-se que este plano contém a recta projectante p perpendicular ao plano
projectante //w. Essa recta projectante p € perpendicular ao segmento [OF].

Sobre a recta f, determina-se o trago da projectante p, isto €, o ponto de fuga Fp da direcgdo ortogonal a
orientacéo w.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Ponto de fuga de uma direc¢ao ortogonal a uma orientagao

Cluadro

Fpo

'I-....-....

(3

fioi) P

[ —— HUJ

: X
0
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Desenho de matrizes espaciais tri-ortogonais cubicas
A “PERSPECTIVA DE 1 PONTO DE FUGA”.

Quadro

ORII

2
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Desenho de matrizes espaciais tri-ortogonais cubicas
1 A “PERSPECTIVA DE 2 PONTOS DE FUGA”.

1

fo Quadro B

P
1 3//
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Desenho de matrizes espaciais tri-ortogonais cubicas
A “PERSPECTIVA DE 3 PONTOS DE FUGA”.

Quadro

fa

[d)

Opaux
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>>PERSPECTIVA LINEAR: O plano do Horizonte e a Linha do Horizonte

O PLANO DO HORIZONTE é um plano ortogonal ao quadro passante pelo Observador. Convenciona-se
gue este plano define a orientacéo horizontal.

O plano do horizonte intersecta o quadro segundo uma recta passante pelo ponto P que se designa por
LINHA DO HORIZONTE (LH).

Os pontos de intersecgéo da LH com a circunferéncia de distancia inteira sdo pontos de fuga de direcgcbes
de rectas horizontais, ou de nivel, a 45° com o quadro.

Quadro Quadro
[d
[d]

LH |Dy P D,

do Horizonte

76



FACULDADE DE ARQUITECTURA

| UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA GDCI - FAUTL - 2012/2013
Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>>PERSPECTIVA LINEAR: A caracterizacao das direc¢des e das orientagoes.

Pontos de fuga situados acima da Linha do Horizonte dizem-se de direcgdes ASCENDENTES.
Pontos de fuga situados abaixo da Linha do Horizonte dizem-se de direccoes DESCENDENTES.

Pontos de fuga situados a direita do ponto P correspondem a direccbes COM ABERTURA PARA A DIREITA
relativamente ao quadro.

Pontos de fuga situados a esquerda do ponto P correspondem a direcgdes COM ABERTURA PARA A
ESQUERDA relativamente ao quadro.

Fica o plano do quadro dividido em 4 quadrantes definidos pela Linha do Horizonte e pela vertical passante
pelo ponto P. Cada quadrante corresponde a uma combinacgao possivel entre ASCENDENTE ou
DESCENDENTE e COM ABERTURA PARA A DIREITA ou COM ABERTURA PARA A ESQUERDA.

Deste modo as direc¢des das rectas podem ser inequivocamente definidas.

As orientagbes assumem a caracterizagao da direcgdo de maior inclinagdo. Por exemplo, se a direc¢ao de
maior inclinagéo for ascendente com abertura para a direita, também o é a orientagao.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Taxonomia das rectas e planos

A consequéncia pratica da introdugao do plano do horizonte é a expansao da taxonomia dos planos e das
rectas.

Os planos ortogonais ao quadro subdividem-se em:

- Planos de topo (obliquos ao plano do horizonte)

- Planos de nivel (paralelos ao plano do horizonte)

- Planos de perfil (perpendiculares ao plano do horizonte)

Os planos obliquos ao quadro subdividem-se em:

- Planos verticais (perpendiculares ao plano do horizonte)

- Planos de rampa (obliquos ao plano do horizonte e paralelos a linha do horizonte)
- Planos obliquos (obliquos ao plano do horizonte e obliquos a linha do horizonte)

As rectas paralelas ao quadro subdividem-se em:

- Rectas verticais (perpendiculares ao plano do horizonte)
- Rectas fronto-horizontais (paralelas a linha do horizonte)
- Rectas frontais (obliquas ao plano do horizonte)

As rectas obliquas ao quadro subdividem-se em:

- Rectas horizontais ou de nivel (paralelas ao plano do horizonte)

- Rectas de perfil (ortogonais a linha do horizonte)

- Rectas obliquas (obliquas ao plano do horizonte e a linha do horizonte)

Vamos observar a aplicacdo desta taxonomia nos exemplos dos desenhos dos cubos.
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POMTO DE FUGADE DIRECQ.&O DE MIVEL & 45° (2BERTURA P 2RA AESQUERDA) COM O QUADRQ
POMTO DE FUGADE DIRECQ.&O DE PERFIL A45* (ASCEMNDERNTE) COM O QUADRO

POMTO DE FUGADE DIRECQ.&O QRTOGOMAL AD QUADRC (DE TOPC)

ASRECTAS COM ADIRECQ.K\O 1540 VERTICAIS

ASRECTAS COM ADIRECQ.E\O 2 540 FROMTO-HORIZONTAS

LIMHADE FUGADA ORIENTAQ.E\O HORIZOMNTAL

LINHADE FUGA DAORIENTA.Q.KO PERFIL
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 1 ponto de fuga” — taxonomia

Quadro

Foza
Fors
P:F3

for

POMTO DE FUGADE DIRECC}.E\O QBLIQUA & 45°C0OM O QUADRO (ASCENMDEMTE COM ABERTURA PARA AESQUERDA)
PONTO DE FUGADE DIRECQ.&O QBLIGUA & 45°COM O QUADRD (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA ADIREITA)
PONTO DE FUGA DE DIRECQ.K\O ORTOGOMNAL 40 QUADRO (DE TOPD)

ASRECTAS COM ADIRECQ.E\.O 1580 FRONTAIS (COM ABERTURA PARA A DIREITA)

AZRECTAS COM ADIRECQ.&O 2580 FROMT IS (COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

LIMHADE FUGA DE ORIENTAQ.&O DE TOP O (COM ABERTURA PARAESQUERDA)

LINHADE FUGA DE ORIENTAQ.E\.O DE TOP O (COM ABERTURA PARA A DIREITA)
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POMTO DE FUGA DE DIRECQ.&O DE PERFIL A 45% (ASCEMDERMTE) COM O QLIADRO

POMNTO DE FUGADE DIREC(;.K.O DE MIVEL & 45° (ABERTURAP ARA &DIREITA) COM O QU 2DRO
POMTO DE FUGADE DIRECQ.&O CORTOGONAL A0 QUADROC (DE TOPO)

ASRECTAS COM ADIRECQ.&O 1 5E0 FRONTO-HORIZONT &5

AT RECTAS COM ADIRECQ.K.O 2 SEQ VERTICAS

LINHADE FUGADA ORIENTAQ.K.O HORIZOMT AL

LINHADE FUGA DAORIENTAQ.KO DE PERFIL
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 2 pontos de fuga” — taxonomia

fra

Guadro fp

Fz

Fozz
Foiz
Fz
Fz

LH=f g
fo
e

FOMTODE FUGADE DIRECQ.&D DE NREL A 95% COM A5 DIRECQ5E82 EZ (ABERTURA FARA A DIREITA)

FOMTODE FUGADE DIRECQ.&D OBLIGUA A 48% COM O FLAND DO HORIZONTE (PESCENDENTE COMABERTURA PARA A ESQUERD)
FOMTODE FUGADE DIRECQ.&D DE NWVEL A % COM O QUADRO (ABER TURA PARA A ESQUERDA)

FOMTODE FUGADE DIRECQ.&D DE NRWEL A i COMO QUADRD ¢ ABER TURA FARA A DIREITA)

ASRECTAZ CDMADIRECQED 1 SA0VERTICAIS

LINHADE FUGA DA DRIENTAQE.D HORIZOMTAL

LINHADE FUGADE DRIENTAQ;‘-(\.D VERTICAL AR COM O QUADR O (ABERTURA FARA A ESQUERDA)

LINHA DE FUdsi DE ORIENTACAD WVERTICAL A7 COM O QUADR D (ABER TURA PARA A DIREITE)
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 2 pontos de fuga” — taxonomia

Cluadro

Fozs
Foiz
Fs
Fz

fo
fra

R

FOWNTO DE FUGA DE DIRECQ;&D DE OBLIQUA A 460 COMAS DIRECI;&ESQ E2 (DESCEMDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
PONTO DE FUGA DE DIRECQ;E.D OBLiQUA A45°CDMADRIEHTA§;\D C. (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
PONTO DE FUGA DE DIRECQ;E.D DE OBLIQUA AP COM O QUADRD (ASCENDENTE COMABERTURA PARA A ESQUERDA)

FOWNTO DE FUGA DE DIRECQ;&D DEQBUQUA A M COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
ASRECTAS CDMADIRECQ.&D 1 A0 FROMTAIS (COM ABERTURA PARA A DIREITA)

LINHADE FUGA DE DRIENTAQ.&D DE TOPO{COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

LINHADE FUGA DE EIRIENTAl;ﬁD OBLEUA & 57 COM 0 QUADRD (ASCENDENTE COM ABER TURA PARA A ESQUER D)

LINHA DE FU4 DE ORIENTAGAD OBUQUA A7 COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABER TURA PARA A DIREITA)
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f
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FPONTO DE FUGA DE DIRECQ;\D DE FERFIL A45° COMAS DIRECQﬁES? E3 (DESCENDEMNTE)

FONTODE FUGA DE DIRECQED DEII.I‘QUAAQ?CDMAGRIEHTAQ%D Ol (ASCENDENTE COMABERTURA PARA A ESQUERDA)
FONTODE FUGA DE DIRECQ;’-(\CI DE PERFIL A4 COM O QUADRD (ASCENDENTE)

FONTODE FUGA DE DIRECQ;’-(\CI DE PERFIL A0 COMO QUADRO(DESCENDENTE)

AZ RECTAZ CDM:’-‘\DIRECQED 1S40 FRONTO-HORIZONTAIS

LINHADE FUGADAGRIEHTAI;;QD DE FERFIL

UNHADE FUGADE DRIEHTAI;;QD [DE RAMPA A COM O QUADRO(ASCENDENTE)

LINHA DE FUGA DE ORIENTACAD DE RahPA A4 COM O QUADRD (DESCENDENTE)
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Foza
FD13

Fy
F2
fa
fo

B

PONTO DE FUGA DE DIRECGAQ DE OBLIQUA A 45° COM AS DIRECGOES 2 E3 (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
PONTO DE FUGA DE DIRECGAD OBLIQUA A 45° COM A ORIENTAGAC O (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
PONTO DE FUGA DE DIRECGAO DE OBLIQUA COM O QUADRO (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

PONTO DE FUGA DE DIRECGAQ DE OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

PONTO DE FUGA DE DIRECGAQ DE NIVEL (COM ABERTURA PARA A DIREITA)

LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAQ OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)

LINHA DE FUGA DE ORIENTACAQ VERTICAL (COM ABERTURA PARA A ESOUERDA)

LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAC OBLIQUA (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
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>>PERSPECTIVA LINEAR : ' ) PO e fuga” — taxonomia

Quadro

\
\
LH
FDZ.‘_\ PONTO DE FUGA DE DIRECGAQ DE OBLIQUA A 45° COM AS DIRECGOES 2 E 3 (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
FD13 PONTO DE FUGA DE DIRECCAD OBLIQUA A 45° COM A ORIENTAGAD (L (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
F3 PONTO DE FUGA DE DIRECGAD OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
F] PONTO DE FUGA DE DIRECGAOQ OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
Fz PONTO DE FUGA DE DIRECCAD OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
fa LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAQ OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
fo LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAQ OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

f B LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAQ OBLIQUA (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Pe '  pontos de fuga” — taxonomia

f
° % Quadro
S
Ca—gi=ms e e e ~
o %, ~
o
L-/\ = b /e
5 &
| o\ ~
=
e S
| b
2, =~ AQ
BN 4 o 50 3
| % % . o
S AL )
G
‘ e
5 %
w/ -
P
1 %
LH
|
; @
£
B £ 3
\w
%
F[)23 PONTO DE FUGA DE DIRECCAQ DE OBLIQUA A 45° COM AS DIRECCOES 2 E 3 (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
Foia PONTO DE FUGA DE DIRECGAD OBLIQUA A 45° COM A ORIENTAGCAD O (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
F3 PONTO DE FUGA DE DIRECCAO DE PERFIL (ASCENDENTE)
FI PONTO DE FUGA DE DIRECCAO OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
Fz PONTO DE FUGA DE DIRECGAD OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
fo LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAO OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
f w LINHA DE FUGA DE ORIENTAQM oBLIguA {ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

fB LINHA DE FUGA DE ORIENTAGADQ DE RAMPA (DESCENDENTE)
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Intersec¢des de planos e de rectas com planos.

Observando as figuras anteriores podemos verificar varios aspectos relativos a intersecgdes de planos e de
rectas com planos que de seguida podemos generalizar:

1) Cada aresta de um cubo € comum a duas faces. Dito de outro modo, a recta que
contém uma aresta é o resultado da intersec¢ao dos planos de duas faces. Note
que o ponto de fuga da recta de interseccdo de dois planos se encontra na
interseccao das linhas de fuga correspondentes.

2) Genericamente um vértice A de um cubo pode ser considerado como o ponto de
intersecgao de uma das arestas (a) com uma das faces (o). Note que uma das
faces que contém a aresta (€) intersecta a face (o) segundo uma recta (i) que tem
em comum com a recta (a) o ponto A. Dito de outro modo, para intersectar uma
recta com um plano, conduz-se um plano auxiliar pela recta intersectando-o com o
plano dado. A recta de interseccéo dos dois planos intersecta a recta dada no ponto
pretendido.
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Topico 05

Perspectiva linear de quadro plano:

- Aplicagao do teorema de Thales para a divisdo de segmentos em partes iguais.

- A nocao de ponto de nascenga de uma recta (trago no quadro) e trago de um plano no quadro.

- A nocgao de profundidade e a subdivisdo do espacgo (espago real, espago intermédio e espaco virtual).
- Determinagao dos pontos de fuga de medigao (pontos de fuga das cordas de arco).

89



- FACULDADE DE ARQUITECTURA
\| UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA GDCI - FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>> PERSPECTIVA LINEAR: Divisdo de segmentos em partes (teorema de Tales)

Conduz-se por um extremo do segmento que se pretende dividir, o ponto A, uma recta frontal (//fw), isto
€, uma recta paralela ao quadro, em que se marca uma divisdo com a propor¢ao daquela que se
pretende. O extremo oposto a essa divisdo é o ponto B”. Esta recta e o segmento definem um plano. Este
plano tem por linha de fuga uma recta com a direc¢ao da recta frontal (fw). Esta passa pelo ponto de fuga

da recta que contéem o segmento, isto €, por F,. Nessa recta marca-se a divisdo com a proporgéo
pretendida. Une-se o ultimo ponto da divisao, o ponto B”, ao extremo oposto do segmento que se
pretende dividir, o ponto B. Esta recta intersecta a linha de fuga fw num ponto de fuga auxiliar que
designamos por F,. A partir deste ponto procede-se ao resto da divis&o.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Aplicacao ao desenho de grelhas (teorema de Tales)

Neste exemplo pretende-se o desenho de uma grelha quadrangular orientada ortogonalmente ao quadro.
O Segmento [AB] corresponde a 7 lados da grelha.

ST =
TS
NS

"
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Tragos de rectas e planos; a no¢ao de profundidade

Ao ponto de intersec¢ao de uma recta com o quadro da-se o nome de PONTO DE NASCENCA da recta
ou TRACO FRONTAL DA RECTA e nota-se por N com indice designativo da recta.

A recta de intersecgdo de um plano com o quadro da-se o nome de TRACO FRONTAL DO PLANO e
nota-se por v com indice designativo do plano.

Relembra-se que figuras contidas no quadro apresentam-se em verdadeira grandeza (a parte da escala
do desenho) e que figuras contidas em planos frontais mantém as proporgdes na perspectiva (a parte de
uma reducéo se tiverem PROFUNDIDADE POSITIVA (“para I1&” do quadro) ou ampliagao se tiverem uma
PROFUNDIDADE NEGATIVA (“para ca” do quadro, entre este e o observador).

Definida a relacdo de uma figura com o quadro (através de pontos de nascencga de rectas ou de tragcos
frontais de planos) torna-se possivel o CONTROLO DIMENSIONAL e POSICIONAL da figura. Até este
momento a representagao de uma figura era apenas feita através do CONTROLO DIRECCIONAL o que
deixava a posigao e dimenséao indeterminadas.

Note que figuras situadas “atras” do observador também tém projecc¢ao conica no quadro, embora
invertida. Esta projecc¢ao pode ser considerada por vezes com trago auxiliar.

Figuras contidas no plano frontal passante pelo observador (PLANO NEUTRO) n&o tém perspectiva, ou
dito de outro modo, tém perspectiva imprépria. Note que para estas figuras as rectas projectantes estao
contidas no plano neutro, e por isso sao paralelas ao quadro.

Ao espacgo com profundidade positiva da-se o nome de ESPACO REAL. ]
Ao espaco entre o quadro e o plano neutro da-se o nome de ESPACO INTERMEDIO.
Ao espaco situado “atras” do observador, da-se o nome de ESPACO VIRTUAL.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Pontos de fuga de medic¢ao (cordas de arco)

Para determinar a verdadeira grandeza de um
segmento de recta [A’B’], conhecido o ponto de
nascencga da recta b que o contém, o procedimento
consiste em:

1) Conduzir um plano w qualquer pela recta b.

2) Considerar a rotagéo da recta b no plano w em
torno do ponto de nascencga da recta, N. Nesta
operacao a recta by, fica coincidente com o traco
frontal do plano, vw. Os pontos A’ e B’ descrevem
arcos de rotagdo com centro em N cujas cordas, ',
e C'g, sdo paralelas entre si.

3) Pelo ponto O conduz-se a recta projectante com a
direccao das cordas, //c’.

4) O trago frontal da recta //c’, o ponto F,,, € 0
PONTO DE FUGA DE MEDICAO da direccdo b ou
PONTO DE FUGA DAS CORDAS DE ARCO DE
ROTACAO da direccéo b.

5) Determinado o ponto F,,  podem conduzir-se as
perspectivas das cordas de arco que nos permitem
determinar a verdadeira grandeza do segmento
[A'B’] (a azul na figura).

volffo=byg
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Pontos de fuga de medi¢ao (cordas de arco)

ROTAGAQ CONTIDA EM PLANO ORTOGONAL AQ QUADRO ROTAGAQ CONTIDA EM PLANO OBLIQUO AQ QUADRO
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Perspectiva linear de quadro plano:
- Métodos para o desenho da perspectiva de circulos e outras curvas.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Método para o desenho da perspectiva de circulos

Um dos métodos para o desenho da perspectiva de circulos considera a propriedade da inscricdo de
angulos rectos em semi-circunferéncias como se ilustra na figura.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Método para o desenho da perspectiva de circulos

O procedimento consiste em transpor aquele tracado para a perspectiva.

RECTAS COM A DIRECCAC a SAD FRONTAIS
MESTAS RECTAS AS DIVISOES SAC DIRECTAS
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Método para o desenho da perspectiva de circulos

O procedimento consiste em transpor aquele tracado para a perspectiva (ampliagéo).
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Método para o desenho da perspectiva de circulos

O procedimento consiste em transpor aquele tracado para a perspectiva.
F2 fa Fre F F

allfy,
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Método para o desenho da perspectiva de circulos

O procedimento consiste em transpor aquele tracado para a perspectiva (ampliagéo).

I

100



- FACULDADE DE ARQUITECTURA
\| UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA GDCI - FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>> PERSPECTIVA LINEAR: Método para o desenho da perspectiva de curvas

O procedimento consiste em enquadrar a linha numa grelha representando pontos dessa grelha em
perspectiva.

A B
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Método para o desenho da perspectiva de curvas

O procedimento consiste em enquadrar a linha numa grelha representando pontos dessa grelha em
perspectiva.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Método para o desenho da perspectiva de curvas

O procedimento consiste em enquadrar a linha numa grelha representando pontos dessa grelha em

perspectiva (ampliagao).
é:,./—f“é ' %/ / clff e,

IR | | .
D c alff,

103



. FACULDADE DE ARQUITECTURA
GDCI — FAUTL — 2012/2013

\ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

Topico 07

Perspectiva linear de quadro plano:
- O perspectografo completo (Plano Geometral e a Linha de Terra).

- A marcacgao de pontos por coordenadas.
- Determinagao dos tragos de planos e intersecc¢des entre rectas e planos.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: O perspectégrafo completo

O GEOMETRAL € um plano paralelo ao plano do horizonte. A distancia entre o geometral e o plano do
horizonte designa-se por ALTURA DO OBSERVADOR.

O geometral intersecta o quadro segundo uma recta passante designada por LINHA DE TERRA (LT). A
altura do observador também é dada pela distancia entre a linha do horizonte e a linha de terra.

O geometral é o plano em que se marcam as projecgdes horizontais das figuras. E também o plano que
determina as ALTURAS POSITIVAS (acima do geometral) e as ALTURAS NEGATIVAS (abaixo do
geometral).

Acresce ainda a nogdo de LARGURA POSITIVA (a direita do ponto P) e de LARGURA NEGATIVA (a
esquerda do ponto P).

Fica assim definido um SISTEMA DE COORDENADAS CARTESIANAS em que um ponto A(a;l;p) fica
definido pela Altura, Largura e Profundidade (por esta ordem).

Com o perspectografo completo fica completa a possibilidade do CONTROLO DA POSICAO e da
DIMENSAO através da marcacéo de coordenadas. Note-se que ja controlavamos estes parametros a partir
do momento em que estabelecemos a relagéo das figuras com o quadro (através dos pontos de nascenca
das rectas ou dos tragos frontais dos planos). O que se acrescenta é a possibilidade da marcagao das
projecc¢des horizontais (nem sempre necessarias para a resolugao dos problemas) das figuras.

No slide seguinte ilustra-se o perspectégrafo completo.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: O perspectégrafo completo
ES'PP-QDREPL
AR % o ERHED

&
/ [el]

]

B
Flana \Rm

ESPWD\J

Guadro

Flana do
Harizonte

ALTURAS
POSITIVAS

LT F1

ALTURAZ
MEGATIVAS

106



- FACULDADE DE ARQUITECTURA
\| UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA GDCI - FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

>>PERSPECTIVA LINEAR: A marcacgao de pontos por coordenadas

A marcacao de pontos por coordenadas resume-se a aplicacao de conceitos adquiridos anteriormente. A
largura e a altura marcam-se directamente no quadro de modo a definir os pontos A0 e A2. Para a marcagao
da profundidade utilizam-se o pontos de fuga de medigc&o da direc¢ao de topo, neste caso correspondentes
as direcgdes de nivel a 45° (apenas deve ser utilizada uma destas direcgdes; a redundancia visa ilustrar as
duas possibilidades para a marcag¢ao da profundidade).

altura (positiva)

largura (positiva)

profundidade (positiva) profundidade (positiva)
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Tracos de planos e interseccoes.

Completado o perspectografo (com a inclusdo do geometral) e abordada a questdo da marcacao de pontos
por coordenadas torna-se agora possivel fazer os estudo do alfabeto do ponto, da recta e do plano numa
abordagem mais classica da geometria descritiva, bem como tratar de todos os problemas de intersecgdes e
métricos.

Nao trataremos esta questao de forma exaustiva.

Damos porém dois exemplos a comentar na aula.

No primeiro exemplo determinaremos os tragos (frontal e horizontal) e a linha de fuga de uma plano definido
por trés pontos, A, B e C.

No segundo exemplo determinaremos o ponto de intersecgao de uma recta (a) com um plano (w) dados os
seus tragos e linha de fuga. Note que o traco frontal de um plano é sempre paralelo a linha de fuga e que o
traco horizontal do plano é a sua recta de altura 0, tendo em comum com o tracgo frontal um ponto da linha

de terra e tendo a sua perspectiva ponto de fuga na intersecg¢ao da linha de fuga do plano com a linha do
horizonte.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao dos tracos de um plano

[LH F s foo
He=He
.:-""'-‘-#-'
ho /
C
L1
Ha:Ha1
B4
c
LT
= Y o W b
A*] a1
Fa
f
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Intersec¢ao de uma recta com um plano
~]F,

Wi

Mo [d]

LT

fo

Fi
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Perspectiva linear de quadro plano:
- Rebatimentos de planos para o quadro.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: O rebatimento de planos

Até este momento apenas rebatemos planos
projectantes. O rebatimento dos planos
projectantes visa a marcagao de pontos de fuga
de direccdes contidas em orientagdes
conhecidas.

O procedimento que a seguir se descreve
corresponde ao rebatimento de planos de figuras
(planos geralmente n&o projectantes) para o
quadro ou para planos frontais.

Um ponto A contido num plano w, ao ser rebatido
para o quadro em torno de vw, descreve um arco
contido num plano 1T perpendicular a charneira.

Este plano 1T intersecta o plano w segundo uma
recta i (recta de maior inclinagcédo de w) e
intersecta o quadro segundo a recta v1r. Pelo
rebatimento do plano w a recta i (i rebatida)
ficara coincidente com a recta vrr.

O tracado desta operagao em perspectiva (ndo
efectuado na figura) implica a determinac&o do
ponto de fuga de medigao do rebatimento, o que
se consegue conduzindo a recta projectante com
a direcc¢ao das cordas de arco do rebatimento.

J’\)Quadm

%vm iFe=ch
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>>PERSPECTIVA LINEAR: O rebatimento de planos ortogonais ao quadro

Cr
REBATIMENTO DE PLANG ORTOGONAL AOQ QUADRO

Ve =lcr
A determinagéo do ponto de fuga de
medicao do rebatimento do plano w, o V.G
ponto F,, ., € imediata e encontra-se na ¢
interseccao da circunferéncia de distancia T=Tr Ar
inteira com a perpendicular a linha de . Be
fuga fw conduzida por P. Note que este lc
ponto n&o € mais que o observador
rebatido para o quadro em torno da linha foo
de fuga fw.

M=Mr

Ve =lgr

Note que € possivel tirar partido dos lg

pontos contidos na charneira do g

rebatimento. Estes pontos, como € o caso P=Fiw B

do ponto T e do ponto N, ficam fixos no [d] Veolllw=ch J
rebatimento.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: O rebatimento de planos obliquos ao quadro

REBATIMENTO DE PLANC OBLIQUO AQ QUADRO be

A determinagéo do ponto de fuga de
medicao do rebatimento do plano w, o
ponto F,,, ndo € mais que a determinagdo
do observador rebatido para o quadro em
torno da linha de fuga fw. Este tragcado é
idéntico ao que ja utilizamos para definir
pontos de fuga de direcgbes contidas em
orientagdes conhecidas.

v fifen =ch

Note que para além de ser possivel tirar
partido dos pontos contidos na charneira
do rebatimento, como é o caso do ponto  f,
N, também é possivel tirar partido do
conhecimento da direccido. Note que a

recta by € paralela a recta //by.
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Perspectiva:
- Restitui¢cdes perspécticas.
- Estudo dos reflexos.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Restituicbes perspécticas

A ideia subjacente a uma RESTITUICAO PERSPECTICA é a da determinagdo dos

parametros da perspectiva (distancia do observador ao quadro; ponto principal;

posicao do observador; pontos de fuga; linhas de fuga; relagdo do objecto com o

quadro; etc) em fungao de informagao dada ou conhecida sobre a figura apresentada ¢
em perspectiva. De alguma forma trata-se do problema inverso da perspectiva. D

No exemplo seguinte, sabe-se que o quadrilatero da figura seguinte é a perspectiva

de um quadrado contido num plano ortogonal ao quadro. Sabe-se ainda que o lado

do quadrado mede 1,5 vezes a distancia principal. A
O problema consiste em determinar a distancia do observador ao quadro, e o trago

frontal do plano do quadrado.

A resolugao do problema (no slide seguinte) passa pela determinacéo de pontos de fuga e da linha de fuga do
plano, o que se faz através do prolongamento dos lados do quadrilatero no desenho e da unido dos pontos de
concorréncia resultantes.

Para a determinagao da distancia principal, e conhecendo as relagbes angulares entre lados e diagonais de um
quadrado, aplicou-se o principio da geometria plana segundo o qual um angulo inscrito numa circunferéncia é
metade do angulo correspondente ao centro. Esta operagao permitiu determinar o observador rebatido e o
ponto P, e consequentemente a distancia principal d. Note que a linha de fuga passa por P porque o pano da
figura é ortogonal ao quadro.

De seguida utilizou-se o ponto de fuga de medi¢ao da direcgéo 2 para posicionar o traco frontal do plano que
devera ser paralelo a linha de fuga previamente determinada.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Restituicbes perspécticas

fe

s fife Ag

Procure resolver o mesmo exercicio sabendo que o plano da figura faz 60° (ascendente) com o quadro.
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>>PERSPEC W,

REFLEXO de um objecto € a imagem desse objecto observada, por um Observador (O) numa superficie reflectora
(M. Essa imagem resulta da reflexdo, por parte da superficie, dos raios de luz que emanam do objecto. Fela lel
da reflexdo, a luz é reflectida com angulo igual ao angulo de incidéncia.

N
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>>PERSPECTIVA / AXONOMETRIA: Reflexos

Se a superficie reflectora for PLANA ent3o, os raios de luz reflectida concidem com os raice de luz que emanam

de um objecto simétrico do primerc relativamente a superficie reflectora (fora esta transparente).

Na pritica, em perspectiva (e ndc 28), determinar o reflexo de um objecto, produzido por um espelho plano,
consiste em determinar o objecto simétrico relativamente ao plano do espelho. A sua perspectiva concide com a
perspectiva do reflexo.

Sigamos o sequinte exemplo:
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>>PERSPECTIVA / AXONOMETRIA: Reflexos

Neste exemplo pretende-se a determinacdo do reflexo, do quadrado [ABCD] contido no geometral, produzido
pelo espelho vertical m.

Or
Tt - y | ~ S ~
Ve y - ~
- | ~ N
Ve / ~ N
/ / | ~ \
/ / | ~ AN
/ / | SN
j,/ p | ~ \\
| \
/ / VN
/ | ~
|I v | I'. ~ “
LH D1 P Faux. | D2 FLTT
l\ oD |
5 Di : pB
Ci Al
y Bi
p rd /i
BT 7 | B1'
pA
A B Y

h7T
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Como determinar o reflexo do quadrado consiste, na pratica, em determinar um quadrado simétrico do quadrado
dado, relativamente ao plano do espelho vamos:

a) conduzir, por cada vértice do quadrado, rectas perpendiculares ao espelho.

b) determinar 2 intersecgdo das rectas com o espelho, 1sto &, determinar os segmentos que medem a distancia
dos vértices ao plano do espelho.

c) determinar os pontos simétricos dos vértices do quadrado, sobre as perpendiculares ao espelho previamente
conduzidas.

No caso concreto, comegamos por determinar o ponte FLR (ponto de fuga das rectas perpendiculares ao
espelho; note-se que sendo W vertical, as rectas perpendiculares 2 T 230 horizontais).

De seguida conduzimos por B a recta pb (perpendicular ao espelho) e determinamos o ponto | (ponto de
intersecgio de pb com W; note-se que | pertence a hit apenas porgque B e pB pertencem ao geometral).

Para duplicar a distdncia Al (note-se que esta operagdo nido pode ser efectuada directamente dado que Al ndo &
parzlelo ao quadro) conduzimos por | uma recta fronto-horizontzl na qual projectamos (com uma direcgdo auxiliar
de nivel qualquer; neste caso € obrigatdrio considerar uma direccdo de nivel dado ser uma operacic que se
efectua no geometral) o ponto B, determinando Bl. Sobre a recta determinamos B, simétrico de Bl
relativamente 2 | e, com a mesma direcgio com que efectuamos a projecgio de B, determinando B,
projectamos agora B’ sobre pB determinando Bi. Note-se que, por serem semelhantes os trizngulos [BB 1]
[B1'Bil] & por serem iguaiz Bl B, sdo também iguais Bl 2 IBI1, logo Bl € o simétrico de B relativamente a 1.

Fara os restantes pontos, conduzimos 25 rectas perpendiculares ao plano do espelho.

Mas vamos agora notar que um ponto que pertence ao espelho tem reflexo coincidente consigo proprio.
Consideramos a recta BC e o seu ponto X, de intersecgio com ®. A recta simétrica de BC passa por X e por Bu.
Na intersecgdo desta recta com pC determinamos Ci.

Consideramos a recta AB e o 2su ponto Y, de intersecgdo com . A recta simétrica de AC passa por Y e por Bl
Na interseccdo desta recta com pA determinamos Al

Consideramos a recta AD e o sev ponto Z, de interseccio com . A recta simétrica de AD passa por Z 2 por Al
Na interseccdo desta recta com pD determinamos Di.
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Axonometria e perspectiva:
- Estudo das sombras.
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>>PERSPECTIVA: Estudo das sombras

Sombra virtual

Recta luminosa

Linha separatriz luz/sombra
Sombra propria

Sombra produzida

Sombra real

Sombra auxiliar

Se o0 objecto produzir sombra sobre si proprio acresce ainda a SOMBRA AUTO-PRODUZIDA.
O foco luminoso pode ser proprio ou impréprio. Se for impréprio todas as rectas luminosas sao paralelas entre
si e fala-se de direc¢ao luminosa.

Embora este topico incida sobre a perspectiva e a axonometria, ilustraremos o estudo das sombras apenas
com alguns exemplos em perspectiva, a comentar na aula, deixando para as aulas praticas a resolugéo de
exercicios relativos a axonometria.
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B
Sombra de um paralelepipedo com
base no geometral.
A direccdo luminosa fica definida pelo
ponto de fuga Fl.
O C
[d]
LH Fly 04 D,
4
e
G=f5,
E=E. F=F.
LT
Separatriz [ADCGFEA]
FI
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Sombra de um paralelepipedo com
base paralela ao geometral.

A direccao luminosa fica definida pelo
ponto de fuga Fl.
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LH

Fly

LT

A

//
Gs><
H_____‘_“--.

Fl

Separatriz [ADCGFEA]

125



" FACULDADE DE ARQUITECTURA

' UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

GDCI — FAUTL — 2012/2013

Prof. Luis Mateus, mmateus@fa utl pt © http:fassey fa utl pt~lmmateus

Sombra de um sélido com base no

geometral.
A direccdo luminosa fica definida pelo
ponto de fuga Fl. [d]

LH Fly D,

LT

FI
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>>PERSPECTIVA
FI
=]
H  Fly Dy
LT

Sombra de um sélido com base no

geometral.
A direcgao luminosa fica definida pelo

ponto de fuga FI.
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>>PERSPECTIVA: |

Fl
Sombra de um pértico com base no
geometral.
A direccao luminosa fica definida pelo
ponto de fuga Fl.

[d]

LH Dy | =

L T
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>>PERSPECTIVA: Estud

Sombra de um pértico com base no [d]
geometral (ampliagao do anterior).

A direccao luminosa fica definida pelo
ponto de fuga Fl.

LH D | ==

-U:I—

LI

Y
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>>PERSPECTIVA: Estudo das sombras

Sombra de um arco com base no

geometral.
A direccao luminosa fica definida pelo

ponto de fuga FI.

LH Fl, D, D,

LT
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>>PERSPECTIVA: Estudo das sombras

Sombra de um arco com base no
geometral (ampliagao do anterior).

A direccao luminosa fica definida pelo
ponto de fuga FI.

LH Fl, Dy D,

ST
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- Nocbes gerais sobre fotogrametria (a rectificagao e a triangulagéo fotogramétrica)
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>>FOTOGRAMETRIA: Rectificagdo de imagens (extra programa)

Por vezes este tipo de problemas pode
colocar-se sobre imagens fotograficas. Com
alguns limites, também é possivel utilizar os
principios da geometria descritiva para B
efectuar tracados sobre as imagens &l EE p, Pi o o P2
fotogréficas. P IS
Contudo ha operagdes analiticas, hoje
implementadas atraves de aplicag6es de SITUAGAO INICIAL
software variadas, que tornam mais pratica a

utilizacado das imagens de PERSPECTIVA \

fotograficas com vista a obtencao de \

medidas sobre os objectos.

Uma dessas operagdes designa-se por ~_
RECTIFICACAO FOTOGRAFICA e \
consiste em aplicar uma \ '
TRANSFORMACAO PROJECTIVA a EREL NG i
imagem de um plano de um objecto o=
fotografado de modo a restituir as suas Py o = H—1 P;
proporgdes e dimensdes. Esta operagéo

necessita de 4 pontos de controlo.

pao.

(Embora esta operacdo seja normalmente R
efectuada sobre imagens, utilizou-se um .
desenho para ilustrar o principio.) IMAGEM RECTIFICADA
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>>FOTOGRAMETRIA: Triangulagao fotogramétrica (extra programa)

Outra situagao consiste em dispor de
multiplas imagens de um mesmo objecto
obtidas de pontos de vista distintos. Essas
imagens, devidamente ORIENTADAS, isto
€, posicionadas correctamente umas
relativamente as outras, permitem a
RECONSTRUCAO TRIDIMNSIONAL de um
modelo do objecto fotografado.

Esta reconstrucéo aplica o principio da
TRIANGULACAO FOTOGRAMETRICA em
que um ponto N do modelo do objecto é
determinado pela interseccéo das rectas
projectantes homdlogas relativas a imagem
daquele ponto. Forma-se assim um triangulo
definido pelos dois CENTROS DE
PROJECCAO (observadores da perspectiva)ot
e pelo ponto modelo objecto.

(Embora esta operagao seja normalmente
efectuada sobre imagens, utilizou-se um
desenho para ilustrar o principio.)
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