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Introducédo ao estudo das superficies. As superficies na arquitectura e no design de moda.

- Nocgdes gerais.

Estudo das superficies:

- Critérios de classificacao.
- Poliedros.
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>> DAS SUPERFICIES RIGIDAS DA ARQUITECTURA...

Felix Candela’s delightful
hyperboloid concrete shell
structure for a restaurant in
Xochimilco, Mexico, 1958.
The concrete is only 10 cm
(4in.) thick, and its strength
depends entirely on its

curvature. [2.19]

In
BERGER H: Light structures — structures of light. 1996. Birkhauser. ISBN 3-7643-5352-X
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Trelica espacial plana para estrutura de cobertura/parede inteirica

Malla espacial en un plano para cerramiento superior y lateral

In
ENGEL H: Sistemas estruturais. 1997. Gustavo Gili. ISBN 84-252-1800-4
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In
DRUDI E, PACI T: Dibujo de figurines para el disefio de moda. 2001. The Pepin Press. ISBN 90-5496-095-7




. FACULDADE DE ARQUITECTURA
\| UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Moda - GD — FAUTL 2010/2011

Ass. Luis Mateus, Immateus@fa utl pt /  hitp: Massns fa utl pti~lmmateus

Estudo das Superficies - NocOes gerais

Cada linha recta tem uma DIRECCAQ; direccdo é a propriedade comum a uma familia de
rectas paralelas entre si.

Cada linha recta contém um PONTO IMPROPRIQ, isto &, um ponto situado no infinito.

A cada direccao de rectas corresponde apenas um ponto improprio. isto é, todas as rectas
paralelas entre si tBm o mesmo ponto do infinito, dai dizer-se que rectas paralelas sao rectas
concorrentes no infinito.

Cada plano tem uma ORIENTACAQ: orientacio & a propriedade comum a uma familia de
planos paralelos entre si.

Cada plano contém uma RECTA IMPROPRIA, isto & uma recta situada no infinito.

A cada orientagéo de planos corresponde apenas uma recta imprépria, isto &, todos os planos
paralelos entre si tém a mesma recta do infinito, dai dizer-se que planos paralelos se intersectam no
infinito.

Uma orientacio contém uma infinidade de direcgbes.

O lugar geométrico de todos os pontos improprios e de todas as rectas impréprias & o PLANO
IMPROPRIO, isto &, o plano do infinito.

A SUPERFICIE & uma entidade bidimensional gerada pelo movimento continuo da linha.

A GERATRIZ é a linha, deformavel ou indeformavel, que se move no espago para gerar a
superficie.

A DIRECTRIZ & a linha ou superficie em que se apoia a geratriz no seu movimento.

Se a directriz for uma superficie, entdo a superficie gerada diz-se de NUCLEQ.
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Estudo das Superficies - NocOes gerais

Condicoes de pertenca

Se o ponto P pertencer a linha [rf] e a linha [nf]
pertencer a superficie [[3!]: entao o ponto P pertence a

superficie [fz]

Recta tangente

O ponto A pertence & linha [m] e a linha [m} pertence 4
superficie [L:!]
A recta [, tangente a linha [m} no ponto 4, € a posicéo

limite da recta secante s, quando o ponto X' tende para

o ponto A.

Se arecta !, e tangente a linha [m]. étambém tangente

a superficie [Gi] _
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Estudo das Superficies - NocOes gerais

Plano tangente

Sejam [{s] e [h] duas linhas, pertencentes a superficie
[a]: concorrentes no ponto /.

Sejam (, e {, as rectas tangentes as linhas [H] e [.’]
respectivamente, no ponto .

O plano &, definido pelas rectas /, e [,. & o plano
tangente a superficie [0:} no ponto P

O plano £ é o lugar geométrico de todas as rectas
tangentes a superficie [tﬂ no ponto P .

Do plano tangente a uma superficie diz-se que &
OSCULANTE.
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Estudo das Superficies - NocOes gerais

Recta normal e plano normal
Seja £ o plano tangente a superficie [a] no ponto P .

Seja n uma recta perpendicular ao plano £ no ponto FP.
Arecta i diz-se NORMAL & superficie [af] no ponto /.

De um plano que contenha a recta # diz-se que & normal

a superficie [r(] no ponto #.

Curvatura de uma superficie
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Estudo das Superficies - NocOes gerais

Interseccao de superficies

Se duas superficies [O!} e [ﬁ] se intersectam segundo
uma linha [r] entdo existe pelo menos uma superficie [;T]
que intersecta a superficie [{2] segundo uma linha [{ ]
intersecta a superficie [{J’] segundo uma linha [h], de tal

modo que a linha [a] intersecta a linha [h] num ponto [

da linha [r]

g g &

Se a linha de interseccdo for Se a linha de intersecgdo tiver Se existir uma linha de entrada
unica e fechada temse um um ponto duple tem-se um & uma linha de saida distintas
ARRANCAMENTO. BEIJAMENTO. temse uma PENETRACAOQ.

11
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Estudo das Superficies - NocOes gerais

Recta tangente a linha de interseccéao

Seja [a] a linha de intersecgao entre as superficies [&'] e [,f_ﬂ
Seja P um ponto da linha [.f] logo ponto comum [CC] e [ﬁ]
Seja & o plano tangente & superficie [C:‘] no ponto F.
Seja 1 o plano tangente a superficie [ﬁ] no ponto .

Arecta f, de intersecgao entre os planos & e 1T, é a recta tangente

alinha [r] no ponto F.

12
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Estudo das Superficies - NocOes gerais

Concordancia entre superficies

Se duas superficies [a] e [,B} admitirem os mesmos planos

tangentes T em todos os pontos P da linha [{] comum a ambas,

entdo as duas superficies dizemse concordantes segundo a linha

le].

Se duas superficies [(ﬂ e [ﬁ] forem concordantes segundo uma
linha [.r] entdo existe pelo menos uma superficie [:T] que intersecta
as superficies [u} e [ﬁ] segundo as linhas [h] 8 [-:J].

respectivamente, de tal modo que as linhas [h] & [u] sdo tangentes

entre si num ponto / da linha [r]

13
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Estudo das Superficies - NocOes gerais

Contorno aparente

O contorno aparente de uma superfice [a] para um “observador”
(centro de projecgdes) (2 é a linha [L] de concordancia entre a
superficie [c(] e uma superficie conica [;T] de vértice (), que
projectada a partir de () scbre uma superficie [;3] qualquer

determina nesta uma linha [c] que delimita a projecgéo de [Gi].

Se o observador estiver no infinito, entio [,ﬂ & uma superficie

cilindrica.

Distingdo entre superficie e sélido

Uma superficie & a entidade que delimita o volume do sdlido.

14
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Estudo das Superficies - critérios de classificacao

1. Quanto ao tipo de geratriz (regradas - geradas pelo movimento de
umarecta; e curvas - ndo regradas)

2. Quanto a ordem (nUmero maximo de pontos que uma recta pode
ter em comum com a superficie)

3. Quanto acurvatura

DUPLA CURVATURAEM T SIMPLES CURVATURAEM T

com o mesmo sentido com sentidos opostos

15
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Estudo das Superficies - critérios de classificacao

CLASSIFICAGAO DE SUPERFICIES QUANTO AO TIPO DE GERATRIZ exemplos
poliedncas  regulares,  semi-
SUPERFICIES POLIEDRICAS requlares e iregulares
| suPerFICIE FLANA plano
conica; cilindrica;  prismatica;
definidas por 1PONTO & 1 DIRECTRIZ piramidal'”
PLAMIFICAVEIS convolutas: superficies de igual
definidas por 2 DIRECTRIZES pendente
SUPERFICIES TANGENCIAIS heliceidal tangencial
e
REGRADAS = parabolaides hiperbolico;
hiperboldide  de  revolugac
definidas por 3 DIRECTRIZES cilindraide; conoide; helicoidais
regradas; superficies de arco
enviesado "
superficie regrada de uma so
NAO PLANIFICAVEIS | ©*° face
T T SUPERFICIES DE REVOLUGAG @ eslenca, tonca, elpsodal
BMRVAS autras serpentina; supetficies minimas

‘") Note-se que ha superficies regradas que sdo de revolucio
2) Note-se fue ha superficies de revolugio que sao regradas.

16
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Estudo das Superficies - poliedros

CLASSIFICAGAO DE SUPERFICIES QUANTO AO TIPO DE GERATRIZ

exemplos

SUPERFICIES POLIEDRICAS

poliedncas  regulares,  semi-

regulares e irregulares

17
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Estudo das Superficies - poliedros

Superficies Poliédricas
{ Apenas serdo considerados poliedros convexos topologicamente equivalentes a esfera)

A relacdo entre o numero de arestas (| A ), vértices { V) e faces ( F ) de qualquer poliedro

topologicamente equivalente a uma esfera vem dada pela formula de Euler:
A+2=V+F

Poliedros regulares: Todas as faces sdo poligonos regulares de apenas um tipo; todos os
vértices pertencem a uma superficie esférica; séo os "Sdlidos platdnicos”.

LH PG

Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro lcosaedro
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Estudo das Superficies - poliedros

Poliedros semi-regulares;

- poliedros de Arquimedes

Todas as faces sdo poligonos regulares de dois ou mais tipos sendo o comprimento da aresta
uma constante; todos os vértices pertencem a uma superficie esférica; saoc os “Solidos
Arguimedianos”; todas as arestas e vertices sao congruentes e podem obter-se dos poliedros
regulares por algum processo de transformacao geométrica. Também podem considerar-se nesta
categoria 0s prismas regulares e os antiprismas regulares embora normalmente ndo seja comum.

1- Troncotetraedro

2- Troncoctaedro

3- Troncoicosaedro

4- Troncocubo

5- Troncododecaedro

6- Rombicuboctaedro

7- Cuboctaedro

&- lcosidodecaedro

9- Cubo achatado

10- Dodecaedro achatado
11- Troncocuboct aedro
l-.""“f"I s e Y M s (A 12- Troncoicosidodecaedro

13- Rombicosidodecaedro
in ELROS
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Estudo das Superficies - poliedros

Poliedros irregulares:

Todas as faces sdo poligonos de varios tipos; os vértices podem ou nao pertencer a uma
superficie esférica; o comprimento da aresta nao & constante.

- piramides, bipiramides, troncos de pirdmide, prismas, troncos de prisma

Uma bipiramide & um solido gerado pela “soma” de uma piramide com a sua simétrica
relativamente ao plano da base.

- solidos de Johnson

Sdo poliedros em que todas as faces sdo regulares de mais gue um tipo, ndo sendo, no

entanto, poliedros regulares, semi-regulares, prismas regulares ou antiprismas regulares. Existem 92
ao todo.

Um poliedro que tenha por vértices os centros das faces de um outro poliedro diz-se DUAL
daquele.

20
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Estudo das Superficies - poliedros

- antiprismas, antipiraméides, tronco-antiprismas, antiprisméides, outros

SUANBS LIGAMDS 0% VERTICES BE hoke
PALIGONAL NAD COPLANARES, DE MODO A DEFINIR
TRIANGUL DS ENTRE ELES, FORMAM-SE POLIEDRSS
EONHECTSOS POR : : s
1~ ANTIPRISMOIBES — GUANDD & POLIGDNDS
MAD TEM MESMO NUMERS BE LABOS.

2- ANTIPIBAMOIDES — QUANBD UM 3%
POLIGANAS E SUBSTITUIDO PoR UM
SEGMENTS BE FRETA.

3-TRONCD - ANTIPRISMAG — QUANBS &%
POLIGONDS TEHM MESHO NUMERO BE
1AMY: E NAD SAL BE MLANOS PARALELDG

4 ANTIPRI; MAG ~ QUANDD 05 FOLIGONDS
TEM MESMO NUMERG BPE LAMY E
ESTAD EM PLANGS PARALEL DS

in*"EDRGS"
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