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O Sistema axonométrico:
- O caso geral da axonometria ortogonal: o triangulo fundamental e o rebatimento dos planos coordenados.
- Subsistemas axonomeétricos ortogonais: trimetria ou anisometria, dimetria, isometria ou monometria.
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>> REPRESENTACAO AXONOMETRICA ORTOGONAL: nocdes gerais e subsistemas

No caso geral da representagéo axonométrica ortogonal, os eixos coordenados s&o obliquos ao plano
axonomeétrico com inclinagdes distintas. Daqui resulta que a cada eixo axonométrico corresponde um
coeficiente de reducao diferente, sendo todos inferiores a 1 (0 que acontece sempre nas axonometrias
ortogonais), e todos os ANGULOS AXONOMETRICOS sao diferentes, sendo todos superiores a 90° (o que
acontece sempre nas axonometrias ortogonais). Quando assim €, o subsistema axonométrico designa-se
por TRIMETRIA ou ANISOMETRIA, como se ilustra na figura.

@ &

p

]

2
o
h=1
»
a l' N
=]
<

0 P=o=m
‘ C,#C,#C,

Trimetria




FACULDADE DE ARQUITECTURA

| UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Cenografia — GDC | — FAUTL 2010/2011
Ass. Luis Mateus, mmateus@fa.utl pt / httpifbansnes fa utl pt~lmmateus

>> REPRESENTACAO AXONOMETRICA ORTOGONAL: nocdes gerais e subsistemas

Dois outros casos podem ser considerados.

O caso da DIMETRIA, em que dois eixos coordenados apresentam igual inclinagao em relagao ao plano
axonomeétrico, com a consequéncia de haver dois coeficientes de redugéo e dois dngulos axonométricos
iguais.

O caso da ISOMETRIA ou MONOMETRIA, em que os trés eixos coordenados apresentam igual inclinagéo
em relacdo ao plano axonométrico com a natural consequéncia da igualdade dos trés coeficientes de
redugao e dos trés angulos axonométricos.

Na figura seguinte ilustram-se estes dois casos.
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>> REPRESENTACAO AXONOMETRICA ORTOGONAL: triangulo fundamental

Cada um dos eixos coordenados, intersecta o plano axonométrico num ponto. O conjunto dos trés pontos
(na figura s&o os pontos T,, T, e T,) define um triangulo. Esse tridngulo designa-se TRIANGULO
FUNDAMENTAL ou TRIANGULO PRINCIPAL da axonometria. Cada lado do tridangulo esta contido na recta
de interseccédo de um plano coordenado com o plano axonométrico e € perpendicular a projec¢do do outro
eixo coordenado. Este facto relaciona-se com o teorema da geometria no espago segundo o qual “quando
uma recta a é perpendicular a um plano n, a sua projecgao ortogonal num plano w, digamos a’, é
perpendicular a recta i comum aos planos n e w”. Na figura a esquerda ilustramos o teorema, e a direita a
sua consequéncia na relacdo dos lados do tridangulo fundamental com os eixos axonométricos.
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>> REPRESENTACAO AXONOMETRICA ORTOGONAL: triangulo fundamental

Desta relagao resulta que a projecgao da origem do i
referencial no plano axonométrico é sempre o
ORTOCENTRO do triangulo fundamental.

Qualquer plano paralelo ao plano axonométrico intersecta os
eixos coordenados em pontos que definem um tridngulo
semelhante ao triangulo fundamental, como se ilustra na
figura. Assumindo a direcgéo e sentido do eixo coordenado z
conforme a figura, se o plano se encontrar “abaixo” da
origem, o tridngulo encontra-se “virado para baixo no
desenho” e se o plano se encontrar “acima” da origem, o
triangulo encontra-se “virado para cima no desenho”. Se o i
plano passar pela origem, o tridngulo é nulo.

Qualquer um destes tridngulos tem as mesmas propriedades
que o triangulo fundamental e pode ser usado como tal,
podendo nés assumir a designagao de FAMILIA DE
TRIANGULOS FUNDAMENTAIS (nossa designagao).

Com efeito, na representagdo axonométrica o plano
axonomeétrico permanece indeterminado, sendo apenas
conhecida a sua orientagdo. Essa orientagdo reduz-se a
“orientagao da folha de desenho”. Isto significa que para
resolver os problemas da representagdo axonométrica
ortogonal pode utilizar-se indistintamente qualquer um destes
tridngulos e toma-lo por tridngulo fundamental. Ao fazé-lo
fixamos uma posigéo para o plano axonométrico.
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>> REPRESENTACAO AXONOMETRICA ORTOGONAL: axonometrias graficas

Nas axonometria ortogonais as escalas axonométricas e os coeficientes de redugédo ndo podem ser
livremente arbitrados. Com efeito, como veremos, os coeficientes de reducgao ficam implicitamente
determinados ao arbitrar uma qualquer disposi¢éo de eixos axonomeétricos valida (os angulos axonométricos
devem ser maiores que 90° e menores que 180°) e sdo directamente dependentes dessa disposigao.
Note-se que ao fixar uma tal disposi¢ao de eixos axonomeétricos, fica automaticamente definida a familia de
tridangulos fundamentais, e com isso ficam fixas as direc¢des dos eixos coordenados, ou seja, as inclinagdes
dos eixos coordenados em relagédo ao plano axonométrico, das quais os coeficientes de redugéo sio funcgao.
Para efectuar uma representagdo axonométrica ortogonal ndo € necessario conhecer o valor numérico do
coeficiente de redugdo. A representacéo pode ser feita por processos exclusivamente graficos
(AXONOMETRIAS GRAFICAS). Estes processos implicam o rebatimento dos planos coordenados para o
plano axonométrico (aqui considerado como o plano da folha de desenho). Através deste processo de
rebatimento é possivel relacionar medidas em “verdadeira grandeza” com as suas projecgdes
“axonométricas”. Em geral as medidas que se relacionam deste modo séo as coordenadas cartesianas dos
vértices das figuras a representar (METODO DAS COORDENADAS RECTANGULARES).

Embora se possa rebater qualquer plano, com qualquer orientagdo, para o plano axonométrico, ndés apenas
trataremos o caso do rebatimento dos planos coordenados.

Na figura do slide seguinte ilustramos o processo do rebatimento de um plano coordenado. Para os outros o
procedimento € idéntico. Note-se que ha sempre dois sentidos possiveis para o rebatimento.

Note-se ainda que o processo do rebatimento graficamente ndo € mais que uma afinidade em que o eixo da
transformacéo € a charneira do rebatimento.
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>> REPRESENTAGCAO AXONOMETRICA ORTOGONAL: rabatimentos

Neta figura ilustra-se o rebatimento do plano coordenado y.z. O procedimento para qualquer outro plano
coordenado é idéntico.

Em geral, por motivo de maior facilidade de visualizagao, considera-se a origem do referencial “abaixo” do
plano axonométrico, o que implica um triangulo fundamental “virado para cima”. Como referimos, o
rebatimento pode ter dois sentidos. No caso da direita consideramos uma translagao do rebatimento. Este
procedimento utiliza-se para evitar sobreposi¢des entre figuras rebatidas e as respectivas representacdes
axonomeétricas. h2 R
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>> REPRESENTACAO AXONOMETRICA ORTOGONAL: método dos cortes

Nesta figura ilustra-se a representagéo de um objecto a partir das operacdes de rebatimento notadas no
slide anterior. No exemplo da direita estdo omissos alguns tragados (ver figura do slide anterior). A

disposicao de vistas e axonometria da figura direita corresponde ao método de representagao conhecido
como o METODO DOS CORTES.
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>> REPRESENTACAO AXONO : trabalhos de alunos

No exemplo da esquerda esta representada uma “pilha” de prismas com rotagdes relativas entre eles.
No exemplo da direita esta representado um solido a partir de subtracgdes e adigdes a um cubo base.
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>> REPRESENTACAO A

Neste exemplo determinaram-se as sombras do objecto.
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