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Axonometria e perspectiva:

- Restituicdes perspécticas.

- NocOes gerais sobre fotogrametria (a rectificacéo e a triangulacédo fotogramétrica)
- Estudo dos reflexos.




~ FACULDADE DE ARQUITECTURA
\ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Arquitectura/ PUT / GU / Design - GDC | - FAUTL 2010/2011

Ass. Luis Mateus, Immateus@fa utl pt / hitpodfaseiey fa utl pti~lmmateus

>>PERSPECTIVA LINEAR: Restituicbes perspécticas

A ideia subjacente a uma RESTITUICAO PERSPECTICA é a da determinac&o dos

parametros da perspectiva (distancia do observador ao quadro; ponto principal;

posicdo do observador; pontos de fuga; linhas de fuga; relacdo do objecto com o

guadro; etc) em funcdo de informacdo dada ou conhecida sobre a figura apresentada ¢
em perspectiva. De alguma forma trata-se do problema inverso da perspectiva. D

No exemplo seguinte, sabe-se que o quadrilatero da figura seguinte é a perspectiva

de um quadrado contido num plano ortogonal ao quadro. Sabe-se ainda que o lado

do quadrado mede 1,5 vezes a distancia principal. A
O problema consiste em determinar a distancia do observador ao quadro, e o trago

frontal do plano do quadrado.

A resolucao do problema (no slide seguinte) passa pela determinacéo de pontos de fuga e da linha de fuga do
plano, o que se faz através do prolongamento dos lados do quadrilatero no desenho e da unido dos pontos de
concorréncia resultantes.

Para a determinacédo da distancia principal, e conhecendo as relagbes angulares entre lados e diagonais de um
guadrado, aplicou-se o principio da geometria plana segundo o qual um angulo inscrito numa circunferéncia &
metade do angulo correspondente ao centro. Esta operacédo permitiu determinar o observador rebatido e o
ponto P, e consequentemente a distancia principal d. Note que a linha de fuga passa por P porque o pano da
figura € ortogonal ao quadro.

De seguida utilizou-se o ponto de fuga de medig&o da direc¢do 2 para posicionar o tracgo frontal do plano que
devera ser paralelo a linha de fuga previamente determinada.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Restituicdes perspécticas
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Procure resolver o mesmo exercicio sabendo que o plano da figura faz 60° (ascendente) com o quadro.
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>>FOTOGRAMETRIA: Rectificacéo de imagens (extra programa)

Por vezes este tipo de problemas pode
colocar-se sobre imagens fotogréaficas. Com
alguns limites, também é possivel utilizar os
principios da geometria descritiva para
efectuar tracados sobre as imagens
fotograficas.

Contudo ha operacdes analiticas, hoje
implementadas através de aplica¢des de SITUAGAO INICIAL
software variadas, que tornam mais pratica a

utilizacdo das imagens de PERSPECTIVA x

fotograficas com vista a obtencao de \

medidas sobre os objectos.

Uma dessas operacgOes designa-se por ™~
RECTIFICACAO FOTOGRAFICA e \
consiste em aplicar uma \ £
TRANSFORMAGCAO PROJECTIVA a ERER NG A .
imagem de um plano de um objecto pH © _
fotografado de modo a restituir as suas Pi—E == F—a1 Ps
proporcdes e dimensdes. Esta operagdo
necessita de 4 pontos de controlo.

pn.b. !

p I f o] pZ P1 ] o P2
107 [ ! .

(Embora esta operacao seja normalmente
efectuada sobre imagens, utilizou-se um ==
desenho para ilustrar o principio.) IMAGEM RECTIFICADA
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>>FOTOGRAMETRIA: Triangulacéo fotogramétrica (extra programa)

Outra situacao consiste em dispor de
multiplas imagens de um mesmo objecto
obtidas de pontos de vista distintos. Essas
imagens, devidamente ORIENTADAS, isto
€, posicionadas correctamente umas
relativamente as outras, permitem a
RECONSTRUCAO TRIDIMNSIONAL de um
modelo do objecto fotografado.

Esta reconstrucao aplica o principio da
TRIANGULACAO FOTOGRAMETRICA em
gue um ponto N do modelo do objecto é
determinado pela interseccao das rectas
projectantes homologas relativas a imagem
daquele ponto. Forma-se assim um triangulo
definido pelos dois CENTROS DE

PROJECCAO (observadores da perspectiva)ol = ~_

e pelo ponto modelo objecto.

(Embora esta operagao seja normalmente
efectuada sobre imagens, utilizou-se um
desenho para ilustrar o principio.)

I #
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>>PERSPECTIVA / AXON

REFLEXO de um objecto € a imagem desse objecto observada, por um Observador (O) numa superficie reflectora
(M. Essa imagem resulta da reflexdo, por parte da superficie, dos raios de luz que emanam do objecto. Fela lel
da reflexdo, a luz é reflectida com angulo 1gual ao angulo de incidéncia.

(1)

N
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>>PERSPECTIVA / AXONOMETRIA: Reflexos

Se a superficie reflectora for PLANA ent3o, os raios de luz reflectida concidem com os raice de luz que emanam

de um objecto simétrico do primerc relativamente a superficie reflectora (fora esta transparente).

Na pritica, em perspectiva (e ndc 28), determinar o reflexo de um objecto, produzido por um espelho plano,
consiste em determinar o objecto simétrico relativamente ao plano do espelho. A sua perspectiva concide com a
perspectiva do reflexo.

Sigamos o sequinte exemplo:
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>>PERSPECTIVA /| AXONOMETRIA: Reflexos

Neste exemplo pretende-se a determinacdo do reflexo, do quadrado [ABCD] contido no geometral, produzido
pelo espelho vertical m.
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>>PERSPECTIVA /| AXONOM

Como determinar o reflexo do quadrado consiste, na pratica, em determinar um quadrado simétrico do quadrado
dado, relativamente ao plano do espelho vamos:
a) conduzir, por cada vértice do quadrado, rectas perpendiculares ao espelho.

b) determinar 2 intersecgdo das rectas com o espelho, 1sto &, determinar os segmentos que medem a distancia
dos vértices ao plano do espelho.

c) determinar os pontos simétricos dos vértices do quadrado, sobre as perpendiculares ao espelho previamente
conduzidas.

No caso concreto, comegamos por determinar o ponte FLR (ponto de fuga das rectas perpendiculares ao
espelho; note-se que sendo W vertical, as rectas perpendiculares 2 T 230 horizontais).

De seguida conduzimos por B a recta pb (perpendicular ao espelho) e determinamos o ponto | (ponto de
intersecgio de pb com W; note-se que | pertence a hit apenas porgque B e pB pertencem ao geometral).

Para duplicar a distdncia Al (note-se que esta operagdo nido pode ser efectuada directamente dado que Al ndo &
parzlelo ao quadro) conduzimos por | uma recta fronto-horizontzl na qual projectamos (com uma direcgdo auxiliar
de nivel qualquer; neste caso € obrigatdrio considerar uma direccdo de nivel dado ser uma operacic que se
efectua no geometral) o ponto B, determinando Bl. Sobre a recta determinamos B, simétrico de Bl
relativamente 2 | e, com a mesma direcgio com que efectuamos a projecgio de B, determinando B,
projectamos agora B’ sobre pB determinando Bi. Note-se que, por serem semelhantes os trizngulos [BB 1]
[B1'Bil] & por serem iguaiz Bl B, sdo também iguais Bl 2 IBI1, logo Bl € o simétrico de B relativamente a 1.

Fara os restantes pontos, conduzimos 25 rectas perpendiculares ao plano do espelho.

Mas vamos agora notar que um ponto que pertence ao espelho tem reflexo coincidente consigo proprio.
Consideramos a recta BC e o seu ponto X, de intersecgio com ®. A recta simétrica de BC passa por X e por Bu.
Na intersecgdo desta recta com pC determinamos Ci.

Consideramos a recta AB e o 2su ponto Y, de intersecgdo com . A recta simétrica de AC passa por Y e por Bl
Na interseccdo desta recta com pA determinamos Al

Consideramos a recta AD e o sev ponto Z, de interseccio com . A recta simétrica de AD passa por Z 2 por Al
Na interseccdo desta recta com pD determinamos Di.




