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Perspectiva linear de quadro plano:

- Determinagao de pontos de fuga de direcgbes de figuras planas contidas em orientagdes (dadas)
ortogonais e obliquas ao quadro.

- O rebatimento do observador em torno da linha de fuga.

- O ponto de fuga de uma direcgao ortogonal a uma orientagao.

- Aplicagao dos conceitos de ponto de fuga, de linha de fuga e de ortogonalidade ao desenho de matrizes
espaciais tri-ortogonais cubicas.

- Introducg&o do plano do Horizonte e da Linha do Horizonte e alargamento da taxonomia dos planos e
rectas.

- A nocéo de direcgéo e orientacdo ascendente, descendente, com abertura a direita e com abertura a
esquerda.

- Interseccdes de planos e de rectas com planos.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao de pontos de fuga dadas as direcgbes

Cluadro

Como ja vimos, a marcagao de um ponto de fuga
de uma direcgao de rectas corresponde a
determinacgao do traco (no quadro) da recta
projectante com essa direcgéo. Aplicando este
principio ao desenho de uma figura qualquer
(para ja bidimensional), deveremos conduzir as
varias projectantes relativas as varias direcgdes
da figura, admitindo que sédo conhecidas ou que
podem ser determinadas. Determinados os tragos
dessas projectantes, ficamos em condi¢des de
conduzir as perspectivas das rectas que contém
os lados das figuras. Olhando para a figura, o que
conseguimos afirmar acerca da orientagéo w?
Neste caso w € ORTOGONAL ao quadro.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao de pontos de fuga dadas as direcgbes

Graficamente esta operacao implica o rebatimento do plano projectante //w em torno da recta fw. Nesta
operagao, como w é ortogonal ao quadro, o ponto O fica rebatido na intersecgéo da circunferéncia de
distancia inteira [d] com a perpendicular a fw conduzida pelo ponto P. Note que esta perpendicular contém a
projeccdo ortogonal (no quadro) do arco do rebatimento do ponto O. E por Ok que se conduzem as
projectantes (rebatidas) que permitem determinar os pontos de fuga das varias direcgdes. A figura auxiliar
permite relacionar entre si as direcgdes e € um dado do problema.

FIGURA AUXILIAR




FACULDADE DE ARQUITECTURA
\ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Arquitectura/ PUT-GU / Design / Moda - GDC |/ GD — FAUTL 2010/2011

Ass. Luis Mateus, Immateus@fa utl pt / hitpodfaseiey fa utl pti~lmmateus

>> PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao de pontos de fuga dadas as direcgbes

O tipo de légica é aplicavel quando as figuras tém orientagdo OBLIQUA ao quadro.
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Determinagao de pontos de fuga dadas as direcgbes

Graficamente esta operacao implica o rebatimento do plano projectante //w em torno da recta fw. Nesta
operacdo o ponto O descreve um arco de raio [OF, ] contido num plano a perpendicular a charneira. O trago
deste plano no quadro € a recta f,. E sobre esta recta que vamos encontrar o ponto Oru-

Na pratica, precisamos de aplicar o principio do tridngulo do rebatimento através do rebatimento auxiliar do
plano a. Este rebatimento permite-nos determinar a verdadeira grandeza do segmento [OF, ], isto &, a
verdadeira grandeza do comprimento do arco do rebatimento do ponto O em torno de fw.

FIGURA AUXILIAR
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>> PERSPECTIVA LINEAR: Aplicagao ao desenho de grelhas planas

Este exercicio corresponde ao [d]
desenvolvimento do exemplo
anterior em que se procede a
replicacéo do quadrilatero
[ABCDA] de modo a gerar uma
grelha plana orientada a x° com o
quadro.

Note que a estratégia utilizada
consistiu em considerar uma das
direcgbes diagonais da grelha,
como ja fizemos anteriormente.
Este tipo de estratégia pode ser
igualmente aplicada aquando da
representacao de objectos
tridimensionais, ou para
subdivisdo de uma parte em
numero par de partes menores.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Ponto de fuga de uma direc¢éo ortogonal a uma orientagao

O ponto de fuga de uma direcgao ortogonal a uma orientagdo w de planos determina-se através do trago (no
quadro) da recta projectante perpendicular ao plano projectante com a orientagéo dada.

Note que o ponto de fuga da direc¢ao ortogonal aos planos paralelos ao quadro é o ponto P.

Note ainda que planos ortogonais ao quadro sdo ortogonais a direcgdes paralelas ao quadro, de onde néo
exista ponto de fuga proprio. Para uma orientagao definida por uma linha de fuga, fica automaticamente
definida a direcgéo ortogonal (é ortogonal a linha de fuga).

Graficamente, no caso geral, esta operagao implica o rebatimento de um plano projectante a em torno do
seu trago no quadro, f,. Note-se que este plano contém a recta projectante p perpendicular ao plano
projectante //w. Essa recta projectante p € perpendicular ao segmento [OF].

Sobre a recta f, determina-se o trago da projectante p, isto €, o ponto de fuga Fp da direcgdo ortogonal a
orientacéo w.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Ponto de fuga de uma direc¢éo ortogonal a uma orientagao

Cluadro
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Desenho de matrizes espaciais tri-ortogonais cubicas
' A “PERSPECTIVA DE 1 PONTO DE FUGA”.

Quadro

ORII

2
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Desenho de matrizes espaciais tri-ortogonais cubicas
1 A “PERSPECTIVA DE 2 PONTOS DE FUGA”.

1

fo Quadro B

10



FACULDADE DE ARQUITECTURA

. UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Arquitectura/ PUT-GU / Design / Moda - GDC |/ GD — FAUTL 2010/2011

n

123

Quadro
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Desenho de matrizes espaciais tri-ortogonais cubicas

A “PERSPECTIVA DE 3 PONTOS DE FUGA”.

fa

[d)

Opaux

Quadro
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>>PERSPECTIVA LINEAR: O plano do Horizonte e a Linha do Horizonte

O PLANO DO HORIZONTE é um plano ortogonal ao quadro passante pelo Observador. Convenciona-se
gue este plano define a orientacéo horizontal.

O plano do horizonte intersecta o quadro segundo uma recta passante pelo ponto P que se designa por
LINHA DO HORIZONTE (LH).

Os pontos de intersecgéo da LH com a circunferéncia de distancia inteira sdo pontos de fuga de direcgcbes
de rectas horizontais, ou de nivel, a 45° com o quadro.

Quadro Quadro
[d
[d]

LH |Dy P D,

do Horizonte
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>>PERSPECTIVA LINEAR: O plano do Horizonte e a Linha do Horizonte

A consequéncia pratica da introdugao do plano do horizonte é a expansao da taxonomia dos planos e das

rectas.

Os planos ortogonais ao quadro subdividem-se em:

- Planos de topo (obliquos ao plano do horizonte)

- Planos de nivel (paralelos ao plano do horizonte)

- Planos de perfil (perpendiculares ao plano do horizonte)

Os planos obliquos ao quadro subdividem-se em:

- Planos verticais (perpendiculares ao plano do horizonte)

- Planos de rampa (obliquos ao plano do horizonte e paralelos a linha do horizonte)
- Planos obliquos (obliquos ao plano do horizonte e obliquos a linha do horizonte)

As rectas paralelas ao quadro subdividem-se em:
- Rectas verticais (perpendiculares ao plano do horizonte)
- Rectas fronto-horizontais (paralelas a linha do horizonte)
- Rectas frontais (obliquas ao plano do horizonte)

As rectas obliquas ao quadro subdividem-se em:

- Rectas horizontais ou de nivel (paralelas ao plano do horizonte)

- Rectas de perfil (ortogonais a linha do horizonte)

- Rectas obliquas (obliquas ao plano do horizonte e a linha do horizonte)

Vamos observar a aplicacdo desta taxonomia nos exemplos dos desenhos dos cubos.
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 1 ponto de fuga” — taxonomia

Quadro

2 Fois

F|323 POMTO DE FUGADE DIRECQ.&O DE MIVEL & 45° (2BERTURA P 2RA AESQUERDA) COM O QUADRQ
FD13 POMTO DE FUGADE DIRECQ.&O DE PERFIL A45* (ASCEMNDERNTE) COM O QUADRO
P:F3 POMTO DE FUGADE DIRECQ.&O QRTOGOMAL AD QUADRC (DE TOPC)

ASRECTAS COM ADIRECQ.K\O 1540 VERTICAIS

ASRECTAS COM ADIRECQ.E\O 2 540 FROMTO-HORIZONTAS
LH=fw LIMHADE FUGADA ORIENTAQ.E\O HORIZOMNTAL
f o LINHADE FUGA DAORIENTA.Q.K\O PERFIL
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 1 ponto de fuga” — taxonomia

Quadro

Foza
Fors
P:F3

for

POMTO DE FUGADE DIRECC}.E\O QBLIQUA & 45°C0OM O QUADRO (ASCENMDEMTE COM ABERTURA PARA AESQUERDA)
PONTO DE FUGADE DIRECQ.&O QBLIGUA & 45°COM O QUADRD (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA ADIREITA)
PONTO DE FUGA DE DIRECQ.K\O ORTOGOMNAL 40 QUADRO (DE TOPD)

ASRECTAS COM ADIRECQ.E\.O 1580 FRONTAIS (COM ABERTURA PARA A DIREITA)

AZRECTAS COM ADIRECQ.&O 2580 FROMT IS (COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

LIMHADE FUGA DE ORIENTAQ.&O DE TOP O (COM ABERTURA PARAESQUERDA)

LINHADE FUGA DE ORIENTAQ.E\.O DE TOP O (COM ABERTURA PARA A DIREITA)
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 1 ponto de fuga” — taxonomia

EZG:I

i

[

o]

(o8

i

]
F[)23 POMTO DE FUGA DE DIRECQ.&O DE PERFIL A 45% (ASCEMDERMTE) COM O QLIADRO
FD1 3 POMNTO DE FUGADE DIRECQ.E.O DE MIVEL & 45° (ABERTURAP ARA &DIREITA) COM O QU 2DRO
P:F3 POMTO DE FUGADE DIRECQ.&O CORTOGONAL A0 QUADROC (DE TOPO)

ASRECTAS COM ADIRECQ.&O 1 5E0 FRONTO-HORIZONT &5
AT RECTAS COM ADIRECQ.E.O 2 SEQ VERTICAS

LH=fw LINHADE FUGADA ORIENTAQ.K.O HORIZOMT AL

fo LINHADE FUGA DAORIENTACED DE PERFIL
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 2 pontos de fuga” — taxonomia

fra

Guadro fp

Fz

Fozz
Foiz
Fz
Fz

LH=f g
fo
i

FOMTODE FUGADE DIRECQ.&D DE NREL A 95% COM A5 DIRECQ5E82 EZ (ABERTURA FARA A DIREITA)

FOMTODE FUGADE DIRECQ.&D OBLIGUA A 48% COM O FLAND DO HORIZONTE (PESCENDENTE COMABERTURA PARA A ESQUERD)
FOMTODE FUGADE DIRECQ.&D DE NWVEL A % COM O QUADRO (ABER TURA PARA A ESQUERDA)

FOMTODE FUGADE DIRECQ.&D DE NRWEL A i COMO QUADRD ¢ ABER TURA FARA A DIREITA)

ASRECTAZ CDMADIRECQED 1 SA0VERTICAIS

LINHADE FUGA DA DRIENTAQE.D HORIZOMTAL

LINHADE FUGADE DRIENTAQ;‘-(\.D VERTICAL AR COM O QUADR O (ABERTURA FARA A ESQUERDA)

LiHS LE FLIGs DE ORIEH T

17



FACULDADE DE ARQUITECTURA
UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Arquitectura/ PUT-GU / Design / Moda - GDC |/ GD — FAUTL 2010/2011

Ass. Luis Mateus, Immateus@fa utl pt / hitpodfaseiey fa utl pti~lmmateus

>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 2 pontos de fuga” — taxonomia

Cluadro

Fozs
Foiz
Fs
Fz

fo
fra
@

FOWNTO DE FUGA DE DIRECQ;&D DE OBLIQUA A 460 COMAS DIRECI;&ESQ E2 (DESCEMDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
PONTO DE FUGA DE DIRECQ;E.D OBLiQUA A45°CDMADRIEHTA§;\D C. (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
PONTO DE FUGA DE DIRECQ;E.D DE OBLIQUA AP COM O QUADRD (ASCENDENTE COMABERTURA PARA A ESQUERDA)

FOWNTO DE FUGA DE DIRECQ;&D DEQBUQUA A M COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
ASRECTAS CDMADIRECQ.&D 1 A0 FROMTAIS (COM ABERTURA PARA A DIREITA)

LINHADE FUGA DE DRIENTAQ.&D DE TOPO{COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

LINHADE FUGA DE EIRIENTAl;ﬁD OBLEUA & 57 COM 0 QUADRD (ASCENDENTE COM ABER TURA PARA A ESQUER D)

LINHADE FUGA DE DRIENTACAD OBLIQUA & 4% COM O QUADED(PESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspectiva de 2 pontos de fuga” — taxonomia

Cuadro
~ 5
a?
LH
=
Fng FONTO DE FUGA DE DIRECQ;\D DE PERFIL A45° COMAS DIRECQﬁES? EZ= (DESCEMDENTE)
FD13 FPONTO E FUGA DE DIRECQ;\D DBHQUAA%°CDMAORIEHTAQE;D CL (MSCENDEMTE COMABERTURA PARA A ESQUERDA)
F3 FONTO DE FURA DE DIRECQE\D DE FERFIL A4F COM O QUADRD (ASCENDENTE)
Fg FONTO DE FURA DE DIRECQE\D DE FERFIL A4 COM O QUADRO(DESCENDENTE)
AS RECTAS CDM&DIRECQﬂD 1 5A0 FRONTO-HORIZONTAIS
f oL LINHADE FUGADAGRIEHTAI;ED C'E PERFIL
fUJ LNHADE FUGADE ORIEHTAI;;QD DE RAMPA AE COM O QUADRO (ASCENDENTE)
fR LINHA BEFlIGs OE NRIENTACAT BE B bdPa & i Cokd 0 OHABEN (BESCENDENTE]
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Fozs PONTO DE FUGA DE DIRECGAO DE OBLIQUA A 45° COM AS DIRECGOES 2 E 3 (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
FD1 a PONTO DE FUGA DE DIRECCAQ OBLIQUA A 457 COM A ORIENTAGAC (L (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
F3 PONTO DE FUGA DE DIRECGAD DE OBLIQUA COM O QUADRO (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

F] PONTO DE FUGA DE DIRECGAD DE OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

F2 PONTO DE FUGA DE DIRECGAD DE NIVEL (COM ABERTURA PARA A DIREITA)

f o LINHA DE FUGA DE ORIENTAGCAO OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)

fw LINHA DE FUGA, DE ORIENTAGAD VERTICAL (COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

g LINHA DE FUGA DE ORIENTACAD OBLIGUA (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
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>>PERSPECTIVA LINEAR: “Pers

fo oy Quadro

LH
Foza PONTO DE FUGA DE DIRECGAQ DE OBLIQUA A 45° COM AS DIRECGOES 2 E 3 (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
FD13 PONTO DE FUGA DE DIRECCAD OBLIQUA A 45° COM A ORIENTAGAD O (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
Fa PONTO DE FUGA DE DIRECGAD OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
F] PONTO DE FUGA DE DIRECGAOQ OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
Fz PONTO DE FUGA DE DIRECCAD OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
fa LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAQ OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
fo LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAQ OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

g LINHA DE FUGH DE ORIENTACAO OBLIGUA (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)




. FACULDADE DE ARQUITECTURA
' UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Arquitectura / PUT-GU / Design / Moda - GDC |/ GD — FAUTL 2010/2011

Ass. Luis Mateus, Immateus@fa utl pt / hitpodfaseiey fa utl pti~lmmateus

>>PERSPECTIVA LINEAR: “Perspe

o
| X
‘3‘0 N
| S
-z,
7
"%
LH
1
B 5
\@
%
F[)23 PONTO DE FUGA DE DIRECGAQ DE OBLIQUA A 45° COM AS DIRECCOES 2 E 3 (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
Foia PONTOQ DE FUGA DE DIRECGAD OBLIGUA A 45° COM A ORIENTAGAQ O (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
F“g PONTO DE FUGA DE DIRECCAO DE PERFIL (ASCENDENTE)
FI PONTO DE FUGA DE DIRECCAO OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
Fz PONTO DE FUGA DE DIRECGAD OBLIQUA COM QO QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
fa LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAD OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
f [i1] LINHA DE FUGA DE 0R|ENTJ\QM OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

f B LINHA DE FUGA DE ORIENTACAQ DE RAMPA (DESCENDENTE)
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>>PERSPECTIVA LINEAR: Intersec¢des de planos e de rectas com planos.

Observando as figuras anteriores podemos verificar varios aspectos relativos a intersecgdes de planos e de
rectas com planos que de seguida podemos generalizar:

1) Cada aresta de um cubo € comum a duas faces. Dito de outro modo, a recta que
contém uma aresta é o resultado da intersec¢ao dos planos de duas faces. Note
que o ponto de fuga da recta de interseccdo de dois planos se encontra na
interseccao das linhas de fuga correspondentes.

2) Genericamente um vértice A de um cubo pode ser considerado como o ponto de
intersecgao de uma das arestas (a) com uma das faces (o). Note que uma das
faces que contém a aresta (€) intersecta a face (o) segundo uma recta (i) que tem
em comum com a recta (a) o ponto A. Dito de outro modo, para intersectar uma
recta com um plano, conduz-se um plano auxiliar pela recta intersectando-o com o
plano dado. A recta de interseccéo dos dois planos intersecta a recta dada no ponto
pretendido.
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