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objetivos

Abordar a geometria como factor de optimizacdo darelacao
entre a as propriedades dos materiais, as configuracdes dos
sisternas construtivos e os processos de fabricacao de base
digital em Arquitectura.

Definir critérios de classificacdo das estruturas geomeétricas
(linhas, superficies, sélidos).

Estudar as estruturas geométricas em funcao dos parametros
que permitem a sua definicdo e manipulacao.

Estudar varios grupos de transformacoes geométricas
compreendendo os invariantes de cada um.

Efectuar uma abordagem algoritmica a problemas especificos
de indole projectual.

contetdos

1. Arquitectura e morfogénese (Movos paradigmas da
arquitectura e do urbanismo; A geometria como escala

operatdria da estruturacao das formas e dos espagos; a

integracao entre geometria-materiais-desempenho; o corte e
assemblagem de materiais e componentes construtivos)

2. Estruturas geométricas

- Definigoes, critérios de classificacao, sistematizacao e
aplicacdes técnico-funcionais, na arquitectura e no urbanismo
- Da representacao computacional das superficies
geométricas através dos seus elementos de definicdo
(Poliedros, Superficies regradas planificdveis, empenadas, de
revolugao, Superficies nao regradas, Superficies NURBS)

- Transformagdes geométricas (Interseccoes miltiplas e
concordancias multiplas, Transformacoes euclidianas, de
escala, afins e projectivas, topologicas)

3. Modelagao paramétrica e nocao de sistema formal
(Programacaovisual: interface Grasshopper para Rhinoceros;

expressoes simbalicas, estruturas de controlo, fungées ciclicas,

estruturas de dados)
4. Nogoes gerais sobre fabricacao digital (métodos
aditivos, métodos subtractivos, métodos de corte).

horario
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programa

apresentacao

avaliacao

A avaliacao tera por base o somatdrio ponderado dos exercicic

elaborados ao longo do semestre em fungao:
- da sua complexidade
- do acompanhamento do deserwvolvimento dos exercicios
- da qualidade das solucoes aos problemas propostos

da capacidade discursiva acerca dos exercicios e matérias
dadas (verificado através da apresentacao de um relatério)
Os alunos com assiduidade inferior a 60% ou com avaliagio
continua inferior a 7 valores, de acordo com o RAAE, ndo se
poderio apresentar a o Exame de Epoca Normal
O exame de Epoca Normal consistira na (re)apresentagio e
melhoria dos exercicios desenvolvidos durante o semestre,
O exame de Epoca de Melhoria e Recurso consistira na
resolucao de um exercicio especifico para o efeito.

exercicios

Superficies - estimular o sentido de observacio através da
identificacao das linhas geradoras das superficies: geratrize
diretriz.

Poliedros - compreender as principais Operagées sobre
poliedros e de como estes se podem classificar
Morfogénese - construgao de superficies complexas
baseadas em cefalopodes, gastropodes e bivalves
construgao de superficies tipologicas baseadas em kinguios,
corais e anémonas

Desenho Paramétrico - construcao de varios algoritmos
generativos com o intuito de fazer andlises territoriais,
climaticas e de exploracao da forma

Fabricagao Digital - Como se estrutura um modelo 3D para
ser prototipado e fabricado em: FOM; STL; 3DP; CORTE
LASER; CNC.
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exercicio 04

Construgdo de Superficies complexas a partir da Morfogénese de Cefaldpodes EXO4-numeromecanografico-nomedoaluno.3DM
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generative and geometric modeling how does it works...

Avaliacao

92 ALUNOS 150 100,00 25,00 75,00

! d l ~ / . 5 10 15 25 45 50 9 10 25 25 20 40 20 69
assessmen moaetagao geometr ca EXO1 EX02 EX03
anuario.meo2021@omail. com . |
12 (p '///1()7/1;]% utl. )I/rgv antario/ ¢ generatl va PORTFOLIOS
] S ] i ANO LECTIVO 2018-2019 1 (FICHEIROS)
<
LISB0A =
e FACULDADE DE ARQUITETURA é w

B Lo UNIVERSIDADE DE LISBOA . 9 . o .

8 3 5 Z 2 o 2

5 g 9 B 9 g 8

Id Ndmero Nome 8 | 1 2 | 3 | FINAL [GRUPO & g g g g g

1545 o013 20130117 Sofia Santos Silva Hipélito 20,020,020, 20,0 200 117,0 200 200: 150 19,0f200:200 18,0

N

0,0]20,0:20,0:150

14,28 014 20130131 Marcelo Guilherme Junior
20130151 Bernardo Calado da Silva 20,0
14,36 020 20130252 Gongalo Santos André 200|200:200:200: 20,0 | 20N |20,0 200200200 20,0f20.0:200 16,0

115,0 | 8,0 100}200:200 20,0|200:200 18,0

1,0 | 20,0200 20,0|200:200 12,0

. 0,0 100]200:200 18,0f200:200 12,0

13,61 022 20130307 Luis Humberto Alves Carlos 20,0120, ;20,0200

20131055 /nés Guimaraes Medina Costa 20,0 20,0 ; 20,0 { 20,0
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. ~ round up . ..
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/ > / v \ e . moae ag‘CZO geOmetrlCd EX01 EX02 SOMA(H2:FJ2)-SOMA(CY2:DC2)
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8 3 3 zZ 2
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Gmero Nome hd 1 3 5 g 4 g
1545 013 20130117 Sofia Santos Silva Hipdlito 200200200 17,0 200|200 150 19,0 15,45 15
14,28 o014 20130131 Marcelo Guilherme Junior 20,0200 : 20,0 d I 8,0 10,0]20,0:200 20,0 14,28 14
s 20130151 Bernardo Calado da Silva 20,0 1,0 | 200200 20,0 2,03 2,0
1436 020 20130252 Gongalo Santos André 200200200 200; 20,0 | 200 [20,0 200|200 200 20,0 14,36 14
13,61 o022 20130307 Luis Humberto Alves Carlos 20,0]200:200i200i 100 10,0| 0,0 10,0|200:200 18,0 13,61 14
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El'dme examination COntanOUS assessment
by weighted average

Januario.mgg2021@gamail. com
http://home.fa.utl pt/~januario// |

Exame Epoca Normal
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Praesent gravida quam a quam rhoncus fermentum.
Nunc tempor sem eu nunc lacinia scelerisque. Integer porta ex eu purus varius hendrerit. Pellentesque
fringilla ipsum orci, at hendrerit nunc pulvinar nec. Nam fringilla, urna sit amet accumsan malesuada, purus
ligula congue nisi, vel scelerisque lorem tellus eget libero. Etiam rhoncus venenatis dolor, et aliquam neque
euismod eleifend. Nunc non sem diam. Maecenas lobortis risus sapien. In accumsan ante vitae augue
ullamcorper finibus eu sit amet ipsum.

Maecenas mattis velit eleifend, fermentum felis sed, sollicitudin sem. Sed lobortis eget arcu quis porttitor.
Phasellus metus felis, omare sit amet lorem ac, molis tristique libero. Pellentesque non metus vitae turpis
scelerisque viverra. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum primis in faucibus. Integer ut mauris lectus.
Quisque a arcu dignissim, fringilla erat vel, commodo sem. Suspendisse sem nisi, mollis quis sapien in,
blandit faucibus metus.

Nulla facilisi. Praesent nec eleifend lorem. Integer eget felis fringilla nisi posuere dapibus. Suspendisse
elementum justo lacus, non commodo diam consectetur eu. Nulla vitae vestibulum purus, quis efficitur nisi.
Pellentesque turpis enim, sollicitudin quis mauris ac, maximus pretium neque. Nullam aliquet varius dolor,
sit amet luctus dui pellentesque eget. Praesent malesuada urna quis nisi egestas, ac ultrices lectus
accumsan. Mauris ultrices tempus tellus non tempus.

mm

Cras dui nibh, dignissim et lectus a, rhoncus ultrices arcu. Vivamus vitae facilisis nulla. Maecenas at neque
vel magna lacinia dictum sit amet eu sapien. Fusce iaculis odio nulla, vitae tempor purus sodales et. Proin
ut fringilla diam. Vivamus venenatis tortor vitae placerat iaculis. Integer lorem dui, aliquam iaculis ex vitae,
euismod lacinia orci. Nam ac rhoncus ipsum, non dictum turpis. Fusce dolor diam, efficitur quis ligula sed,
scelerisque vehicula nibh. Curabitur eleifend metus id vestibulum tincidunt. Sed non dignissim magna.
Curabitur nec euismod metus. Sed sit amet ultrices neque. Suspendisse semper nulla ut venenatis
scelerisque.

LISBOA

URIVERSIDADE UNIVERSIDADE DE LISBOA
DE LISBOA
\ Etiam aliquet mi auctor metus tempus, vitae iaculis ante gravida. Praesent in varius dolor. Nam euismod nisi
non fermentum aliquet. Nam non augue eu enim euismod porta. Ut id arcu lorem. Integer cursus non nulla
% - vel tempus. In nec placerat eros. Vestibulum interdum pulvinar leo, at rutrum ante feugiat luctus. Aliquam
\ erat volutpat. Nullam rutrum lacinia massa vitae sollicitudin. Ut nec nisl magna. Lorem ipsum dolor sit amet,
4 y % consectetur adipiscing elit. Cras at justo imperdiet, convallis velit eget, sagittis dui. Maecenas viverra
venenatis leo, sit amet mollis dolor sagittis suscipit. Mauris iaculis orci eu hendrerit luctus.
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(Fortoae orgem )

01 parameter POINT

importar um ponto do Rhino,
definindo-o como ponto de
origem. para isso Ldo Dir Mouse
SET ONE POINT e seleccionar

0 ponto

02 Definir as Variaveis

03 CYLINDER
permite desepha

indrd, sendo definido
a sia Base (B) ou ponto;
o seu R-Raio e a sua

altura - L

|E§mon |

Construct Point

pDecon]
N < X

06 vector Z

o vector Z vai ser o
nosso vector de
translagao.

o valor de F (factor)
€ igual a altura do
cilindro

r—
X
i & D
J—(] A z
R i
B

da base, que € uma

G
T

05 MOVE
vamos mover a ponto

TGeomeNTa =G Segunds
urfyector de translagao - T
coincidente com o eixo dos Z's

Mave]'

04 CONE

para inserir a superficie Cghe
& necessao ter definido o
ponto da base - B, o seu

raio Reasuaaltura-L

(TR,

07 MERGE
permite juntar

as superficies

do cilindro e do
cone numa unica
Lista comum
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STEP & STEP 7 STEP 8

VARIABLES STEP 1 STEP 2 STEP 3 STEP 4
use number sliders draw a rectangle copy (MOVE) the rectangle find the central point  copy (MOVE) the point up, copy (MOVE) the point up, copy (MOVE) the point up, according use LOFT to create a
to define variables  using Base Edge UPp, according to Z of the rectangle according to Z vector and Base according to Z vector and Shaft to Z vector and Capitel Height and lofted surface through a
slider vector and Base Height  using POLYGON Height and draw a circle with a Height and draw circle with a draw circle with a center in this point and set of all section curves
CENTER or AREA center in this point and radius equal  center in this point and radius radius equal to Shaft Radius multiplicated by (rectangles and circles) an
to half of the Base Edge (Shaft Radius) the same as previous one Capitel Radius factor CAP to close a hole and

transfrom surface into solic

—— v : ' - v :t:-—}'(/__ ,J:‘ : : . “H : i ‘H. : 3 e
01 " K 1 1 % 1 £l
1ra0 B 3 .

GENERATIVA
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01 parameter CURVE
inserir as curvas através
do SET MULTIPLE

2 03 DIVIDE CURVE

permite dividir uma
ou mais curvas em N
partes,iguais

02 INTERNALISE DATA
para garantir que as curvas
fazem parte do codigo

04 LIST ITEM
permite selecionar os
dados de acordo com
o seu indice, dentro de
uma lista L
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GEOMETRICA
GENERATIVA

generative and geometric modeling

S °
l- ’ , xe ? Cl Cl OS O conceito para o exercicio final parte da criacdo de um tunel feito de faixas de madeira que se
entrecruzam, baseada no exemplo do Stuttgart Parasol.

Para a formalizagdo desses perfis, utilizou-se o hexagono como elemento base, no qual sédo

boleados os vértices, de modo a obter uma forma mais organica. Aos perfis foi aplicada uma rotagao

assessements incremental, que da dinamica a estrutura, e uma rotagéo de 30° aos perfis pares, para que estes se
alternem com os impares.

Estes foram gerados segundo uma curva definida por uma fungdo sinc (seno cardinal), que
define o eixo longitudinal da estrutura, permitindo-lhe acompanhar a talude da entrada e possuir um
leve ondular na zona plana do terreno.
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Title: Top

Size: 2515 x 1954

== Projection

© Parallel
Perspective

Two point perspective

| Wallpaper

Choose... 3

LCamara
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chggoon

Name

Default

AREA INTERVENGAO
%~ CARTOGRAFIA

Panels: Layers

=

©

http://home.fa.utl. pt/~januario/.

A

22 MOVE

vamos mover todas as
geometrias 200 unidades
em z, para depois as

Param Viewer

projetarmos sobre o terreno

- 21 CLEAN TREE
uma vez que a cor
larajan volta a aparecer

ictn A avictarm arrnc -

- Data with 2015 branches

09-LIMITES E MUROS
22-GRELHA
0B-ESCADAS
07-EQUIPAMENTOS
03-ANEXOS
02-EDIFICADO
11-QUARTEIROES
12-RUAS EIXOS
20-TEXTO
04-TEXTO 2
17-LIMITE PORTO
10-CANAIS
15-ARVORES
13-VAZIO

0

05-TEXTO RUAS
23-TEXTO CODIGO
14-ZONAS DESPOR...
18-ALTIMETRIA

Param Viewer

) o) o) o) o) o) o) o) o) oA A A A A A A o A A ) A

5, 8.8,5,5,5.5.6.8.8,5,5,5.5,5,5,5,5, 5.5,

B
08 5 B e e
=2 O X B3]

Linetype

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Hidden

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous

E00OENONEEECOEEEDECODEEE.
OO00000O00OO0000000000

O 0000 00000000000 000000

Data with 2015 branches
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