MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

DOC@”[@ professor

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

ANO LETIVO 2020-2021

Pedro Januario

Doutor Arquiteto / PhD Architect

Januario.design2020@gmail.com
http://home.fa.utl. pt/~januario/


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/
mailto:januario.mgg2013@gmail.com?subject=assunto%20do%20e-mail
http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

Pedro Wiguel Goemes Jan

MODELACAO -

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

P Clg (na W@b formacao ensino investigacao
webpage T R . .

Imeestipador, ai

o
. : / ; ]
Januario.design2020@gmail.com %ﬁi '*
i EL AT,
: 2 R L
http.//home.fa.utl pt/~januario/ gy

Pedro Miguel Gomes Janudrio

HSE“" FACIJLIJAIJE DE hRQUITEETURA
T VERSIDADE DE LISBO

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

el Gomnes Janudnio et e

MODELACAO s ~g >

PARAMETRICAR

PROTOTIPAGEM = b
DIGITAL - DESIGN : =1

parametric modeling 1l
and digital prototyping in design —_—

r. - i)

P s b objetivos bibliografia avaliacao
agina we o o
Pedro Miguel Gomes Janudrio
webpage
Januario.design2020@gmail.com
http.//home.fa.utl pt/~januario/
contetdos .
e il EXErCICIOS
s PROGFama
apresentacao
lISEljﬁ FACULDADE DE ARQUITECTURA
horario

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO [
PA RA M ET R C A = Fﬁﬂ“wﬁﬂ.ﬁnﬁﬁ_éﬂﬂﬁﬂm
PROTOTIPAGEM

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Codigo: MODELACAO PARAMETRICA E PROTOTIPAGEM | Tipo de Unidade Curricular
DIGITAL > DESIGN 20189000 DIGITAL EM DESIGN Obrigatéria
Ano Lectivo Curso: Ciclo Estudos:
p(lramg[rl.c mode/ing 2018-2019 Licenciatura em Design 1° IZ 2° I:l 3° I:l
Clﬂd dlgl'm/pmmzjyping n deszlgn Créditos: Idioma leccionado Ano Curricular:
3,5 ECTS X Portugués  [X]Inglés [ ] Outro idioma ] 2o []3X 4 []5°[]
Area Cientffica: Anual: Semestral:
[]Arg? []Urb.e [ ] Design  [X] DGC [Jcst  [JTAUD  []HTAUD ] 1° X 2°[]
P}nOgrama Pré-requisitos: Trimestral:
Sim [X] Nao [ ] | Dominio de programas de Desenho Assistido por Computador - CAD 1°[] 2°[] 3]

pmgr‘amm
Docente(s) Responsavel(eis) pela U.C.

Pedro Miguel Gomes Januario
Professor Auxiliar

Januario.design2020@gmail.com

URL: http://home fa.ulisboa.pt/~januario/2018-
2019/MPPDD2018/

Email: januario@fa.ulisboa.pt;
januario.parametrica2018@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

Categoria: Email: URL:

Docente(s) da U.C.

Pedro Miguel Gomes Januario

Professor Auxiliar Email: januario@fa.ulisboa.pt; URL: http://home.fa.ulisboa.pt/~januario/2018-

januario.parametrica2018@gmail.com 2019/MPPDD2018/
Categoria: Email: URL:
Categoria: Email: URL:
Categoria: Email: URL:
Horas de Contacto:
Tebricas: Praticas:  Tedrico-Praticas: Laboratoriais: Seminarios: Tutoriais: Qutras: Total Horas de Contacto:
0,0H 0,0H 42,0 H 0O0H 0,0H 0O0H 0,0H 42,0 Horas

Estimativa de Horas Totais de Trabalho:

’ Inclui o total de horas de contacto mais as horas extra dedicadas a unidade curricular.

: Horas Totais de Trabalho: 98,0 Horas
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Codigo: MODELACAO PARAMETRICA E PROTOTIPAGEM | Tipo de Unidade Curricular
DIGITAL > DESIGN 20189000 DIGITAL EM DESIGN Obrigatoria
Ano Lectivo Curso: Ciclo Estudos:
parametric modeling 2018-2019 Licenciatura em Design R [0 [0
Clﬂd dlgl'mlpromzjyping l.l'l deSl'g.n Créditos: |dioma leccionado Ano Curricular:
3,5 ECTS X Portugués  [X]Inglés [ ] Outro idioma ] 2o []3X 4 []5°[]
Area Cientifica: Anual: Semestral:
[]Arg? []Urb.e [ ] Design  [X] DGC [Jcst  [JTAUD  []HTAUD ] 1° X 2°[]

Trimestral:

2°[]

Pré-requisitos:

Sim[X]  Nao[ ]

ngmma

programin

1° ] 3]

Dominio de programas de Desenho Assistido por Computador - CAD

Estimativa de Horas Totais de Trabalho:
’ Horas Totais de Trabalho: 98,0 Horas ‘

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

Objectivos (tépicos)

Esta unidade curricular tem como objetivo principal explorar o potencial criativo e conceptual da integragdo da Biomimética, da
Morfogénese Digital, da Prototipagem Digital e do Desenho Paramétrico no Projeto.

E tem como objetivos segundarios:

- dar a conhecer os diferentes processos de prototipagem digital, as materialidaes associadas e as suas caractericas ficicas e
potencial estético e conceptual aplicado ao Design de produtos;

- integrar a Biomimética como elemento inspirador a nivel conceptual e como repusitério de solugdes projetuais ;
- potenciar e desenvolver a capacidade de desconstrugdo e abstragdo geométrica da natureza;

- introduzir e estimular a integragdo do Desenho Paramétrico nos processos generativos (Morfogémese Digital) de superficies
complexas a prototipar;

- transportar os saberes tradicionais para o universo digital afim de promover a inovagéo e o valor acrescento.

Conteldos Programaticos / Programa

1-Processos de Prototipagem Digital
- Introdugédo a Prototipagem e a Fabricagdo Digital
- Processos Subtrativos e Aditivos
- Materialidades e Propriedades

2-Biomimética aplicada ao Design de produto

FACULDADE DE ARQUITECTURA

UNWVERSIDADE DE LISEDA

LISBOA

- Principios associados a Biomimética
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- Estratégias de atuagéo
3-Morfogénese Digital (Modelacdo avangada)
- Ponto, Curva, Splines e Nurbs
- Superfices regradas
- Superficies dupla curvatura
- Edicao e Redefini¢do de superficies por pontos
- Paneling Tools
4-Desenho Paramétrico
- Integragdo de algoritmos paramétricos de geragao e manipulagédo de curvas no espago
- Integragédo de algoritmos paramétricos de geragdo de superficies e de form-finding
- Integragdo de algoritmos paramétricos para a validagdo de modelos para prototipagem digital
- Integragédo de algoritmos de planificagdo de modelos para prototipagem digital
5-Sintese Final
- Concepgéo, desenvolvimento e modelagao aplicada segundo a protipagem digital por processos subtrativos

- Concepgao, desenvolvimento e modelagédo aplicada segundo a protipagem digital por processos aditivos

Competéncias a adquirir pelo discente (topicos) imite 3000 caracteres

Instrumentais:

Competéncia em andlise e sintese; Competéncia em organizagdo e planificagdo; Conhecimentos de informética relativos a
prototipagem, ao desenho paramétrico e a modelagdo avangada; Competéncia em gestdo da informacdo; Competéncia para
resolver problemas; Capacidade de decisao;

Pessoais:

Competéncia em trabalho de grupo; Competéncia em raciocinio critico, Compromisso ético; Adaptabilidade a novas
situagdes; Criatividade; Iniciativa e espirito empreendedor; Preocupagdo com a qualidade

Sistémicas:

Preocupagdo com desenvolvimento sustentado; Competéncia em aplicar na prética os conhecimentos tedricos;
Competéncia em planear e gerir; Competéncia em autocritica e auto-avaliagdo; Competéncia em investigar

Bibliografia Principal imiwe 3000 caracieres

e ANDRADE, Gabriela Rabelo (2014). Biomimética no Design: abordagens, limitagdes e Contribuigdes para o Desenvolvimento de
produtos e tecnologias. Dissertagdo de Mestrado. Universidade do Estado de Minas gerais UEMG, Belo Horizonte (disponivel
em: http://anapaulanasta.com/wp-content/uploads/2014/12/Dissertagdo_Gabriela_Andrade.pdf)

e BAHAMON, A., PEREZ, P. (2008). "Analogias entre o mundo animal e a Arquitectura contemporanea". Dinalivro.

e ISSA, Raja (2010). "Essential Mathematics for computational Design". Robert McNeel & Associates (disponivel on-line).

e PAYNE, Andrew, ISSA, Raja (2009). "The Grasshopper Primer" (2nd Edition). Robert McNeel & Associates (disponivel on-line).

e TEDESCHI. Arturo (2011). "Parametric Architecture with Grasshopper". Villa d'Agri, Edizioni Le Penseur (disponivel on-line)

e WOODBURY, Robert (2010). "Elements of parametric design". Routledge.
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Competéncias a adquirir pelo discente (topicos)

Instrumentais:

Competéncia em anélise e sintese; Competéncia em organizagdo e planificagdo; Conhecimentos de informética relativos a
prototipagem, ao desenho paramétrico e a modelagdo avangada; Competéncia em gestdo da informagdo; Competéncia para
resolver problemas; Capacidade de decisao;

Pessoais:

Competéncia em trabalho de grupo; Competéncia em raciocinio critico, Compromisso ético; Adaptabilidade a novas
situacdes; Criatividade; Iniciativa e espirito empreendedor; Preocupagdo com a qualidade

Sistémicas:

Preocupacao com desenvolvimento sustentado; Competéncia em aplicar na pratica os conhecimentos tedricos;
Competéncia em planear e gerir; Competéncia em autocritica e auto-avaliagdo; Competéncia em investigar

Bibliografia Principal

e ANDRADE, Gabriela Rabelo (2014). Biomimética no Design: abordagens, limitagdes e Contribui¢cdes para o Desenvolvimento de
produtos e tecnologias. Dissertagdo de Mestrado. Universidade do Estado de Minas gerais UEMG, Belo Horizonte (disponivel
em: http://anapaulanasta.com/wp-content/uploads/2014/12/Dissertagdo_Gabriela_Andrade.pdf)

e BAHAMON, A., PEREZ, P. (2008). "Analogias entre o mundo animal e a Arquitectura contemporanea". Dinalivro.

e ISSA, Raja (2010). "Essential Mathematics for computational Design". Robert McNeel & Associates (disponivel on-line).

e PAYNE, Andrew, ISSA, Raja (2009). "The Grasshopper Primer" (2nd Edition). Robert McNeel & Associates (disponivel on-line).

e TEDESCHI. Arturo (2011). "Parametric Architecture with Grasshopper". Villa d'Agri, Edizioni Le Penseur (disponivel on-line)

¢ WOODBURY, Robert (2010). "Elements of parametric design". Routledge.

Bibliografia Complementar

e GHYKA, Matila C. (1983). "Estética de las proporciones en la naturaleza y en las artes" (3rd edition). Barcelona, Poseidon.

Avaliacao (elementos e critérios)

A submissao dos trabalhos serda sempre no 1° domingo de cada més, via email, excepto a submissao final

A avaliagdo terd por base o somatério ponderado dos exercicio elaborados ao longo do semestre em fungao:

- da sua complexidade, do acompanhamento e do desenvolvimento dos exercicios

- da qualidade arquiteténica das solugdes propostas

- da capacidade discursiva acerca dos exercicios e matérias dadas (verificado através da apresentagdo de um relatério)
- da assiduidade dos alunos ( é recomendado uma assiduidade superior a 85%)

Os alunos com assiduidade inferior a 85% ou com avaliacdo continua inferior a 7,00 valores, serdo automaticamente excluidos do
Exame de Epoca Normal

O exame de Epoca Normal consistird na (re)apresentagdo e melhoria dos exercicios desenvolvidos durante o semestre

O exame de Epoca de Melhoria e Recurso consistira na resolugdo de um exercicio especifico para o efeito

Data de actualizagao
Ultima actualizacdo em: terca-feira, 18 de setembro de 2018
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Praesent gravida quam a quam rhoncus
fermentum. Nunc tempor sem eu nunc lacinia scelerisque. Integer porta ex eu purus varius hendrerit.
Pellentesque fringilla ipsum orci, at hendrerit nunc pulvinar nec. Nam fringilla, urna sit amet accumsan
malesuada, purus ligula congue nisi, vel scelerisque lorem tellus eget libero. Etiam rhoncus venenatis
dolor, et aliquam neque euismod eleifend. Nunc non sem diam. Maecenas lobortis risus sapien. In
accumsan ante vitae augue ullamcorper finibus eu sit amet ipsum.

Maecenas mattis velit eleifend, fermentum felis sed, sollicitudin sem. Sed lobortis eget arcu quis
porttitor. Phasellus metus felis, ornare sit amet lorem ac, mollis tristique libero. Pellentesque non
metus vitae turpis scelerisque viverra. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum primis in faucibus.
Integer ut mauris lectus. Quisque a arcu dignissim, fringilla erat vel, commodo sem. Suspendisse sem
nisi, mollis quis sapien in, blandit faucibus metus.

Nulla facilisi. Praesent nec eleifend lorem. Integer eget felis fringilla nisi posuere dapibus. Suspendisse
elementum justo lacus, non commodo diam consectetur eu. Nulla vitae vestibulum purus, quis efficitur
nisi. Pellentesque turpis enim, sollicitudin quis mauris ac, maximus pretium neque. Nullam aliquet
varius dolor, sit amet luctus dui pellentesque eget. Praesent malesuada urna quis nisi egestas, ac
ultrices lectus accumsan. Mauris ultrices tempus tellus non tempus.

Cras dui nibh, dignissim et lectus a, rhoncus ultrices arcu. Vivamus vitae facilisis nulla. Maecenas at
neque vel magna lacinia dictum sit amet eu sapien. Fusce iaculis odio nulla, vitae tempor purus sodales
et. Proin ut fringilla diam. Vivamus venenatis tortor vitae placerat iaculis. Integer lorem dui, aliquam
iaculis ex vitae, euismod lacinia orci. Nam ac rhoncus ipsum, non dictum turpis. Fusce dolor diam,
efficitur quis ligula sed, scelerisque vehicula nibh. Curabitur eleifend metus id vestibulum tincidunt.
Sed non dignissim magna. Curabitur nec euismod metus. Sed sit amet ultrices neque. Suspendisse
semper nulla ut venenatis scelerisque.

Etiam aliquet mi auctor metus tempus, vitae iaculis ante gravida. Praesent in varius dolor. Nam
euismod nisi non fermentum aliquet. Nam non augue eu enim euismod porta. Ut id arcu lorem. Integer
cursus non nulla vel tempus. In nec placerat eros. Vestibulum interdum pulvinar leo, at rutrum ante
feugiat luctus. Aliquam erat volutpat. Nullam rutrum lacinia massa vitae sollicitudin. Ut nec nisl magna.
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Cras at justo imperdiet, convallis velit eget,
sagittis dui. Maecenas viverra venenatis leo, sit amet mollis dolor sagittis suscipit. Mauris iaculis orci
eu hendrerit luctus.



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

-

= Pl = W
b 5 iR T

=
LLI
O
X
—
O
Tl
O
2’4
o

e
e e e e a s e - .

- W W W R W
'-li.ll.-.-_l..l..l__ll

ling

<

<
s
<
S
f
8
S
g
S
SF
!
IS
S
e
=
<
N

parametric mo

Z
O
(90
LL]
)
=
O
A

Januario.design2020@gmail.com

/

~januarto

"

http://home.fa.utl.p

FACULDADE DE ARQUITECTURA

LISBOA

UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Grue traditionnelle

Origami

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

FACULDADE DE ARQUITECTURA

R HBEN: UNIVERSIDADE GE LISBD.

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Origami

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

. FACULDADE DE hHQUITECTURA
VERSIDADE DE LISBO

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM| _ %
DIGITAL - DESIGN F

parametric modeling _ .
and dl-g-l'ta Zp ’nO [0 Wp l.ng l.n deSl-g‘n gH|RIST:,NAde: R AZZEDINE ALAIA AMILA HRUSTIC

Vestido-Sai; pl d “Origami” Vestido pdemOgms pld
Toronto. Canada . Turauia

eeeeeeeeeeeeeeeee

spirado em Origami
Estados Unidos

por STUDIO SNOWPUPPE

candeeiro in:

Origami

- .

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

i‘ﬂ\l \_“

por STEFAN SCHONING
Cadeira desdobrarel

Alemanha
por BUILT NEW YORK por STEFAN SCHONING
saco “Origami Wine Tote” S o de p pel para com|
nidos

por DARIUSZ SEBASTIAN BURDON
mesas “Black Swan”, “White Swan”
Londres. Inalaterra

por DONN KOH

U

LISBOA

PR ETIE UNNERSIDADE E LISBEOA
B0 IR

ANO LETIVO 2020-2021

FACULDADE DE ARQUITECTURA



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM| - il
DIGITAL - DESIGN [ \

parametric modeling ‘ T L

and digital prototyping in design

Origami

o rcbiad bmmscsams | L G i 0T e s el alial K
Januario.design2020@gmail.com |- - N SR BUERES B TR0 DR e SN DTAT

Teed e e les B e e om0 e e e e e s R R R — W T W — W —CN—— =

PO add SR agmes Y - g X ME & W - T T Y " T"0- 1

http.//home.fa.utl pt/~januario/
ORIGAMI PLISSADO

LT e

|M| o 0256

_.Ilh-_l"i i

Pph omEl 4

(moNiSOES | o | >
!__.IIIIIIL_‘!IIII o [m‘[ o b \
— - codificar

PEEDI=) o RO D TE

FACULDADE DE ARQUITECTURA
EArvETIMLEE UNIVERSIDADE DE LISBOA 7 sl [ g T P W T G [ i _;IH i I e T i P | G Iﬂhﬁa_ﬁ_t_.l

ANO LETIVO 2020-2021 EER S RoiE1- B " S0 OR



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Origami

Januario.design2020@gmail.com
http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISBOA

FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA
JLTERU

ANO LETIVO 2020-2021

I R N s s - T —— = = ol

- 90 @Q06C0 L0 QY00 & - i'llii— oy -ﬂ.‘ el
— e — . —

rreipsen- o ——0r o

= MOV% | ©0.200 j:,-/

-0 U

-9 U

“9 'COMPRIMENTO 25.000 O
F -|: L R L RN T =r--r---__l
5 NDIVISOES | ©3 ) —
ALTURA- 14.212 0 ]n-‘
[vmovss | 05410
| BEND ANGLE & 62
i i : - Loareeate B 1]
i ] [ 1T e -
P 1 B | o ™
e ——rr— ,_;.;;W
3 AR BE P8 YT EL
3 % LT

s

E Y,

[

& %

Ir. .: -

o INCREMENTO
i & ; h



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Origami

Ly
2 4

Januario.design2020@gmail.com il N W N AT F/ |
LAR) .'I ;.:.. s | A : s ..,ia_ [ -_.__. l.-_ T 1 ;r-' Al

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA
I..:::E:.;_::;:::;II“ UNWVERSIDADE DE LISBEDA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA
PROTOTIPAGEM 5 ,
DIGITAL - DESIGN modelagao paramétrica

and digital prototyping in design

Gmss/wpper """" ), Y

Januario.design2020@gmail.com

http://home. fa. utl pt/~januario/

AR |

e

A 171 g
f'tfﬂﬂhﬂﬁj;}-}“:' s il

i

AR
WA T

LAY
),
!

AL T

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA
LIRL TS

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO Secdo Tipo do Bue
PARAMETRICA

Glingro subtrathg
) paszadon. e S

PROTOTIPAGEM o

il ¢ e Pt Ml o 4T

DIGITAL ~ DESIGN gy *—-g;.

parametric modeling
and digital prototyping in design

Girasshopper

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISED

FACULDADE DE ARQUITECTURA

LI UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Girasshopper

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

u___ FACULDADE DE .ﬂHQUITE{:TuRA

ANO LETIVO 2020-2021

igin



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Girasshopper

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

u___ FACULDADE DE ARQUITECTURA

UNWVERSIDADE DE LISED,

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

PARAMETRICA g e g
PROTOTIPAGEM -~ * . i
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Morfogeénese

morphogenests
Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

Al '

A IR

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA
LIRL TS

ANO LETIVO 2020-2021

4.
1 I .


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM |-=S
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Morfogénese

F
= L

Januario.design2020@gmail.com g, —2 . b reY

http.//home.fa.utl pt/~januario/ e % : _ ' o Sy %_g-r iy ¥ A

"
a
i
&
i L Al
o - 4
\"-‘:\- T - ¥ ‘I_i
P - a* .
S s Y » b ",
L} [ =2 i ;e
& ¥ S . 4]
'|.'.- |’ 1 r'\.
-—_ "
L =¥
j iy
[y
o e
q J
it 2 -:.'- i) o RS Pl
. ot Erpa rmat
adfm. = S
=

v

-

L¥

S r:.
[ 3
o

i
3

LISBOA

FACULDADE DE ARQUITECTURA

PR ETIE UNFERSIDADE DE LISBOM

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Morfogénese

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISB0 FACULDADE DE ARQUITECTURA

A ETINE UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Januario.design2020@gmail.com

http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM 44/
DIGITAL - DESIGN ‘ :

parametric modeling

and digital prototyping in design

Morfogénese

Jaast P4

Januario.design2020@gmail.com htrs W | & | v
: : \ IR fﬂ]‘ﬂ} W 'IH._\ i) = _l-w;'-’q" Card s
http.//home.fa.utl pt/~januario/ Ly \ / o .‘:;'_::J':i:'*"_-'f'.i." s 4 T A\ E -
\ ¥ | il - L4 A4 i Ve & s :
\ | .]\’\ .’)) / s _1--_':ﬂ| £ | Yo B . }
. / _ Ty i . .
b D) vwree M7 50 40
e § = H’F # ! ||I ' e 2 4 J
| Tk ?H‘*:.. i!-'-lll L :
| I."I‘.',J.l I.l‘“ d ll\__f e ._ﬁ_,,t;'ﬂj:'-'i ll 5[ LI'U'—"!
L
Kyt b
= J'L\\I-% .--.___.:_.;_'ﬂ. —
N [ s
AL | /
,,ll.

“EE“" FACIJLIJAIJE DE hEQUITECTURA
VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Morfogénese

Januario.design2020@gmail.com
http.//home.fa.utl pt/~januario/

U

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

Ll:llrill"'!l.lluli UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN|

parametric modeling
and digital prototyping in design |

Januario.design2020@gmail.com
http.//home.fa.utl pt/~januario/

)

: ”SEHA. FACULDADE DE ARQUITECTURA
LILH TR UNIVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM| — =
DIGITAL - DESIGN 77

pammemc mode/mg

M Orfagénese

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/ | Ve % :
i L 7 P i —\_‘\-\. &
_— _ / o =
) o s
| ! TS - 1
et \ = d.ﬁjﬁ —
|

“EE“" FACIJLIJAIJE DE hEQUITECTURA
VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

http://home. fa. utl pt/~januario/

FACULDADE DE ARQUITECTURA

—'II.HII.E UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Januario.design2020@gmail.com

hittp://home. fa.utl pt/~januario/

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA
UNIVERSIDADE DE LISBOA

i ETIEE [LTa)
IIIII



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

~
MODELACAO ////%
PARAMETRICAF "

PROTOTIPAGEM|
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LIS0 FACULDADE DE ARQUITECTURA
UNIVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO// /| I _
PARAMETRICA" ) Y
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

hittp://home. fa.utl pt/~januario/

L TTRe
}_, , l L:Eﬂ|l|l|l||__|l.

. ¥
\

1
\ I'

LISBOA

FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA
JLTERU

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

e~y

MODELACAO ISR, SRR
< ;\ﬂ},_ = ‘L:}\:\ _!" ' ',"I_. 1'. )" .

PROTOTIPAGEM 93%%?;’ '

DIGITAL - DESIGN & %% |
and d%?:;;;iza[l;yn;)oli??}zgdesz'gn %%%g S

20 iy ST
Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

e
L]
1

hittp://home. fa.utl pt/~januario/ |

LISBOA

PRIFERTIMEE

UNWVERSIDADE DE LISEDA

JLTERU

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LIS B

ANO LETIVO 2020-2021

-
.......
v - -


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

. FACULDADE DE .ﬁHQUITECTURA
T1MBE SIDADE DE L

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

7 L
4T o

LIS0 FACULDADE DE ARQUITECTURA

A[FIETILARE UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

FACULDADE DE ARQUITECTURA

i ETIMEE UNVERSIDADE E LISED,

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

- "'l.‘" 1" 1'... =
A ST

.

U

USBOA  acuLDADE DE ARQUITECTURA |

LI UNWVERSIDADE DE LISEDA

NO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

-y 1 'i R :
o & WL o
VA .._I | .-: '_ Wl il i‘._. Y

* -.-\.. N !
LR\
- L -

L ! HEA R ¥
[} 5 . BN T - B A
R R L AL e al ¥id

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LIS0 FACULDADE DE ARQUITECTURA

A[iFTIMEE UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Smart Wood

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

------

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA
I..:::E;.;_::;::!;Ill:t UNWVERSIDADE DE LISBEDA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO|

ININ 3o

PROTOTIPAGEM | =
DIGITAL - DESIGN |55

parametric modeling

and digital prototyping in design

Smart Wood -

Januario.design2020@gmail.com

http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA
mmmmmmmmmmm BOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

POLIEDROS

Do ecakedvron
TFAETHER

¥
%

=
b}

'

CONA T T

 WATEI

g
VAl ed Ve

{

.
7 EARTH

Of‘n‘{r‘f:’{;’d}hﬁ#
5 AIR

5

'f"’-"".“."' VN

-


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

::l
_”"'El]'l'. FACULDADE DE ARQUITECTURA
Wi UNIVERSIDADE BE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

L R “
u. -
\_.‘ L ‘i-‘_-i S
*ip 0 OO0 Y

|
J E 1
'® . eab % H
|
i - -
r | ] L
-4, ¥ A
o e } ;
d SOl F
SR i
b o
T ey F ¥ .
i el g r
5 .
r i - 7
....|n....n I o d 3
& :
. -
i { ;
g !
=
< d |
i
. 4
“—-I- " F —- F .
g E
._. - i
. . -

FALOPODES


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

i)
=t

PROTOTIPAGEM NS o, Mo,
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

i
h'r.-‘u 4
)

Lorercicios ' | -

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

* e
) ) |
&£
oy, oy, e g
--"1;"' nm T
sy o Ly
) 7 Y/
“Ug ‘Us “Us
< ﬂa{&
A
LISB Yy,
- FACULDADE DE ARQUITECTURA &

LI UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021 ' | GASTROPODES


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO ]
PARAMETRICA IS = - -

HE ;. i,_-’-r"r‘a':?.?;_L s, y
PROTOTIPAGEM e i, i,
DIGITAL - DESIGN
parametric modeling |
and digital prototyping in design ;..t

Fxercicios . R,

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

[4]
LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

IR IABE UNFERSIDADE DE LISBOM

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

--——-'-""J

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNIWVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021 : BIVALVES



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling o
and digital prototyping in design
L. cl “
Sl
| W3, o
Januario.design2020@gmail.com o
http.//home.fa.utl pt/~januario/

[4]
LIS0 FACULDADE DE ARQUITECTURA

AR UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021

A Y
"'ﬂé::' i, ' -
£ I.-‘.?J.r_-f ,:-Q{%_l I_J% ﬁﬁf%
'f,{f £ ' ¢ “dg
Chy 7 y
A e e
(e o
i
':':‘f%? *9.5','5'*
s A,
g 4o
o
Eﬂ-
L]
.-.;..-...‘ P, ; ._':r._;.\,__-__. - 4 .-.-.-:-”" .
o g -:3.-,__.:.“';-: - i -..:‘;'r--':-:-

W
Ll _"-"-‘-l;_:_,.
g



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO|

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LIS B

ANO LETIVO 2020-2021 |



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEMIE. P
DIGITAL - DESIGN B 2

parametric modeling
and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
http.//home.fa.utl pt/~januario/

lllllll

.' Ll
f . ﬂ.
iy .II'| i ..:.‘.i"'.-' il

: : | il e
LISBOA ' | Vs o ﬁ:‘.’-‘.';: o i
FACULDADE DE ARQUITECTURA ] T = /#ﬁ.’ﬁ:,l :".r a"?.l..
it UNIVERSIDADE DE LISBOA \ . # ﬂ'}t il ll==.1 I s
ANO LETIVO 2020-2021 7 D I ﬂn Py


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

, . A
Lxercicios .

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021 |



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

U

[4]
USBOA  eacuLDADE DE ARQUITECTURA

AiviFTiLEE UNWVERSIDADE DE LISBEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

“EE“" FACIJLIJAIJE DE hEQUITECTURA
VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

[4]
LIS0 FACULDADE DE ARQUITECTURA

[ ETInE UNVERSIDADE BE LISED

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

USBOR  FAcuULDADE DE ARQUITECTURA

w UNIWVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021 |

ORANDA


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

”EE_'_]'_I' FACULDADE DE hHQUITECTURA

VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021

EX03 - DRANDA ¢ KINGLIRD

003

el P

e l' P


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRIC

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

|:|
LISB0 FACULDADE DE ARQUITECTURA

AR UNWVERSIDADE DE LISED,

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LIS B

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

= =
. =
i

T
o
.
s

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA
BLAFRNL

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
hittp://home.fa.utl pt/~januario/

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA

—'llllll.! UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAC

PARAMETRIC

PROTOTIPAGE
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

FACULDADE DE ARQUITECTUR

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021

LISBOA



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAOY /.

= :—-L - I"

PARAMETRICA
PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

3
"
'y
17

Lrercicios

'''''''''
;;;;;;

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

.
‘ﬂ‘"_r
e

'g!gr
AN

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA |

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA
LIRL TS

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO!

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
http.//home.fa.utl pt/~januario/

FACULDADE DE ARQUITECTURA
u !

NIVERSIDADE BE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

~
MO D ELAC A
s e e s e o MO T b Ly

P |

s it el - ¥ fia 8
EREEEA Mkl e P o e =

' =1 [ A | B ol bt e, ' [ -
n s, F r.‘. =g S Frrap-tr) L iy =i =l ] .
b e i gt L v r e retermede AL i e o Ty e - TR W e e ey v s s i B Mttt bt
o e T s b BERLN e o e i e e g = S oo o S L LISy, Bt ey, = I el ey
B e S e 4, (i — . = s Y ——E S N, L g [ R S S —— B
= e T T I e e = i Pl J__ S B R " — SR ) N P, S i R L L Y I_:.-“_l.-r:,";.ﬁ -.\_h
e e e ST Ty -
T N R I.::—- ..\-:_-.-.:-..-'_'.- SR e i =t e AT T SRS S, B rsiena il LA - S, Ui i St ELT SN P N e =T rr LA Sl T L
- e s A, it e S e S R e e s T W e R FU% S e iy emr e g e by v
w . Ba i T r i - E

g B, i 7 ke, L i M o e e L L R L DR il i s i e B i i B
—rr I ] e, BRCRid in e e s T - o i, By o R B e Bt e T Y R R [ R
- e L T Ry LY S N i i e e e g en e o e g . g T T el ey = ey e g - Siiing R g = e s g
T T Py P T e e " s = LS E L. L Ay ] e s e [

B e ——a 2 i Bl i il s — e e e s - i s e R T i i
e o L e AR S L s L. KR B - e * g . LT oo T n
R irpder] ST S bor s e S it sa mes i il e
[ ] . - S e WL P e A =5 - Sy T i e B e s e b r . ity i
S e m Tty g - ! s e iia wm e - ST AT
i [ g Ll b o R ] e e e L

e e T

=i i e o [

DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

I

|
E

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISB0 FACULDADE DE ARQUITECTURA

ARSI UNFERSIDADE DE LISBOM

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISB0 FACULDADE DE ARQUITECTURA

UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021

]
S
UL

B L

\ [ I A ' i
. - i d II |
sl -
§ |, : LA, -
i r -/
N
: ixt =0


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

[4]
USEOA  EacuLDADE DE ARQUITECTURA
UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Lrercicios /

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

“EE“" FACULDADE DE hHQUITECTURA
VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
http.//home.fa.utl pt/~januario/

ANO LETIVO 2020 2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Lrercicios

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

”EE_'_]'_I' FACIJLDAIJE DE hEQUITECTURA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

.\\q:«s...*i.ouloo100- -
\\.\.ﬁxsqs.\.. OOO " " .. “,
;on.-.-.-\uo..O. " 'Y .. '. "'(0.0.- |
,‘.\.......... ”...ooco OOO 00 00 ° Ooo..-.......f sl
'\.-M.....ooocoool"" "' " '. 0'0 .‘.‘............. ...~..0ft.
fol . ...o- :00‘00 OO e 9 .. AR ‘.......-or.
...:..\..rcolllllll"" "O 00 .‘ \s‘. \~:s:.\.....a.:ll
4 ras N - / cer e . LN -
-....”“,uﬂﬂzfl/rolllvoo oo. ..._._ A :t:.:....“.......,..llnolf
\:.....ﬂollllll /ll'ioo oo. -. \\ / \.-:.....ﬂ..vtllll Raahuil
-.--000.' " /I’ ”..”' ..‘ \\ ! \\ \.s...lll ” /// I""
-..oul'll’/ /// /lloo... \\‘ \\ \: ...oﬁvll <= //I lllo-
y 4 PR i ~> < t.a.-...: \\ 1o N ~ < S~
% .. - /, - AN \\ J . 0. - - /l l/l ID‘O
. .'." - ,‘ - lo-.-\\\\ \\ - .. "" ~ ” - - e N ]
¢. o -~ S nt ! { 0 W ® <~ . v
| O' 000"’/’1’:1.... .::\\\ \\\\, ! 00 000""/ /Illap:a-o.;.:
- ] ’
‘o 00 ""Ill/ll:lo.....s.s.uxsx.\x\ | OO 00 .“"II llll-o.....:‘\\
A P 00000:..a....n.u...........:..l.:\ et 000 OOolla: ,...o....“.. RN AAA
.0 00 " O.Ooooo:;......:......::.\......u * ‘0 '00 OOl"Olcar”.” .:........:s._g
* ® ’. “O\.. N .....~‘...a‘.s~».ﬂo R Y ® ° “OD :o..- ....‘..-
.'. L Y [ 'O ‘e, “» ‘~s.~ [y Y ” " .~ e, . ..-. B -...-
® ® ® .Q¢-\.\-.... ....... -.DOO..( L' ® [ 'O 000.-... R L .. ver e 8 ®
" L) ® oo A Lot e " 'Y e °® P voL Jirell,
» 00 00 .o _..g..\:~..~..:... ...".I!UO‘O 0. O’ ® OO oo ...-..«.. ..........o.ao'ﬂ
‘0 OO 00 -— \\\\ss..-.:..:..,.-.ﬂnnlc lll'." " 'O O' .o ' .‘.-.:.. .....,. “ocollllw
v" .O —- “ sxss.~.‘.s~..-onvnll"“9" " O' .. .- ‘ .\y\.\.. ..r. :cil I’l'
[Y ] / \\ N W -l o 'Y [] ) / ‘e, N e
Y / :::. R - g1 ' -
. \\ . ~ - N [ [} . / / ) . - - «
d of Z \\ )/ EE et ™~ S ) / N
o ' / \;‘ e " - - [ / 0! . - o -
\ - \ \\ \\ e ® < - ~ / - - /..li
,o.. / / / \.. .~ < ~ A ve ™ .
\\ / \\ / e ™™ ~ - ’ N -
T ! 0! ~ S~ ° ~ ~"
[} ' e ™ ~ ~ s> ® -
{ ﬁo - - ~
® ,ou.'ll/ -~ cet! \ <"
¢ rqe? :
vrest ! v

/
/ [ , .
L T e ® - - =


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

Doy ‘vormman Timaeiod

[ ‘Www [holy  Solbos Fop

fa

P
T u.._.......qlrllu
e oy
i

=il gy 4 "
ﬁ} SRt e

ol

P
i 1)
]
3

L
o

§r
B
r

o

L

IE-
jTace

T e e s

DA

Q

Novas ldeias
(2@

(Ll Proilo

(L d

Uiy Wi Temy
i

Hels

XY |

'

[ ple |
L

L=

Clpirs  Sodden
O OBC GO0 0

=

2 A

Fer

= e s

\

5 \ e

oA, [
qs

zftln.

[}


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

~

MODELACAO

’

PARAMETRICA

4

PROTOTIPAGEM

DIGITAL - DESIGN

mng

del

parametric mo
and digital prototyping in design

LS

\®
S
A
S
S
=

il.com

design2020@gma

)
N
S
N
<
i
T

10/

~januar

//home.fa.utl pt/

hitp

FACULDADE DE ARQUITECTURA

LISBOA

UNIWVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020

2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

L

LISBOA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA
JLTERU

ANO LETIVO 2020-2021

FACULDADE DE ARQUITECTURA

ak
-‘.'I‘ill-.
-'-Il ..".-.-.

( S+ 44444
. 444444494

'l
LI T T L]
LA I T L L)



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

:“:’Hé’.{iyu{_ﬁ_}_ y "}-., =\ 4&"’ ﬂt j ;i
t‘ L“’fs’ ‘/ = i{' ‘:‘ ,yJ,rH:;

~ ._'_/‘ f
T ?"‘3 '\Q ‘; oy » ‘ g_.- -—!':!:r
e & 6 AN 4 4.4

—

Sy



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas [deias

Januario.design2020@gmail.com

http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA
Wb UNIVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021

NOV3iDGE

15 MARCH 2019
N AMPDT /7 PM CET

car body
marcokraverso.ll



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

. FACULDADE DE hHQUITECTURA
VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
ININ 3o

For One

PROTOTIPAGEM %
DIGITAL - DESIGN -
parametric modeling ,-_#"'A

N

and digital prototyping in design -' / "\-:f-'

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

The

il r
== ==
= 5 g

Sofa

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA
JLTERU

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA
PROTOTIPAGEM

DIGITAL - DESIGN 2

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas Ideias '

Januario.design2020@gmail.com
hittp://home. fa.utl pt/~januario/

l!SHlHl

llllllll
]]]]]

-;'r (I

.;u"
1l
il
'I
'I

FAI:ULIJAIJE DE hRC:LIITEETUEA -

n_nmumm
||||||m| i1

=

. AU e o & M S sy 'l.l-t'l- ——=

s o e [ o 4 e hu 0T A S '.-;- S


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas [deias

Januario.design2020@gmail.com
http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNWVERSIDADE DE LISEDA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas [deias

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas [deias

Januario.design2020@gmail.com

http://home. fa. utl pt/~januario/

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

IAIFIRTIMARE UNIWVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

’

PARAMETRICA

MODELACAO
PROTOTIPAGEM

Z 5
O &
n L=
e
Dm.w
IR e
—J = 9
<L 53

S
=
&
[ | dm
A o8

Novas [ ez'czs

X X
\ % e
NN 6
SR
,...uu..rr....-.l.llb. n
! b .a
N
AR,
Qs
, X
BT\
N
.0. .. . .m. \
. m. N\
WLV
i
=

FACULDADE DE ARQUITECTURA
UNIVERSIDADE DE LISBOA

"ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA

UNWVERSIDADE DE LISEDA


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

" S il

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

SR e et

http.//home.fa.utl pt/~januario/

s by = .
Yo
%

- — b

[4]
USEOA  EacuLDADE DE ARQUITECTURA

UNWVERSIDADE DE LISEDA

VO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO e
PARAMETRICA ST
PROTOTIPAGEM e T
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

L

http.//home.fa.utl pt/~januario/

274

RN

| !
‘I

. faee ey

= i A

o

[4]
USBOA  eacuLDADE DE ARQUITECTURA

afii ETE UNNERSIDADE DE LISEBD

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

. FACULDADE DE hHQUITECTURA
VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

u___ FACULDADE DE ARQUITECTURA

UNNERSIDADE DE LISED,

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

n
” Em' FACULDADE DE hHQUITECTURA

VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling
and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

. FACULDADE DE .ﬁHQLIITECTL!RA
VERSIDADE DE LISBO

ANO LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

USBOR  EAcuLDADE DE ARQUITECTURA | '/ [ 3
I’:IIFI'I:';;J! UNIVERSIDWOE DE LISEBOA =g .

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

USE'_]'_I' FACIJLDAIJE DE hEQUITEETURA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA
ik

UNWVERSIDADE DE LISEDA


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

“EE“" FACIJLIJAIJE DE hEQUITECTURA
VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO
PARAMETRICA

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas Ideias

Januario.design2020@gmail.com

http.//home.fa.utl pt/~januario/

HSE“" FACIJLIJAIJE DE hEQUITEETURA
VERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

http://microsculpture.net



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

B s -5 = 2 1-II._..1._.|..._"I_.J.

http://microsculpture.net

\\ ==



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

UL e e

Sk [ TR

i

.‘1-.|.. b

LS -

-

- -- LR L]
Aryty A e
T
* P
T L
] : -
A B e =
" L}
Fiy =gl =
i
'
.

-

http://microsculpture.net


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

T

g s -7 s
J/micro
i

s EM R


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

%

&) mz,‘ergr SClU szi"u e '


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

PARAMETRICA | ©

DIGITAL-DESIGN = - > =~ =
parametric modeling g NS A ==

and digital prototyping in design. - o

Novas Ideias e

Januario.design2020@gmail.com ’ e

http.//home.fa.utl pt/~januario/ | 5 n —- =

e
.\.- o -
e
-l T
- " -"n-.
= T i
- -
e Y 3 = - -
.-' = L " i
s A
= - - g
—_— -
o™
" - o
— e *
: ol
Sty - - .
e . il
. ——
. e =
a ¥ e
o p—
AR e
e g,
et ., B . Sy =
-.d—-"\'-.
- . L
i e ) e
i e g
e "
g ',-____. - =
e e o, i
R 'I'- T Sy il
- " o
B b M ot g, 0
e —
- — g
"
-
il
x
]
=, s
" —_: o
-
=

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA

PR UNIVERSIDADE DE LISBOA ' _ Faeen o A
LINDA . "

ANO LETIVO 2020-2021

- —
. .
. -
o —
= ’
=
o
¥
=
—
-
T
il o -
= F =
- —
" -
——
-
—
e 5
"
o
. —
o o -
-
- e
= ’ gt
o e
e L
i -
o - - =
i -
= - = - ol
e 2
- o
= - = il .
"
-5 e S
- -

: i i o — =
T —— —
" i

o i = =
=] - == -

T = -
- oy

e e

gl ey -

L a

2 M -

ro e
= o -
it —
—
= La e -
ik
T g

- - WY

o il
L s
A - F
-~ -

e
- o

- . o

= e
e

S— _—

-

-

w, %,

g .

e -
-

-

- -
gl
= o
-
-

. &,
" E %
e Ml™ ~
o - r
E = . x

({p://microsculpture. net

-
—
—r
il ol
_J-'_
-
B
g
i -
=
el
—
I-._ -
o
T
i
= S


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ a3

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

T Pea’m e o Lobo, S ergey Prokofiev

NOVCIS [CZGZCZS ’ ’; " R o
jcmuam) desngQOZO@M;/:/ /r//

ila_fp’ ///zg}ﬁ;e Jfa utl. pt/~januarzo/ 1

.o-" _,-I-' s
- -

i
"

mla
b el

ﬂ FACULDADE DE ARQUITECTURA
' https://www. youtube.com/watch?v=ggRJIRSJoFF'TA

LETIVO 2020-2021


http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Januario.design2020@gmail.com
http://home.fa.utl.pt/~januart 0/

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA
Wb UNIVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas [deias

Januario.design2020@gmail.com

http://home. fa. utl pt/~januario/

LISBOA FACULDADE DE ARQUITECTURA
mmmmmmmmmmm BOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ a3

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Novas [deias

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

USBOR  FAcuULDADE DE ARQUITECTURA

w UNIWVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

LISBOA

FACULDADE DE ARQUITECTURA ) b
u

IAIFIRTIMARE NIVERSIDADE BE LISBOA i

ANO LETIVO 2020-2021 L



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ a3

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

USBOR  FAcuULDADE DE ARQUITECTURA
u

w NIVERSIDADE BE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

MODELACAO

ININ 3o

PROTOTIPAGEM
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling

and digital prototyping in design

Januario.design2020@gmail.com
http://home. fa. utl pt/~januario/

LISB0A FACULDADE DE ARQUITECTURA
IR UNIVERSIDADE DE LISBOA

ANO LETIVO 2020-2021



http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/

