
ANO LETIVO 2020-2021

MODELAÇÃO  
PARAMÉTRICA 
PROTOTIPAGEM 
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling  
and digital prototyping in design

parametric modeling  
and digital prototyping in design

http://home.fa.utl.pt/~januario/

januario.design2020@gmail.com

Pedro Januário
Doutor Arquiteto / PhD Architect

januario.design2020@gmail.com

Docente professor

http://home.fa.utl.pt/~januario/

http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/
mailto:januario.mgg2013@gmail.com?subject=assunto%20do%20e-mail
http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/


ANO LETIVO 2020-2021

MODELAÇÃO  
PARAMÉTRICA 
PROTOTIPAGEM 
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling  
and digital prototyping in design

parametric modeling  
and digital prototyping in design

http://home.fa.utl.pt/~januario/

januario.design2020@gmail.com

Página web  
webpage

http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/


ANO LETIVO 2020-2021

MODELAÇÃO  
PARAMÉTRICA 
PROTOTIPAGEM 
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling  
and digital prototyping in design

parametric modeling  
and digital prototyping in design

http://home.fa.utl.pt/~januario/

januario.design2020@gmail.com

ExercíciosPágina web  
webpage

http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/


ANO LETIVO 2020-2021

MODELAÇÃO  
PARAMÉTRICA 
PROTOTIPAGEM 
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling  
and digital prototyping in design

parametric modeling  
and digital prototyping in design

http://home.fa.utl.pt/~januario/

januario.design2020@gmail.com

http://home.fa.utl.pt/~januario/
januario.mgg2020@gmail.comPrograma 

programm

 FICHA DE UNIDADE CURRICULAR 
 

 1 

 

Código: MODELAÇÃO PARAMÉTRICA E PROTOTIPAGEM 
DIGITAL EM DESIGN 

Tipo de Unidade Curricular 

20189000 Obrigatória 
Ano Lectivo  Curso: Ciclo Estudos: 

2018-2019 Licenciatura em Design          1º  2º  3º  

Créditos:   Idioma leccionado Ano Curricular: 

3,5  ECTS  Português   Inglês  Outro idioma  1º  2º  3º  4º  5º  

Área Científica:  Anual: Semestral: 

 Arq.ª  Urb.º  Design  DGC  CST  TAUD  HTAUD  1º  2º  

Pré-requisitos: 

 Domínio de programas de Desenho Assistido por Computador - CAD 
Trimestral: 

Sim  Não  1º  2º  3º  
 

Docente(s) Responsável(eis) pela U.C. 
Pedro Miguel Gomes Januário  
Professor Auxiliar Email: januario@fa.ulisboa.pt; 

januario.parametrica2018@gmail.com 
URL: http://home.fa.ulisboa.pt/~januario/2018-
2019/MPPDD2018/ 

       
Categoria: Email:       URL:       

 

Docente(s) da U.C. 
Pedro Miguel Gomes Januário 
Professor Auxiliar Email: januario@fa.ulisboa.pt; 

januario.parametrica2018@gmail.com 
URL: http://home.fa.ulisboa.pt/~januario/2018-
2019/MPPDD2018/ 

      
Categoria: Email:       URL:       

      
Categoria: Email:       URL:       

      
Categoria: Email:       URL:       

 

Horas de Contacto:  
Teóricas:  Práticas:  Teórico-Práticas:  Laboratoriais:  Seminários:  Tutoriais:  Outras:  Total Horas de Contacto:  

0,0 H 0,0 H 42,0 H 0,0 H 0,0 H 0,0 H 0,0 H 42,0 Horas 

 
Estimativa de Horas Totais de Trabalho: 

Inclui o total de horas de contacto mais as horas extra dedicadas à unidade curricular.  Horas Totais de Trabalho: 98,0 Horas 

 

Objectivos (tópicos) limite 900 caracteres 
Esta unidade curricular tem como objetivo principal explorar o potencial criativo e conceptual da integração da Biomimética, da 

Morfogénese Digital, da Prototipagem Digital e do Desenho Paramétrico no Projeto. 

E tem como objetivos segundários: 

- dar a conhecer os diferentes processos de prototipagem digital, as materialidaes associadas e as suas caractericas fícicas e 
potencial estético e conceptual aplicado ao Design de produtos; 

- integrar a Biomimética como elemento inspirador a nivel conceptual e como repusitório de soluções projetuais ; 

- potenciar e desenvolver a capacidade de desconstrução e abstração geométrica da natureza; 

- introduzir e estimular a integração do Desenho Paramétrico nos processos generativos (Morfogémese Digital) de superfícies 
complexas a prototipar; 

- transportar os saberes tradicionais para o universo digital afim de promover a inovação e o valor acrescento.  
 

Conteúdos Programáticos / Programa limite 1500 caracteres 
1-Processos de Prototipagem Digital 

       - Introdução à Prototipagem e à Fabricação Digital 

       - Processos Subtrativos e Aditivos 

       - Materialidades e Propriedades 

2-Biomimética aplicada ao Design de produto 

       - Principios associados à Biomimética 

http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/
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       - Estratégias de atuação  

3-Morfogénese Digital (Modelação avançada) 

       - Ponto, Curva, Splines e Nurbs  

       - Superfíces regradas 

       - Superfícies dupla curvatura 

       - Edição e Redefinição de superfícies por pontos 

       - Paneling Tools 

4-Desenho Paramétrico 

       - Integração de algoritmos paramétricos de geração e manipulação de curvas no espaço 

       - Integração de algoritmos paramétricos de geração de superfícies e de form-finding 

       - Integração de algoritmos paramétricos para a validação de modelos para prototipagem digital 

       - Integração de algoritmos de planificação de modelos para prototipagem digital 

5-Síntese Final 

       - Concepção, desenvolvimento e modelação aplicada segundo a protipagem digital por processos subtrativos  

       - Concepção, desenvolvimento e modelação aplicada segundo a protipagem digital por processos aditivos 
 

Competências a adquirir pelo discente (tópicos) limite 3000 caracteres 
Instrumentais: 

 Competência em análise e síntese; Competência em organização e planificação; Conhecimentos de informática relativos à 
prototipagem, ao desenho paramétrico e à modelação avançada; Competência em gestão da informação; Competência para 
resolver problemas; Capacidade de decisão; 

Pessoais: 

 Competência em trabalho de grupo; Competência em raciocínio crítico; Compromisso ético; Adaptabilidade a novas 
situações; Criatividade; Iniciativa e espírito empreendedor; Preocupação com a qualidade 

Sistémicas: 

 Preocupação com desenvolvimento sustentado; Competência em aplicar na prática os conhecimentos teóricos ; 
Competência em planear e gerir; Competência em autocrítica e auto-avaliação; Competência em investigar 

 

Bibliografia Principal limite 3000 caracteres 
• ANDRADE, Gabriela Rabelo (2014). Biomimética no Design: abordagens, limitações e Contribuições para o Desenvolvimento de 

produtos e tecnologias. Dissertação de Mestrado. Universidade do Estado de Minas gerais UEMG, Belo Horizonte (disponível 
em: http://anapaulanasta.com/wp-content/uploads/2014/12/Dissertação_Gabriela_Andrade.pdf) 

• BAHAMÓN, A., PÉREZ, P. (2008). "Analogias entre o mundo animal e a Arquitectura contemporânea". Dinalivro. 
• ISSA, Raja (2010). "Essential Mathematics for computational Design". Robert McNeel & Associates (disponível on-line).  
• PAYNE, Andrew, ISSA, Raja (2009). "The Grasshopper Primer" (2nd Edition). Robert McNeel & Associates (disponível on-line). 
• TEDESCHI. Arturo (2011). "Parametric Architecture with Grasshopper". Villa d'Agri, Edizioni Le Penseur (disponível on-line) 
• WOODBURY, Robert (2010). "Elements of parametric design". Routledge. 

 

Bibliografia Complementar limite 3000 caracteres 
• GHYKA, Matila C. (1983). "Estética de las proporciones en la naturaleza y en las artes" (3rd edition). Barcelona, Poseidon. 

 

Avaliação (elementos e critérios) limite 900 caracteres 
A submissão dos trabalhos será sempre no 1º domingo de cada mês, via email, excepto a submissão final 

A avaliação terá por base o somatório ponderado dos exercício elaborados ao longo do semestre em função: 

- da sua complexidade, do acompanhamento e do desenvolvimento dos exercícios 

- da qualidade arquitetónica das soluções propostas  

- da capacidade discursiva acerca dos exercícios e matérias dadas (verificado através da apresentação de um relatório) 

- da assiduidade dos alunos ( é recomendado uma assiduidade superior a 85%)  

Os alunos com assiduidade inferior a 85% ou com avaliação contínua inferior a 7,00 valores, serão automaticamente excluídos do 
Exame de Época Normal 

O exame de Época Normal consistirá na (re)apresentação e melhoria dos exercícios desenvolvidos durante o semestre 

O exame de Época de Melhoria e Recurso consistirá na resolução de um exercício específico para o efeito 

 
Data de actualização 
Última actualização em: terça-feira, 18 de setembro de 2018 

http://home.fa.utl.pt/~januario/
mailto:m.parametrica2014@gmail.com?subject=assunto%20do%20e-mail
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• ANDRADE, Gabriela Rabelo (2014). Biomimética no Design: abordagens, limitações e Contribuições para o Desenvolvimento de 

produtos e tecnologias. Dissertação de Mestrado. Universidade do Estado de Minas gerais UEMG, Belo Horizonte (disponível 
em: http://anapaulanasta.com/wp-content/uploads/2014/12/Dissertação_Gabriela_Andrade.pdf) 

• BAHAMÓN, A., PÉREZ, P. (2008). "Analogias entre o mundo animal e a Arquitectura contemporânea". Dinalivro. 
• ISSA, Raja (2010). "Essential Mathematics for computational Design". Robert McNeel & Associates (disponível on-line).  
• PAYNE, Andrew, ISSA, Raja (2009). "The Grasshopper Primer" (2nd Edition). Robert McNeel & Associates (disponível on-line). 
• TEDESCHI. Arturo (2011). "Parametric Architecture with Grasshopper". Villa d'Agri, Edizioni Le Penseur (disponível on-line) 
• WOODBURY, Robert (2010). "Elements of parametric design". Routledge. 
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• PAYNE, Andrew, ISSA, Raja (2009). "The Grasshopper Primer" (2nd Edition). Robert McNeel & Associates (disponível on-line). 
• TEDESCHI. Arturo (2011). "Parametric Architecture with Grasshopper". Villa d'Agri, Edizioni Le Penseur (disponível on-line) 
• WOODBURY, Robert (2010). "Elements of parametric design". Routledge. 

 

Bibliografia Complementar limite 3000 caracteres 
• GHYKA, Matila C. (1983). "Estética de las proporciones en la naturaleza y en las artes" (3rd edition). Barcelona, Poseidon. 

 

Avaliação (elementos e critérios) limite 900 caracteres 
A submissão dos trabalhos será sempre no 1º domingo de cada mês, via email, excepto a submissão final 

A avaliação terá por base o somatório ponderado dos exercício elaborados ao longo do semestre em função: 

- da sua complexidade, do acompanhamento e do desenvolvimento dos exercícios 

- da qualidade arquitetónica das soluções propostas  

- da capacidade discursiva acerca dos exercícios e matérias dadas (verificado através da apresentação de um relatório) 

- da assiduidade dos alunos ( é recomendado uma assiduidade superior a 85%)  

Os alunos com assiduidade inferior a 85% ou com avaliação contínua inferior a 7,00 valores, serão automaticamente excluídos do 
Exame de Época Normal 

O exame de Época Normal consistirá na (re)apresentação e melhoria dos exercícios desenvolvidos durante o semestre 

O exame de Época de Melhoria e Recurso consistirá na resolução de um exercício específico para o efeito 

 
Data de actualização 
Última actualização em: terça-feira, 18 de setembro de 2018 

http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/
mailto:januario.mgg2013@gmaiul.com?subject=
mailto:januario.mgg2013@gmail.com?subject=assunto%20do%20e-mail
mailto:januario.mgg2013@gmaiul.com?subject=


ANO LETIVO 2020-2021

MODELAÇÃO  
PARAMÉTRICA 
PROTOTIPAGEM 
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling  
and digital prototyping in design

parametric modeling  
and digital prototyping in design

http://home.fa.utl.pt/~januario/

januario.design2020@gmail.com

ExercíciosPágina web  
webpage

http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/


ANO LETIVO 2020-2021

MODELAÇÃO  
PARAMÉTRICA 
PROTOTIPAGEM 
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling  
and digital prototyping in design

parametric modeling  
and digital prototyping in design

http://home.fa.utl.pt/~januario/

januario.design2020@gmail.com

ExercíciosPágina web  
webpage

http://home.fa.utl.pt/~januario/
http://home.fa.utl.pt/~januario/


ANO LETIVO 2020-2021

MODELAÇÃO  
PARAMÉTRICA 
PROTOTIPAGEM 
DIGITAL - DESIGN

parametric modeling  
and digital prototyping in design

parametric modeling  
and digital prototyping in design

http://home.fa.utl.pt/~januario/

januario.design2020@gmail.com

ExercíciosPágina web  
webpage

Entregas  
submission of assignments os ficheiros entregues

O que é avaliado…

a qualidade e esmero do
layout de apresentação

what is assessed…
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estrutura 
conteúdo 

forma
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Arredondamentos…
09,99 =   9 valores
16,65 = 16 valores
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a entrega é sempre executada via email, por intermédio do 
wetransfer (www.wetransfer.com).

1ª Entrega 
1st submission

11 Outubro até às 22:00 via email

2ª Entrega 
2nd submission

25 Outubro até às 22:00 via email

3ª Entrega 
3rd submission

08 Novembro até às 22:00 via email

4ª Entrega 
3rd submission

22 Novembro até às 22:00 via email

5ª Entrega 
3rd submission

06 Dezembro até às 22:00 via email

6ª Entrega 
3rd submission

22 Dezembro até às 22:00 via email

Entrega FINAL 
 final submission

22 Janeiro até às 24:00 via email

Entregas  
submission of assignments

januario.design2020@gmail.com

januario.design2020@gmail.com
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Avaliação 
assessment

Somatório dos Exercícios

Exercício Final

14-16/20 v

04-06/20 v

por média ponderada

Avaliação contínua 0 - 20 valores
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Exame Época Normal

Exame Época Melhoria ou Recurso

Melhoria ou conclusão dos trabalhos elaborados ao longo do semestre

Exercício específico e autónomo

Exame examination
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Programas 
Hardware and software

http://www.rhino3d.com/download/grasshopper/1.0/wip
http://www.food4rhino.com
http://www.food4rhino.com/project/panelingtools

http://www.food4rhino.com/project/lunchbox

http://www.grasshopper3d.com/

http://mac-torrents.com/
http://mactorrent.co/torrents.php
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Praesent gravida quam a quam rhoncus 
fermentum. Nunc tempor sem eu nunc lacinia scelerisque. Integer porta ex eu purus varius hendrerit. 
Pellentesque fringilla ipsum orci, at hendrerit nunc pulvinar nec. Nam fringilla, urna sit amet accumsan 
malesuada, purus ligula congue nisi, vel scelerisque lorem tellus eget libero. Etiam rhoncus venenatis 
dolor, et aliquam neque euismod eleifend. Nunc non sem diam. Maecenas lobortis risus sapien. In 
accumsan ante vitae augue ullamcorper finibus eu sit amet ipsum. 

Maecenas mattis velit eleifend, fermentum felis sed, sollicitudin sem. Sed lobortis eget arcu quis 
porttitor. Phasellus metus felis, ornare sit amet lorem ac, mollis tristique libero. Pellentesque non 
metus vitae turpis scelerisque viverra. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum primis in faucibus. 
Integer ut mauris lectus. Quisque a arcu dignissim, fringilla erat vel, commodo sem. Suspendisse sem 
nisi, mollis quis sapien in, blandit faucibus metus. 

Nulla facilisi. Praesent nec eleifend lorem. Integer eget felis fringilla nisi posuere dapibus. Suspendisse 
elementum justo lacus, non commodo diam consectetur eu. Nulla vitae vestibulum purus, quis efficitur 
nisi. Pellentesque turpis enim, sollicitudin quis mauris ac, maximus pretium neque. Nullam aliquet 
varius dolor, sit amet luctus dui pellentesque eget. Praesent malesuada urna quis nisi egestas, ac 
ultrices lectus accumsan. Mauris ultrices tempus tellus non tempus. 

Cras dui nibh, dignissim et lectus a, rhoncus ultrices arcu. Vivamus vitae facilisis nulla. Maecenas at 
neque vel magna lacinia dictum sit amet eu sapien. Fusce iaculis odio nulla, vitae tempor purus sodales 
et. Proin ut fringilla diam. Vivamus venenatis tortor vitae placerat iaculis. Integer lorem dui, aliquam 
iaculis ex vitae, euismod lacinia orci. Nam ac rhoncus ipsum, non dictum turpis. Fusce dolor diam, 
efficitur quis ligula sed, scelerisque vehicula nibh. Curabitur eleifend metus id vestibulum tincidunt. 
Sed non dignissim magna. Curabitur nec euismod metus. Sed sit amet ultrices neque. Suspendisse 
semper nulla ut venenatis scelerisque. 

Etiam aliquet mi auctor metus tempus, vitae iaculis ante gravida. Praesent in varius dolor. Nam 
euismod nisi non fermentum aliquet. Nam non augue eu enim euismod porta. Ut id arcu lorem. Integer 
cursus non nulla vel tempus. In nec placerat eros. Vestibulum interdum pulvinar leo, at rutrum ante 
feugiat luctus. Aliquam erat volutpat. Nullam rutrum lacinia massa vitae sollicitudin. Ut nec nisl magna. 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Cras at justo imperdiet, convallis velit eget, 
sagittis dui. Maecenas viverra venenatis leo, sit amet mollis dolor sagittis suscipit. Mauris iaculis orci 
eu hendrerit luctus.
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Origami

por STEFAN SCHÖNING 
 Cadeira desdobrarel 

Alemanha

por BUILT NEW YORK 
saco “Origami Wine Tote” 

Estados Unidos
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por DONN KOH 
“Origami sharpener” 

Singapura

por STEFAN SCHÖNING 
Saco de papel para compras  
Alemanha

por DARIUSZ SEBASTIAN BURDON 
mesas “Black Swan”, “White Swan” 
Londres, Inglaterra

CHRISTINA KIM 
Gola inspirada num yoshimura-ori 
Toronto, Canadá

AZZEDINE ALAÏA  
Vestido-Saia plissada “Origami” 

Turquia

AMILA HRUSTIC 
Vestido inspirado em Origamis e poliedros 

Bósnia e Herzegovina
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compreender codificar

conceber
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modelação paramétrica
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MORFO

Morfogénese 
morphogenesis

génese
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