TERRAIN
INSERT BUILDINGS

grasshopper EX11



{0}
o Rectangle (w=913.387741,
Olh-1666. 385845
Rectangle
NV
([ AREA DE INTERVENCAO

Brep

([TERRENO 2x2m SOLIDO
{0}
0 Closed Brep

Partindo da area de intervencao

e do Terreno 2x2m Solido

OBJETIVO INICIAL

nserir a cartografia oficial

Definir a altura para cada edificio

Projetar os edificios e inseri-los no terreno
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{0}
0 Rectangle (w=913.387741,
h=1666.385845)

([ AREA DE INTERVENCAO

[Index 50 %\

|Deconstruct Brep I

([TERRENO 2x2m SOLIDO
{0}
0 Closed Brep

Partindo da area de intervencao
e do Terreno 2x2m Solido
OBJETIVO INICIAL

Inserir a cartografia oficial
Definir a altura para cada edificio

Projetar os edificios e inseri-los no terreno
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w
DeBrep l 4

01 DEBREP
subdividir o terreno
solido por forma a
depois selecionarmos
apenas a parte
superior do mesmo

03 BAKE

Gerar o rectangulo

de intervencao no
Rhino

colocar numa layer
AREA INTERVENCAO

02 LIST ITEM
vai isolar a parte
superior do terreno
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05 Inserir ficheiros DWG
com a cartografia da area

de intervencao
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07 Nova Layer

Reorganizar as Layer’s
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08 Renomear as Layer’s
alterar as propriedades

das layer’s importadas com 0s
desenhos, por forma a estarem
dependentes de uma outra layer
(CARTOGRAFIA)

Verificar os conteudos de cada layer
e renomearas por forma a ser mais
explicito o seu conteudo

S e T

Panels: Layers

Name
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09 Desligar as Layer’s
colocar as lares ao lado como desligadas, uma vez que o seu

Panels: Layers v |

c 0o JOd0 Q% ¢ kd

(i
Name Linetype

Default ° B O continuous ¢
AREA INTERVENGAO « & [ O continuous ¢
v CARTOGRAFIA « @& I O continuous ¢
09-LIMITES E MUROS «w ¢ [ O continuous ¢
22-GRELHA @& B O continuous ¢
08-ESCADAS ¢ &' [ O continuous ¢
07-EQUIPAMENTOS @ B O Ccontinuous ¢
03-ANEXOS v & B O -continuous ¢
02-EDIFICADO v & [ O continuous ¢
11-QUARTEIROES v & [ O -continuous ¢
12-RUAS EIXOS v ' [ O Hidden g
20-TEXTO & [ O continuous ¢
04-TEXTO 2 & B O -continuous ¢
17-LIMITE PORTO ' &' [ O continuous ¢
10-CANAIS ' & B O continuous ¢
15-ARVORES ' & [ O continuous ¢
13-VAZIO ' &' [ O -continuous ¢
0 ' & I O continuous ¢
05-TEXTO RUAS ’ & B O -continuous ¢
23-TEXTO CODIGO ’ &' [ O continuous ¢
14-ZONAS DESPOR... ' &' [ O continuous ¢
18-ALTIMETRIA &' [ O continuous ¢




Geometry Pipeline

b , , Y |
03 BAKE Pipeline 0 Referenced Polyline Curve
Gerar o recténgulo Layer: 02-EDIFICADO ) y R — Line—%ike Curve )
de intervengao no R "
Rhino e X @ raterenced Ltne-s1ka carve
colocar numa layer \
i A 10 MOVER A LAYER
SREANIERVERLAO 02-EDIFICADQ para
List ltem a raiz da estrutura de (iggznmeang )
L layers no Rhino 12 parameter CRV
ii > 11 GEOMETRY PIPELINE vaiguardar todas as
¢ o geoemetry pipeline vai curvas da layer
permitir selecionar todas as 02-EDIFICADO
02-I__IST ITEM curvas existentes na layer e e T
vai isolar a parte 02-EDIFICADO e que contém - SR - S
superior do terreno todo o edificado do nosso modelo
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03 BAKE

Gerar o rectangulo

de intervencao no
Rhino

colocar numa layer
AREA INTERVENCAO

List Item

J ;

A4

2 ..

C

02 LIST ITEM
vai isolar a parte
superior do terreno

Geometry Pipeline
Vv

Pipeline
Layer: 02-EDIFICADO

Name: *

Type: X @ J J |

10 MOVER A LAYER
02-EDIFICADO para
a raiz da estrutura de
layers no Rhino

11 GEOMETRY PIPELINE

0 geoemetry pipeline vai

permitir selecionar todas as
curvas existentes na layer
02-EDIFICADO e que contém
todo o edificado do nosso modelo

14 DISABLE
desligar o geometry pipeline

/3

j

([ Crv 02-EDIFICADO ])

12 parameter CRV
vaiguardar todas as

curvas da layer
02-EDIFICADO

13 INTERNALISE DATA
para que esse conteudo
passe a fazedr parte do
codigo e com isso podemos
desligar (DISABLE) o
pipeline para diminuir o
consumo de memoria



5

~——(@ RECTANGULO DE IMPLANTAGAO })

| Param Viewer |

' Data with 4631 branches v‘
) {0} N=1
{1} N =1
" {2} N =1 )
' 13 =
‘ () N =1 J
Flatten Tree Graft Tree p—— ‘\ Boundary Surfaces
4 v, Simplify Tree \ o= 16 BOUNDARY
([Crvoz-EDIFICADo])_t TT ] .» -=d[E b transforma cada
qrlf= o T S o e imoplantagdo do
12 parameter CRV o 7 edificadoi numa
vaiguardar todas as 15 FLATTEN + GRAFT + SIMPLIFY superficie
curvas da layer vao gerar uma lista estruturada por
02-EDIFICADO hierarquias, em que a cada hierarquia S

corresponde uma linha poligna fechada
13 INTERNALISE DATA ou Seja uma imp|antagéo

para que esse conteudo
passe a fazedr parte do
codigo e com isso podemos
desligar (DISABLE) o
pipeline para diminuir o
consumo de memoria

18 BOUNDARY

transformamos, também o rectangulo de
Implantacao ou intervencao num plano

desta forma podemos testar que implantacoes
dos edificado estao dentro ou fora da nossa
area de trabalho

74

J <

Clean l
—
A\

A AN A A
= e s I 4

17 CLEAN TRREE

uma vez que o componente boundary aparece

a laranja significa que devera haver algum erro

no seu interior motivo pelo qual fazemos correr

o clean tree para removermos esse Ou eSSes erros

Boundary Surfaces




16 BOUNDARY 19 BREP j BREP INTERSECTION
transforma cada o BBX ou Brepo, Brep Intyersection
Impplantggéo e determina a intersecgao entre dois \
edlflca’dq numa ou mais breps, neste caso planos
. superficie ou superficies planas
l — BREP significa: Boundary REPresentation
l Vv Eoundary Surfaces
I‘/(’N— Brep\|/Brep b L.
S ;X g T X X X X X X
E |§®)
Sad-

20 BOUNDARY

1dary aparece transformamos as

ver algum erro

curvas resultantes
azemaos correr do BBX, novamente
Se OU eSSes erros em superficies
Boundary Surfaces
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Clean Tree
NV
( X |=
S
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qQT

21 CLEAN TREE

uma vez que a cor

larajan volta a aparecer

isto é, existem erros

ou curvas abertas que nao
sao passiveis de serem
transformadas em superficies
€ necessario voltar a limpar

a nossa lista desses erros
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21 CLEAN TREE

uma vez que a cor

larajan volta a aparecer

isto €, existem erros

ou curvas abertas que nao
sao passiveis de serem
transformadas em superficies
€ necessario voltar a limpar

a nossa lista desses erros

22 MOVE

vamos mover todas as
geometrias 200 unidades
em z, para depois as

. Param Viewer
projetarmos sobre o terreno o Vo)

Data with 2015 branches '
{0;0}

-:__< {132;0}
\
)
/

11330}
{134;0}
{135;0}

ZERZZ 2 2
Il
N

a(

/
' ,

Param Viewer

:

‘\
T
J

23 FLATTEN + GRAFT + SIMPLIFY
sao utilizados novamente para

garantir a integridade da nossa estrutura
e para que a mesma estaja ordenada

/6

Data with 2015 branches '

{0}
i
{2}
{3}
2

R 2 =2
Il
[ e e ey

|Deconstruct Brep l
V

24 DEBREP

para extrairmos,

em cada hierarquia,
0s vértices e arestas



Param Viewer

Data with 2015 branches o

25 JOIN CURVES (0 =1
junta todas as arestas ’,——< i; b
como uma polilinha ,/ - —
fechada —m ’ (4) N=1
C /,,,
— =
,” lPC ’>-$\-~~~~
Y \ ~
ta with 2015 branches 9 S
} N =1 | = \~\
| e : 27 BREP parameter Dt P v
: o 0 liga por wireless a : ’_
} N =1 superficie do item 02 &
DeconsraerBrep] l' P AN ,7 27 MERGE
M / S ,’ junta as curvas das
4 ( TERRENO do item 02 -:' implantagoes a cota 200
\\ com as implantacoes
\‘ projectadas sobre o terreno
24 DEBRE’P 26 PROJECT i NOTA: é mpprtante_ verificar
para extral.rmos, | projeta as linhas ' a estrututa hierarquica da
em cada hierarquia, das implantacoes | lnform’ac;a!(.), pelo que se
0s vértices e arestas ! devera utilizar o recurso

sobre a superficie |

do terreno do item 02 ao PARAM VIEWER

.
\ Data with 2015 branches v
\ ~ {0} -
b T o (1} = )

{2}
{3}
L)

a2 2
Il
L = W SR =

144



>aram Viewer -
Param Viewer

1es @ f . )
Data with 2015 branches o
z : 1 {0} N o= 7
s D oo (1} N=17 p
o [ 4 {2 N = 7
N =1 \ {3} N =7
N L N = 7
\
\
\
\
\\
v | Deconst\r/uct Brep I \
cerge
BoundmgBox \ ———
» a» a» | D1 s TT ) "------( L LP
-------( g = - en e en e e (" & i
o ®=(| D2 I ==
g d N )
. 1 2
27 MERGE Ealovie 9 DEBREP 30 TRIM TREE =
junta as curvas das 28 BBOX decompie a elemina (TRIM) il P
implantacoes a cota 200 para determinar EBOX ﬁos coUs parte da estrutura il
com as implantagoes o volume envolvente componentes mais  Ue ndo esta a ser 31 LIST ITEM
projectadas sobre o terreno  a linha de referencia . Fl)es utilizada com o intuito i selecionar
NOTA: é importante verificar e a I!nha projetada | P de manter uma AT Ve
a estrutura hierarquica da das implantacoes afim estrutura semelhante € 455 volumes
informacao, pelo que se de se obter as cotas constante as anteriores que contém
devera utilizar o recurso mais baixas de cada as linhas de
ao PARAM VIEWER uma delas ) -
Implantacao do
P Vi T e
edificado
’ Data with 2015 branches '

{0}
o o (1}
2
2
{4}

RN 2 2
Il
L o

|
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31 LIST ITEM
vai selecionar
a face inverior
dos volumes
gue contém

as linhas de
Implantacao do
edificado

34 Parm Viewer
confirmacao da
estrutura da

informacao da

lista

T

l_/\_|

{0} N =1
o « 1Ly N=1 )
2.} N =1
{3} N =1
\ {4} N=1 |
\
\
\\ s
\ ,/
\\ 7 35MOVE
|’/’ permite mover as linhas
e

Data with 2015 branches

O recurso a linha

32 AREA

determina o

centro das faces
inferiores através
dos ID 0 e 5 que
sao determinados
por experimentacao
através de um slider
entre 0 e 6, uma vez
gque em cada nivel
existem 7 geometrias

foi feito por opcao
ao invés do recurso
a um vector 2P,
uma vez que se
comportam
operativamente

da mesma forma

79

da implantagao da cota 200
segundo um vector de

translacao T definido

por uma linha (item 33)

G G aras e a» a» a» a (|
”—( TX t

IBoundary Surfaces |
Vv

36 BOUNDARY
transforma as
curvas movidas
em superficies



|Boundary Surfaces |
vV

.-- --~
“
S
N\

36 BOUNDARY
transforma as
curvas movidas
em superficies

unda

Bo

(|
|
\ com um vector D :
|
[}

39 parameter BREP Brep
copia do TERRENO

TERRENO 2x2m SOLIDO

SOLIDO de 2x2m

35 EXTRUDE
realiza a extrusao

transformando-as
em solidos, segundo

[ Factor

36 UNIT Z

define a extrusao
segundo o vector Z
positivo. com uma
amplitude de XX
unidades definidas
por um slideer
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37 FLATTEN TREE
simplifica a estrutura
da informacao

T Pl

. -

das boundaries, ” . ( D2
/ & =

R |}

Merge l

( D3

38 MERGE

funde os edificios
com o terreno numa
unica lista

40 BAKE

no rhino adicione duas novas
layers: TERRENO e EDIFICIOS
executando de seguida o BAKE
do TERRENO SOLIDO 2x2m

e do edificado para as respectivas
layers
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038AKE —n—
Gerar o rectangulo
de intervengdo no.
o Rhino

yer
10 MOVER A LAYER

AREA INTERVENGAO =) 16 BOUNDARY

el

19 BREP | BREP INTERSECTION
i

B . Brep Intyersection
imoplantaéo do  determina a ntersecsao entre dois

layers no Rhino 12 parameter CRV
CHIcacINMS oy e repe.pecte s s 25 JOIN CURVES
;Ls:ﬁ;vp:l.fﬂﬁ ‘veiguardar todas 15 F:ITEN + GRAFT + SIMPLIFY ricie. oot 'P"bhnm plar ;nﬂx‘.p:“:‘dwﬁ- :‘mnn@ iina '
p : BREP sinifca, Boundary REPresentation -
Herarai
BASE | readed . R o2 usten i Corespon e s e tads == o -QIL . == — =
: o -
e do Terreno 2x2m Solido por § : ) m =~
OBJETIVO INICIAL depos selecionarmos fermlpsarhnd e o
apenas a parte 14 DISABLE 6digo e com isso podemos. 17 CLEAN TRREE 20 BOUNDARY 21 CLEAN TREE =] 36 BOUNDARY
Inserir a cartografia oficial superior do mesmo desigar o geometry pipeline desligar (DISABLE) o Ui vez que o componente boundary apenecs ~——— + 35MOVE ransforma as JTFLATIENTREE  38MERGE
Definir a altura para cada edificio soeinepara imin o a laranja signifca que devers haver aigum erro s rosutiantes. - m------ ——— pemic mover s has i moviss mmeer? 1 s funde os edificios
" o poanere e consu interior motivo pelo qual fazemos correr do BBX, novamente implantagso em superficies informagao ‘com o terreno numa.
Projetar os edificios e inseri-los no terreno e  now 27 MERGE Sogundo um vecior do e
em junta as curvas das. 28 BBOX translagéo T definido N
i por uma linha (item 33)

implantagoes  cota 200 para determinar

18 BOUNDARY
transformamos, também o rectangulo de

40 BAKE

NOTA: & importante verificar @ & linha projetada simples de manter uma no thino adicione duas novas
i layers: TERRENO e EDIFICIOS
‘executando de seguida 0 BAKE.

desta forma podemos testar que implantagoes

dos edificado estéo dentro ou fora da nossa. informagao, pelo que se. aavés

rea do trabalho devers utiizar orecurso  mals baixas de cada dosIDO0e S que comportam do TERRENO SOLIDO 2x2m
20 PARAM VIEWER uma delas determinados  poraiivamente. e do edificado para as respectivas.

edificado. através de um sider
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