
2020/2021

Versão 3



Índice
BUNGALOW …………………………………….

SHELTER ………………………………..………

PARAMETRIC HOUSE …………………………

CONTOUR to TERRAIN ….…………………….

MESH to CONTOUR …………………….….….

PONTOS ALTIMÉTRICOS ..………..……….….

TERRAIN SURFACE to SOLID …..…………….

TERRAIN INSERT BUILDINGS .…………….…

BUILDING A TREE ………………………………

TERRAIN INSERT TREES ……..…………….…

RANDOM OBJECTS HEIGHT …………………

APPLY SATELLITE to TERRAIN ……………….


2

3

6

9


15

21

43

51

63

83

93


107

117




BUNGALOW
grasshopper EX04

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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SHELTER
grasshopper EX05

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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PARAMETRIC 
HOUSE

grasshopper EX06

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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CONTOUR to TERRAIN
grasshopper EX07

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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MESH to CONTOUR
grasshopper EX08

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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PONTOS 
ALTIMÉTRICOS

grasshopper EX09

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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TERRAIN SURFACE  
to SOLID
grasshopper EX10

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário

51



52



53



54



55



56



57



58



59



60



61



62



TERRAIN 
INSERT BUILDINGS

grasshopper EX11

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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04 Nova Layer 
AREA INTERVENÇÃO

05 Inserir ficheiros DWG 
com a cartografia da área 
de intervenção
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06 Configuração 
Inserir os ficheiros DWG
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07 Nova Layer 
Reorganizar as Layer’s
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08 Renomear as Layer’s 
alterar as propriedades  
das layer’s importadas com os 
desenhos, por forma a estarem 
dependentes de uma outra layer 
(CARTOGRAFIA) 

Verificar os conteúdos de cada layer 
e renomearas por forma a ser mais 
explícito o seu conteúdo
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09 Desligar as Layer’s 
colocar as lares ao lado como desligadas, uma vez que o seu 
conteúdo não será necessário para a elaboração do exercício
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BUILDING A TREE
grasshopper EX12

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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TERRAIN 
INSERT TREES

grasshopper EX13

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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01 OPEN RHINO 
EX11-…

02 MOVE LAYER 
15-ÁRVORE par a raiz 
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03 ZOOM in 
observar que esta layer contém 
blocos das árvores, mas também 
contém manchas de zonas verdes 
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04 LAYER 
por favos desbloquear a layer 15, 
caso esteja LOCKED 

05 JOIN 
selecionar todas as entidades 
existentes nesta layer e garantir que 
são linhas poligonas 

06 CloseCRV 
fechar todas as curvas e linhas, para 
garantir que são curvas fechadas

96



07 ELEFRONT 
instale o add-on de grasshopper 
denominado Elefront que pode 
aceder em www.food4rhino.com

97

http://www.apple.com/pt


07 ELEFRONT 
instale o add-on de grasshopper 
denominado Elefront que pode 
aceder em www.food4rhino.com
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http://www.apple.com/pt
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… depois

antes …
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RANDOM OBJECTS 
HEIGHT
grasshopper EX14

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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APPLY SATELLITE to 
TERRAIN

EX15

Modelação geométrica e Generativa

Pedro Januário
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NOTA: 
O objetivo deste exercício é aplicar um 
mapa. a partir de uma imagem por satélite 
ao “nosso” terreno de intervenção. 
Para isso será necessário o ficheiro Rhino 
que terminamos no exercício passado. 
Sugere-se que se deixem os edifícios 
com altura igual a 10m, mas é  
importante que as árvores 
estejam a escalas 
diferentes.



119

Método: 

Vamos necessitar de obter uma imagem de satélite a partir de aplicação 
QGIS, na qual a nossa área de intervenção esteja delimitada. 

Obviamente, teremos de ter em atenção que o nosso modelo está no sistema 
DATUM73 e que as imagens satélites do Google estão no sistema WS84, o 
que significa que teremos de as transformar. 

Para se exportar a imagem, será através da criação de um mapa em QGIS. 

Uma vez exportado o mapa em formato de imagem (png, jpg), vectorial (SVG) 
ou em PDF, a imagem produzida terá de ser editada em Photoshop, ou 
equivalente, para se apagar o que esteja a mais, para além do limite. 

A última fase consistirá na criação de um material, no Rhino, o qual será 
aplicado por mapeamento a partir da nossa imagem por satélite. 



120

01: Abrir o QGIS 
Abrir o QGIS e selecionar, criar um novo 
projeto
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02: INSERIR o GOOGLE SATELITE 
Abrir o QGIS e selecionar, criar um novo 
projeto, caso não tenha verifique os 
módulos instalados, deverá ter o HCMGIS
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03: Zoom  
Abrir o zoom, até próximo da zona da Trafaria
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04: Mudar o sistema de projeções 
mudar para Datum 73 /Modified Portuguese grid EPGS:27493

A-clicar

B - selecionar

C
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04: Mudar o sistema de projeções 
ao surgir esta nova janela, basta selecionar OK
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05: INSERIR DWG/DXF 
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS
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05: INSERIR DWG/DXF 
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

Confirmar
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05: INSERIR DWG/DXF 
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS
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05: INSERIR DWG/DXF 
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS
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05: INSERIR DWG/DXF 
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS



130

05: INSERIR DWG/DXF 
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

Após preencher todos os campos, conforme exemplo 
acima, clique OK
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05: INSERIR DWG/DXF 
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

NOTA 
Não se esqueça de mover a 
layer do Google Satélite para  
a base, afim de que a 
informação importada fique me 
primeiro plano

Execute 
Selecione a subpasta linhas ou 
polilinhas, clique com o lado 
direto do mouse afim de 
selecionar a opção enquadrar 
camada



132

05: INSERIR DWG/DXF 
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS
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06: Repetir o mesmo procedimento 
repita o mesmo procedimento para os ficheiros terminados em: 
04D, 04E, 05C, 05D, 05E, 06C, 06D, 06E, 07C, 07D, 07E

07: Agrupar 
agrupe todos as pastas que importou
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08: Abrir o Rhino 
Abrir o Rhino com o ficheiro 3dm segundo o último exercício

09: LAYER 
Desligue a Layer do TERRENO e ligue a layer da 
ÁREA DE INTERVENÇÃO. 
Caso não tenha esta layer crie uma e faça o bake 
do parâmetro Área de Intervenção que existe nos 
últimos códigos em Grasshopper
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10: EXPORT SELECTED 
Exporte o rectângulo correspondente à área de implantação como DWG e coloquei 
na pasta DWG > GEOPACK
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11: IMPORT DWG/DXF 
Importe o desenho da área de implantação para o QGIS, sabendo que o seu sistema 
de projeção é o Datum 73…
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12: ON/OFF 
Confirme que o rectângulo da área de intervenção foi importado …
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13: ALTERAR AS PROPRIEDADES 
Altera as propriedades da linha que existe na camada AREA, clicando 2 vezes sobre 
polylines



14: ADICIONAR TEMA 
Adicione um tema para posteriormente poder criar um Mapa.  
Para isso basta clicar no ícone olho com o lado direito do mouse. De seguida escolha 
adicionar tema e escolha como nome: AREA + GOOGLE, para ter uma noção de que 
camadas estão activas
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15: GERAR UM MAPA 
Na barra superior do QGIS, conforme imagem abaixo, selecione o ícone
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16: EDITOR DE MAPAS 
Surge uma nova janela com op editor de mapas
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16: ADICIONAR MAPA 
Adicione um novo mapa à composição, clicando no ícone indicado e marcando dois 
pontos na área de trabalho
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17: ALTERAR AS PROPRIEDADES DA PÁGINA 
Clique com o botão direito do mouse sobre a área a branco (papel) para aceder às 
propriedades da página 

                             aa   Do lado direito da janela do editor de mapas surgem as 
propriedae                   propriedades, pelo que deverá alterar o formato da página 
                                    para o modo retrato, ou seja A4 ao alto.
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18: AJUSTAR OS LIMITES e ESCALA 
Para ajustar os limites do mapa, basta selecionar o mapa e deslocar os vértices, até 
coincidirem com os vértices da folha e ajuste a escala para 6000 (1/6000)
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19: AJUSTAR OS CONTEÚDOS AO LIMITES DO MAPA 
Para reposicionar os conteúdos visualizados, selecione o ícone assinalado, caso faça 
zoom, terá de voltar a introduzir o valor da escala…
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20: Mais opões… 
Adicione as opções abaixo …



20: EXPORTAR MAPA COMO PNG 
Selecione o ícone a vermelho, ignore a(s) janela(s) de alerta, confirma o nome e 
guarde…
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NOTA 
os valores da resolução e das dimensões da 
imagens são essenciais para obter imagens de 
maior qualidade
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21: GRAVAR E FECHAR O QGIS 
Grave o ficheiro de QGIS como EX15-númerodoaluno-NOMEDOALUNO.QGZ
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22: PHOTOSHOP 
Abra a imagem do mapa no photoshop
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24: ZOOM + GUIA 
Faça zoom sobre o canto superior esquerdo de modo a q o limite da área de 
intervenção coincida com o pixel, depois arraste duas guias, uma horizontal e outra 
vertical, de modo a conter esse mesmo limite… Repita o procedimento para os 4 
cantos
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25: CROP + SAVE 
Ajuste o limite do CROP, de acordo com as guias previamente definidas, confirme o 
crop e grave o ficheiro
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26: voltar ao RHINO 
Coloque todas as lares off, excepto a layer da área limite e do Terreno
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27: UV MAPPING 8voltar ao RHINO 
Selecione o terreno e no quadro das propriedades selecione a opção de mapeamento      
e de seguida o mapeamento uv plano.  

O próximo passo é marcar através de um rectângulo (na base do terreno) o plano de 
projeção do mapa. Uma vez finalizada esta etapa há que indicar que o mapeamento é 
do tipo UV.
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28: MATERIAL CUSTOM 
No quadro das Layers escolha o ícone que dá acesso ao material do TERRENO, 
defina o material como custos, e indique que a cor vai ser dada por textura. 

Defina qual é o ficheiro para o 
mapeamento. No nosso caso será a 
imagem satélite que geramos no QGIS e 
recortámos no Photoshop.  
por último clicar no apply. 

NOTA: 
Para se ver o 
material aplicado é 
necessário estar a 
trabalhar no modo 
de Render. caso 
persista a não 
visualização verifique 
as definições que 
estão activas no 
modo render 
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