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BUNGALOW

grasshopper EX04

Modelacao geométrica e Generativa
Pedro Januario



([ Ponto de Origem J)

01 parameter POINT
importar um ponto do Rhino,

definindo-o como ponto de

origem. para isso Ldo Dir Mouse
SET ONE POINT e seleccionar

o ponto

02 Definir as Variaveis

Construct Point

03 CYLINDER D Raaen] ( x [
permite desenha -— —- v [l Pt D

pard, sendo definido
a sia Base (B) ou ponto;
o0 seu R-Raio e a sua
altura - L

06 vector Z
o vector Z vai ser o
nosso vector de
translacao.

o valor de F (factor)
€ igual a altura do
cilindro

05 MOVE
vamos mover a ponto

da base, que € uma

ector de translagcao - T
coincdidente com o eixo dos Z’s

04 CONE
para inserir a superficie Cg
€ necessao ter definido o
ponto da base - B, o seu
raio R e a sua altura - L

e

07 MERGE
permite juntar

as superficies

do cilindro e do
cone numa unica
Lista comum






SHELTER

grasshopper EX05

Modelacao geométrica e Generativa
Pedro Januario



{0}
0 Planar Curve

1 Planar Curve

01 parameter CURVE
inserir as curvas através
do SET MULTIPLE

03 DIVIDE CURVE
permite dividir uma
ou mais curvas em N
partes,iguais

L56Q - DT

02 INTERNALISE DATA
para garantir que as curvas
fazem parte do codigo

04 LIST ITEM

permite selecionar os

dados de acordo com (szs 002 )
o seu indice, dentro de
uma lista L







PARAMETRIC
HOUSE

grasshopper EXO6

Modelacao geométrica e Generativa
Pedro Januario



B oo )

01 VARIAVEIS

Definir as variaveis

10



| Boundary Surfaces |

Solid Difference

o] o

A

1 TI2A

|




Solid Difference
Solid Difference ?

Box Rectangle

: X

- -

(i

12
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01 VARIAVEIS
Definir as variaveis

(o) [0¢6) (63 (vac20) @R(’“

P Je JH W
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CONTOUR to TERRAIN

grasshopper EXO7

Modelacao geométrica e Generativa
Pedro Januario



Param Viewer

[edopg |

16



Graft Tree

Divide Distance

Deconstruct Brep

Rectangle

o
:
:
z
:
E
&

Divide Distance

17



c[TERRENo INTERVENCAO Mesh ])

—~Eame

No data was collected.

A4

“
]
o T

(| TERRENO Brep X )

( TERRENO Brep MALHA 5X5m )

( TERRENO Brep MALHA 2X2m )

0y

0Untrimmed Surface

18



 TERRENO Brep MALHA 5X5m |
Brep’

(TERRENO Brep MALIA 2X2m

19



LAYER | - Terreno Curvas de nivel e Pontos altimétricos LAYER B - Terreno Brep X LAYER D - Terreno Malha 5x5m

LAYER A - Terreno Implantagao Mesh LAYER C - Terreno Brep Y LAYER E - Terreno Malha 2x2m

20



MESH to CONTOUR

grasshopper EXO8



OBJETIVO
construir curvas de nivel a partir
de um terreno em Mesh

{0} ‘
([TERRENOINTERVENCAOMesh} {oMesh (v:61122 F:121212) D
{0}
(lAREADE [NTERVENCAO}; :ORectangle (w=913.387741, )
h=1666.385845)
VARIAVEIS VARIAVEIS
espacamento das curvas de nivel espacamento das curvas de nivel
devera variar entre 0.5m e 20m devera variar entre 0.5m e 20m
As curvas mestras ocorrem a cada As curvas mestras ocorrem a cada
X curvas 1-5-10 X curvas
[Espagamento das curvas de nivel | ©2.0 ])
lcun'as mestras X curvas <5 ])
VARIAVEIS

alternativa, as curvas mestre
sSao a cada x metros
1<5<50

[curvas mestre X metros ©5 ])

VARIAVEIS

Escolha

0 - por numero de curvas
1 - por numero de metros

[ por numero de curvas v ])

22



OBJETIVO
construir curvas de nivel a partir
de um terreno em Mesh

, ~ 01BBOX

o gera um paralelipipedo | index 40
([TERRENO INTERVENCAO Mesh ])-ﬁ_s Mesh (V:61122 F:121212) D
que envolve todo o terreno
| ~C

Bounding Box
([AREA DE INTERVENCAO ])—( _Rectangle (w=913.387741,

" h=1666.385845)
L

VARIAVEIS

espag’amento das curvas de nivel 02 DeBrep 03 LIST ITEM

i e em F-faces, E-arestas o ID de cada uma das face

e V-vértices do BBOX
_ pretende-se selecionar as
Espagamento das curvas dernivel | 920 p faces da base e do topo
[curvas mestras X curvas <5 ])
VARIAVEIS

alternativa, as curvas mestre
sao a cada x metros

1<5<50
[curvas mestre X metros o5 ])
VARIAVEIS
Escolha

0 - por numero de curvas
1 - por numero de metros

[ por niimero de curvas v I)

23



04 AREA
determina o centro
de cada face

03 LIST ITEM

serve para identificarmos
o ID de cada uma das face
do BBOX

pretende-se selecionar as
faces da base e do topo

\

06 DIVIDE LENGHT

dividir a curva em

segmentos com uma
determinada dimensao
prédefinida atraves de L
conectar L ao slider
Espacamento das curvas de nivel

05 LINE (LN)
desenhar um alinha
do centro da base
ao centro do topo

E importante, antes
de mais verificar os
pontos dos centros
para nao falhar a ordem

Divide Length

C Espagamento das curvas de nivel i

24



06 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em
segmentos com uma

determinada dimensao 08 GRAFT + SIMPLIFY

predefinida atraves de L usga-se o graft tree seguido NOTA

conectar L ao slider simplify para gerar uma sub No caso de o terreno
Espacamento das curvas de nivel hierarquia, o mais simples ser uma superficie ou

07 XY PLANE
passar por cada ponto

um plano XY, se servira

de plano de corte ao terreno

possivel, de forma a conter um BREP (Boundary
cada plano num nivel diferente REPresentation) o

componente a usar tera
de ser do tipo BREP / PLANE

@ TERRENO INTERVENGAO Mesh )

25

09 MESH / PLANE Intersection
determina a intersecgao de uma

ou mais MESH(es) com um ou

mais planos, resultando um conjunto
de curvas



06 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em
segmentos com uma
determinada dimensao
prédefinida através de L
conectar L ao slider

Espacamento das curvas de nivel

08 GRAFT + SIMPLIFY
usga-se o graft tree seguido NOTA

simplify para gerar uma sub
hierarquia, o mais simples
possivel, de forma a conter
cada plano num nivel diferente

XY Plane

07 XY PLANE
passar por cada ponto

um plano XY, se servira

de plano de corte ao terreno

@ TERRENO INTERVENGAO Mesh )

No caso de o terreno
ser uma superficie ou
um BREP (Boundary
REPresentation) o

componente a usar tera

de ser do tipo BREP / PLANE

U T E
E‘ T Doam |Brcp | Plane |
L F 2 S ., |

‘---"

s
\‘

7’
P \\

09 MESH / PLANE Intersection \
determina a interseccao de uma \
ou mais MESH(es) com um ou
mais planos, resultando um conjunto
de curvas

20

Mesh | Plane
' 4

\
\

\-(

Data with 55 branches L
{0;0} N=20
e ( {1;0} N =4
’f‘- {2;0} N=6
p {3:0}) N =7
{4;0} N=25
AGORA VAMOS SEPARAR

AS CURVAS DE NIVEL EM
DOIS GRUPOS DISTINTOS:
O DAS CURVAS MESTRE
E O DAS OUTRAS CURVAS

0 Polyl

1 Polyli

2 Polyl

3 Polyl

0 Polyl
1 Polyl

2 Polyl

ine Curve

ine Curve

ine Curve

ine Curve

ine Curve

ine Curwve

{o;u}i

{1:0}

ine Curve

{2;0})




de plano de corte ao tefreno

13 REPEAT DATA

permite repetir uma valor (data)

um determinado numero de vezes

uma vez que pretendemos que a

cada 5 curvas de nivel haja uma

curva mestre, o valor de L sera igual

a 5 -1, correspondendo -1 a curva
mestra que tera o valor logico de TRUE

0 False
1 False
2 False

3 False

10701 |

N - |

12 BOOLEAN TOGGLE
este parametro permite

definir valores logicos do
tipo TRUE ou FALSE

{0}

14 MERGE
vai ser utilizado

para juntar as duas
listas, uma contendo
os FALSE e a outra

contendo o TRUE
da curva mestre

27

Mesh | Plane

- D G gy

@ TERRENO INTERVENCAO Mesh )

15 FLATTEN TREE
vai uniformizar a
lista final de modo
permitir a sua aplicagao
ao componente
DISPATCH

‘\ ‘MC
= o Plig

09 MESH / PLANE Intersec
determina a interseccao de
ou mais MESH(es) com um
mais planos, resultando um
de curvas

11 DISPATCH

este componente vai dividir a nossa
atual lista dos pontos por onde
passamos 0s planos de corte em duas
listas independentes de acordo com
um padrédo légico 0, 1 (zero, um) ou
True, False

0 True

lFalse
2False
3 False

4 False




/ I [Mesh | Plane| 7
‘ U4 Toggle |Rsablc}
.@ TERRENO INTERVENCAO Mesh [\ M m s :
\- ﬁ C | ‘:-------------------------------
( P
N\
: A ;01

09 MESH / PLANE Intersection \ 10y 10 CLEAN TREE

determina a intersecc¢ao de uma \\ D para eleminar eventuais

ou mais MESH(es) com um ou N T branches vazios ou com

: z, Polyline Curve
mais planos, resultando um conjunto  “e=( 3 Polyline Curve D informacao nula (NULL)

de curvas

@ TERRENO INTERVENCAO Mesh )

0 Polyline Curve
1Polyline Curve

2Polyline Curve

(2:0}

11 DISPATCH
este componente vai dividir a nossa
atual lista dos pontos por onde
passamos o0s planos de corte em duas
listas independentes de acordo com
um padrao légico 0, 1 (zero, um) ou
True, False

FLATTEN TREE
uniformizar a

a final de modo

rmitir a sua aplicagao
componente

SPATCH

0 True

1 False

2 False

3 False

4 False

(| PLANOS DAS CURVAS MESTRE |

(| PLANOS DAS CURVAS |)

16 PARAMETER PLANE
este parametro é apliocado
por forma a possibilitar a
identificacdo de que planos
€ que estao contidos ou

sao exportados do DISPATCH

28

@ TERRENO INTERVENCAO Mesh )

17 GRAFT TREE
para que cada plano
pertenca a um nivel
hierarquico diferente
dos demais

4

0Polyline Cu
1 Polyline Cu
2 Polyline Cu

3 Polyline Cu

0 Polyline Cu
1 Polyline Ct
2 Polyline Cu

3 Polyline Cu

ADalylina M



10 CLEAN TREE

para eleminar eventuais 4
branches vazios ou com § | szoyine curve

informacao nula (NULL)

INTERVENCAO Mesh )

M‘
m g Chraoe o oo o o> G G G GBS G G G G G b G D G GP G G G G
4| 7 g T Do o oo a0 e & o a» o a» | P 9

" L X X X K X ¥ X X 1 % (

17 GRAFT TREE
para que cada plano
pertenca a um nivel
hierarquico diferente
dos demais

[/

Y 4 {1;0}ﬂ

, 0 Polyline rve

1 Polyline v

2 Polyline v

Q £ S (9]
(=] (= =] =]
w®

= ( 2:01 P

0 Polyline Curve

o

1 Polyline Curve

2 Polyline Curv
o

3 Polyline Curve

AGORA VAMOS ATRIBUIR CORES DIFERENTES
A CADA TIPO DE CURVA DE NIVEL

Mesh | Plane

MC

Colour Swatch

) --------
)
=
-
=

PARA SE VISUALIZAR
O EFEITO FINAL E
NECESSARIO DESLIGAR

18 MESH / PLANE Intersection ~ —~=w SNSRI (WA U
determina a interseccao de uma C e o e e ] m
ou mais MESH(es) com um ou EE M
mais planos, resultando um conjunto
e 19 CUSTOM PRIVIEW
20 COLOR SWATCH Este parametro permite
Este parametro permite visualizar G - geometrias
a seleccdo de uma cor, e aplicar-lhes um M - material
bastando para o efeito ou cor

clicar sobre a area de cor

29



PROXIMA FASE: DETERMINAR AS

CURVAS DE NIVEL DE ACORDO

COM A SUA COTA ALTIMETRICA

MULTIPLA DE UM VALOR PRE-DEFINIDO

DA VARIAVEL “CURVAS MESTRE X METROS”

@ Curves Mestre a cada X metros )

Y e |

12 BOOLEAN TOGGLE
este parametro permite
definir valores logicos do
tipo TRUE ou FALSE

23 ROUND

o componente Round

permite arredondar um valor

numeérico, segundo trés critérios:

N - natural, arredondamento a 0,5

F - Floor, arredondamento ao inteiro inferior

C - Ceiling, arredondamento ao inteiro superior

{-95572.531618,

{07070}
0 2
-110535.154555, 109.369423)

([ PONTO DE MAIOR COTA

q PONTO DE MENOR COTA

21 parameter POINT
inserir dois parametros do
tipo POINT correspondentes

{0;0;0}
{-95572.531618,
-110535,154555, 0.969924}

aos pontos de maior cota e

de menor cota do terreno
NOTA ligar ao item 03

i ->corresponde a menor cota
+1 -> corresponde a maior cota

‘ CurvasM&streacadaXmek‘osD

N A\ L
-

ound I
e

22 DECONSTRUCT POINT
Desconstruir os pontos, afim
de se obter as coordenadas
X, YeZ

30

14 MERGE

vai ser utilizado

para juntar as duas
listas, uma contendo
os FALSE e a outra
contendo o TRUE
da curva mestre

-

15 FLA
vai unif
lista fin
permitil
ao com
DISPA



|9 \;\JIII}J\JII!:IILE: nuuliu

permite arredondar um valor

numerico, segundo trés critérios:

N - natural, arredondamento a 0,5

F - Floor, arredondamento ao inteiro inferior

C - Ceiling, arredondamento ao inteiro superior

contendao o 1 KuEe
da curva mestre

}

2
pDeEl

i

L=

N < X

‘ Curvas Mestre a cada X metros {03

{0}

i

o

~

{0;0;0}
(l, (-95572.531618,
¥ -110535.154555, 111}

Round l
z
A" A A

ceiling (x/y) * y|R

-

N < X

22 DECONSTRUCT POINT
Desconstruir os pontos, afim

VN

{ x
¥

floor (x /y) * y|R

{0:0;0}
0 {-95572.531618,
-110535.154555, 0}

24 EXPRESSION 25 CONSTRUCT POINT
de se obter as coordenadas Determinar o valor superior Resconstruir os pontos, de
X Yel e ionferior das cotas, por forma modo a que as suas

a que estas sejam multiplas do coordenadas em Z sejam

valor dsa cota das curvas mestre inteiras e multiplas do valor

EXEMPLO 1

da cota das curvas mestre

EXEMPLO 2

e acotamax for 111 eas curvas ~ S€ @ cota mim for -13 e as curvas

Mestre a cada 2 m, entao

Mestre a cada 2 m, entao

111/2=55,5, aedondando.d4 561 =15/2=-5,5, aredondando da -7
56*2=112 que é o valor maximo -7"2=-14 que € o valor minimo

multiplo da cota mestre

multiplo da cota mestre

31

26 LINE (LN)

construir a linha vertical

que ira servir para determinar
0S pontos por onde passam
os planos XY de corte



28 DIVISION
a divisao do espagcamento

‘ CuwasMestreacadaXmetross

’

{0:0;0})
618,
555, 110}

das curvas mestres pelo numero

das curvas intermédias corresponde

a distancia entre cada plano de corte 30 XY PLANE

passar por cada ponto

um plano XY, se servira

de plano de corte ao terreno

1618,
4555, 0}

(0:0:0) 26 LINE (LN)
]> construir a linha vertical

que ira servir para determinar

29 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em

UCT POINT 0s pontos por onde passam segmentos com uma 31 DISPATCH
r os pontos, de os planos XY de corte determinada dimensao vai dividir os planos
as suas prédefinida através de L

s em Z sejam
Jltiplas do valor
curvas mestre {

[Nﬁmerodecmsenu'ecumsMesu'el <4

27 ADDITION

a distancia vertical entre cada
curva de nivel € dada pelo
espagamento das curvas mestras
e pelo numero de curvas intermédias

de corte, em dois cunjuntos:
um para as curvas mestre
e 0 outro para as intermédias

32



=
(07001 26 LINE (LN)

construir a linha vertical

que ira servir para determinar

‘B
29 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em

555, 0}

0S pontos por onde passam

UCT POINT pl )p(Y ; rl: segmerltos com uma 31 DISPATCH
‘0s pontos, de 0S planos € corte determinada dimensao vai dividir os planos
?Z:_qua Sse'am predefinida atraves de L de corte, em dois cunjuntos:
r’lti las dojvalor um para as curvas mestre

P € 0 outro para as intermédias
“urvas mestre d l

[Nﬁmerodecurvasentre curvasMesn-el <4

27 ADDITION

a distancia vertical entre cada
curva de nivel é dada pelo
espacamento das curvas mestras
e pelo numero de curvas intermédias

P alse | rg
é yxy ¥ ¥ ¥ X X ]
(| D3 E
o
33 REPEAT DATA 34 MERGE 35 FLATTEN TREE
32 BOOLEAN TOGGLE permite repetir uma valor (data) vai ser utilizado vai uniformizar a
este parametro permite um determinado nimero de vezes para juntar as duas lista final de modo
definir valores l6gicos do uma vez que pretendemos que a listas, uma contendo  permitir a sua aplicagao
tipo TRUE ou FALSE cada x curvas os FALSE e a outra ao componente
contendo o TRUE DISPATCH

da curva mestre

33



" das curvas intermédias corresponde

a distancia entre cada plano de corte 30 XY PLANE
passar por cada ponto
um plano XY, se servira

de plano de corte ao terreno

ha vertical

para determinar
- onde passam
“de corte

29 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em
segmentos com uma
determinada dimensao
predefinida através de L

31 DISPATCH

vai dividir os planos

de corte, em dois cunjuntos:
um para as curvas mestre

e o0 outro para as intermédias

(| PLANOS DAS CURVAS MESTRE a cada X mem])

(| PLANOS DAS CURVAS INTERMEDIASb

as
edias

36 PARAMETER PLANE

este parametro € apliocado
por forma a possibilitar a
identificagdo de que planos

€ que estao contidos ou

sao exportados do DISPATCH

\
( 3

/
33 REPEAT DATA 34 MERGE 35 FLATTEN TREE
GLE permite repetir um:fl valor (data) vai ser utilizado vai uniformizar a
mite um determinado numero de vezes para juntar as duas lista final de modo
0s do uma vez que pretendemos que a listas, uma contendo  permitir a sua aplicagdo
= cada x curvas os FALSE e a outra ao componente
contendo o TRUE DISPATCH
E] ?ﬁ Aa r1inia mactra

34



16 PARAMETER PLANE
este parametro € apliocado
por forma a possibilitar a
identificagdo de que planos
€ que estao contidos ou

sao exportados do DISPATCH

28 DIVISION

a divisao do espagamento

das curvas mestres pelo nimero
das curvas intermedias corresponde
a distancia entre cada plano de corte

17 GRAFT TREE
para que cada plano
pertenga a um nivel
hierarquico diferente
dos demais

29 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em

5

A CADA TIPO DE CURVA DE NIVEL

AGORA VAMOS ATRIBUIR CORES DIFERENTES

}---—--‘-
=
-

-
18 MESH / PLANE Intersection

determina a intersecgao de uma
ou mais MESH(es) com um ou
mais planos, resultando um conjunto

de curvas
20 COLOR SWATCH
Este parametro permite
a selecgdo de uma cor,
bastando para o efeito
clicar sobre a area de cor
30 XY PLANE

passar por cada ponto
um plano XY, se servira
de plano de corte ao terreno

segmentos com uma
determinada dimenséo
prédefinida através de L

31 DISPATCH

vai dividir os planos

de corte, em dois cunjuntos:
um para as curvas mestre

33 REPEAT DATA

permite repetir uma valor (data)
um determinado nimero de vezes
uma vez que pretendemos que a
cada x curvas

5|

DI
D2 E‘ Do o e o o o e

34 MERGE

vai ser utilizado
para juntar as duas
listas, uma contendo
os FALSE e a outra
contendo o TRUE
da curva mestre

35 FLATTEN TREE

vai uniformizar a

lista final de modo
permitir a sua aplicagao
ao componente
DISPATCH

e 0 outro para as intermédias

( PLANOS DAS CURVAS MESTRE a cads X metros D

PLANOS DAS CURVAS INTERMEDIAS b

36 PARAMETER PLANE

este parametro é apliocado
por forma a possibilitar a
identificagao de que planos

€ que estao contidos ou

sao exportados do DISPATCH

35

PARA SE VISUALIZAR

O EFEITO FINAL E
NECESSARIO DESLIGAR
0O cODIGO DO 01 AO 17

19 CUSTOM PRIVIEW

Este parametro permite
visualizar G - geometrias

e aplicar-lhes um M - material
ou cor



L ] ey L ] FARA SE VISUALIZAR

0
(e — AGORA VAMOS ATRIBUIR CORES DIFERENTES CE
por forma a possibilitar a

Moh TERREN(
\ A CADA TIPO DE CURVA DE NIVEL NECESSARIO DESLIGAR
identificagao de que planos 17 GRAFT TREE 18 MESH / PLANE Intersection

O CODIGO DO 01 AO 17
28 DIVISION & que estdo contidos ou para que cada plano determina a interseccao de uma

s&o exportados do DISPATCH pertenca a um nivel ou mais MESH(es) com um ou
hierarquico diferente mais planos, resultando um conjunto

FLANOS DAS CURVAS MESTRE )

16 PARAMETER PLANE
este parametro é apliocado

a divisdo do espagamento

das curvas mestres pelo numero :
das curvas intennéd?as corresponde dos demais de et 19 CUSTOM PRIVIEW
a distancia entre cada plano de corte 30 XY PLANE 20 COLOR SWATCH Este parametro permite
passar por cada ponto Este parametro permite visualizar G - geometrias
: 3 licar-lhes um M - material
um plano XY, se servira a selecgéo de uma cor, eap
P bastando para o efeito ou cor

de plano de corte ao terreno

clicar sobre a area de cor

29 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em
segmentos com uma
determinada dimensao
prédefinida através de L

37 Mover a parte do codigo
it o correspondente aos passos
O e s st 16 a 20
e o outro para as intermedias
Dmn(| PLANOS DAS CURVAS MESTRE a cada X metros

[PLANOS DAS CURVAS INTERMEDIAS )

36 PARAMETER PLANE
este parametro é apliocado
por forma a possibilitar a
identificagao de que planos

é que estao contidos ou
DI sao exportados do DISPATCH
T b 1Y ———
SREEDA 34 MERGE 35 FLATTEN TREE
permite repetir uma valor (data) vai ser utilizado vai uniformizar a
um determinado numero de vezes para juntar as duas o fincl dathodD
uma vez que pretendemos que a listas, uma contendo permitir a sua aplicagéo
cada x curvas o0s FALSE e a outra ao componente

contendo o TRUE DISPATCH

E] w da curva mestre

36



PLANOS DAS CURVAS D

16 PARAMETER PLANE
este parametro & apliocado
por forma a possibilitar a
identificacdo de que planos

€ que estdo contidos ou

sao exportados do DISPATCH

LANE

TET Do oo on oo oo or o» oo oo eo e o P

17 GRAFT TREE 18 MESH / PLANE Intersection
para que cada plano determina a intersec¢do de uma
pertenca a um nivel ou mais MESH(es) com um ou

hierarquico diferente

dos demais de curvas

St 37 Mover a parte do codigo

0 XY, se servira

 de corte ao terreno Correspondente aos paSSOS

16 a 20

31 DISPATCH

vai dividir os planos

de corte, em dois cunjuntos:
um para as curvas mestre

e o outro para as intermédias

L

—
(| P

A D ( PLANOS DAS CURVAS MESTRE a cada X meros

B |
PLANOS DAS CURVAS INTERMEDIAS ])

36 PARAMETER PLANE

este parametro € apliocado
por forma a possibilitar a
identificacdo de que planos

€ que estao contidos ou

sao exportados do DISPATCH

38 Fazer a escolha relativa

a qual dos métodos queremos
aplicar para determinar as
curvas de nivel

37

mais planos, resultando um conjunto

20 COLOR SWATCH

Este parametro permite

a selecgao de uma cor,
bastando para o efeito
clicar sobre a area de cor

19 CUSTOM PRIVIEW

Este parametro permite
visualizar G - geometrias

e aplicar-lhes um M - material
ou cor



sao a cada x metros

\ | Relay |
c Espagamento das curvas de nivel i

1<5<50 4
[curvas mestre X metros | €5 },‘—

VARIAVEIS

Escolha

)

( EscoLHA>AouB

0 - por numero de curvas
1 - por nimero de metros

[ por numero de metros v
ESCOLHA > A ouB )

39 parameter INTEGER
guardar o valor da Value List
para se efectivar a ESCOLHA

40 Duplicar

duplicar o parameter e

criar uma ligacao wireless
Por fim, transportar para junto
do passo 38

D ‘ curvas Mestre a cada X

C
®

12 BOC
este pal

38



A amnma 1 Nkl

para que cada plano determina a interseccgao déuma

pertenca a um nivel ou mais MESH(es) com um
hierarquico diferente mais planos, resultando um gonjunto

dos demais de curvas 20 COLOR SWATCH 19 CUSTOM PRIVIEW
Este parametro permite  Este parametro permite
a seleccao de uma cor,  visualizar G - geometrias
bastando para o efeito e aplicar-lhes um M - material

a parte do codigo clicar sobre a area de cor ou cor
dente aos passos l“
AN
RS
~
\ Seel
1 escolha relativa ‘\ Data with 2 branches
' métodos queremos - . \ (R ()po o= o= e el o) N - 9
-a determinar as \\ (1) N = 90
: ~
nivel ~—o
—_Pnram Viewer
41 Transportar o parameter
até esta parte do codigo { oo R T
R (Y] Do o e wm {0} N = 402
G o:1} s (1} N = 396
Flatten
44 ENTWINE
Entrelacar as listas
das curvas em dois
niveis hierarquicos
43 FLATTEN TREE NOTA: é necessario
aos quatro conjuntos aplicar o simplify a saida
42 Repetir os passos 17 e 18 de Listas de curvas,

com o objectivo de
terem a mesma estrutura
hierarquica

39



Param Viewer

Data with 2 branches
{0}

7’
/ {1)

41 Transportar o parameter
até esta parte do codigo

)

A4ENTWINE ~ “a_ |Duavit2 s

. 0
Entrelacar as listas :11
das curvas em dois

N = 402
N = 396

niveis hierarquicos
NOTA: é necessario
aplicar o simplify a saida

45 BRANCH TREE
para tornar efectiva a escolha

46 mopver 0s passos
19 e 20 para aqui e
reconectar

47 colocar todo o codigo

em PREVIEW OFF, excepto
o ultimo passo

iy 48 BAKE de cada tipo
de curva, em layers

diferentes
01
12 {01
[ Path | 00
A estrutura de cédigo para a escolha € a que se encontra no exemplo acima.
Nele é definido um valor ZERO ou UM, correspondente a escolha, esse € o valor Gk
da hierarquia que vamos activar através do componente BRANCH (s,_,a

40



06 DIVIDE LENGHT
dividhr o curva am
‘sogmenos com uma

DILISTITEM

em FIncos, E-aresisa 010 de caca uma das face.
»Veviices. by 90 cenim da base

pretende-n wnleconee s
taces da base ® do topo

1IREPEAT DATA
permite

M G ek 0 virker Kigico de TRUE
==

PARA SE VISUALIZAR
PETREE iy  EFETO FINAL £
ACADA TIPO CE CURVA DE HVEL 0 CODGO D01 AD 17

PRONIMA FASE: DETERMINAR AS

ICA
MULTIPLA DE LM VALOR PRE-DEFINIDG
DA w\ﬂ%’ﬁ. CURVAS MESTRE X METROS"

45 BRANCH TREE
paen omar electva o escola

== 46 moprew o8 paisos

EXEMPLO 1 EXEMPLO 2

, - e 20 para sl 0
antds s

e 13265, o a7 47 eclocar 1035 o cheigo

5621 g

42 Repate o4 passen 170 18

E IS FLATTEN TREE
32 BOOLEAN TOGOLE parin rapetis uma vakor (data) vl sor ukzada. i uraloeTriTar a
o jumise as duns esta fiosl e medo & e
[
tipa TRUE ou FALSE a5 curvs. osFALSEenculm a0 components
DASFATCH
da curva mestn

41
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PONTOS
ALTIMETRICOS

grasshopper EX09



OBJETIVO
Determinar os
pontos altimetricos
atribuindo-lhes um
codigo de cor em
funcao da sua cota

Brep

{0} 1
([TERRENO Brep MALHA 5X5m Wlo Untrimmed Surface D
’ Mesh Brep
vV
B |
l < IM
S (=

14 MESH BREP
Transforma uma Brep
superficie numa Mesh
malha

.




SN NI N JIVITN LN WJ e VIl IVIN VI 1A

AO TERRENO E DEFINIR e oo
AS FACES LATERAIS DE s ravés do val
UM TERRENO SOLIDO ?t:ggoqtgg; 0

([ TERRENO Brep MALHA 2X2m

{0}
0 Untrimmed Surface
—

Deconstruct Mesh

vV

Mesh Brep
hV4

v b
B | F D
SM c P
N D
14 MESH BREP 15 DECONSTRUCT MESH
OBJETI_VO Transforma uma Brep desconstroi uma Mesh nos
Determinar os superficie numa Mesh seus componentes
pontos altimétricos malha V - vértices (pontos)
atribuindo-lhes um o aces

o C - cor das faces
codigo de corem N - Normais as faces

funcao da sua cota

45



16 DECONSTRUCT POINTS
ao desconstruir os pontos
segundos as suas coordenadas
X, Y, Z vai permitir-nos isolar

a coordenada Z, que nos da

a informacao relativa as alturas
de cada ponto

Deconstruct

Deconstruct Mesh

18 LIST ITEM
permite-nos isolar

O primeiro emelento

da nossa lista (i), assim
como, o ultimo elemento
da lista (-1)

NV
Ré g X D Sort List List Item
v — P Y D b X
= ) | |
E C AA b ( i
N qw oy
17 SORT LIST
15 DECONSTRUCT MESH vai organizar numéricamente
desconstroi uma Mesh nos uma lista de forma crescente
seus componentes em que o primeiro valor € a
V - vértices (pontos) coordenada Z menor e o
F - faces ultimo elemento corresponde
C - cor das faces a coordenada de maior valor

N - Normais as faces

46



STRUCT POINTS
truir os pontos

S suas coordenadas
vermitir-nos isolar
da Z, que nos da

10 relativa as alturas

Nnto

18 LIST ITEM
permite-nos isolar

0 primeiro emelento

da nossa lista (i), assim

como, o ultimo elemento

da lista (-1)

KK
l
0 ARZE A ]

17 SORT LIST

vai organizar numericamente
uma lista de forma crescente
em que o primeiro valor € a
coordenada Z menor e o
ultimo elemento corresponde
a coordenada de maior valor

47

| L

7~

19 GRADIENT

€ uma escala de cores,
continua ou estanque

na qual se definem o
limite inferior (LO),

o limite superioLOr (L1)

e o valor a ser testado (t)



h

Gradient
N

GM

esh Vertices D

LO

(o)

L1

t

19 GRADIENT
€ uma escala de cores,
continua ou estanque

) na qual se definem o
limite inferior (LO),
o limite superior (L1)
e o valor a ser testado (t)

[ i

<2

48

20 DOT DISPLAY
gera a visualizacao
dos pontos atraves

de uma esfera que €
colorida em funcao da
sua cota e de acordo
com a escala de cores
do gradient

Dot Display

A4










TERRAIN SURFACE
to SOLID

grasshopper EX10




Rectangle

Vv
{0}

({AREA DE INTERVENCAO giRectangle (w=913.387741,
h=1666.385845)

{0}

d TERRENO Brep MALHA 2X2m b — 0 Untrimmed Surface

o2



cota da base do terreno ©-25

([AREA DE INTERVENCAO ( ':G !
OBJETIVO INICIAL &l |
ATRIBUIIR UMA BASE 01 MOVE TO PLANE
AO TERRENO E DEFINIR Mover o rectangulo envolvente
AS FACES LATERAIS DE para uma cota especifica
UM TERRENO SOLIDO através do valor Z de um ponto
que contém o plano horizontal XY

([TERRENO Brep MALHAzxzm} < [-1 00 <1 00]

' {0}
0 Untrimmed Surface \

53



Point On Curve

Vv Point List

Deconstruct Brep

List Item

F )
= g | B 04 POINT ON CURVE
v b ( = I Gera um ponto, segundo
-, p uma cordenada t, ao longo
do perimetro de uma curva
U2 DEBrep™ — 03 LIST ITEM )
vai descpnstrwr as permite aceder as 06 CONCLUSAO
geometrias, segundo, geometrias ou informacao do 04 e 05
faces, arestas e vertices contida numa determinada lista, conclui-se que as

neste caso, permite o acesso linhas nas duas listas

as quatro curvas entendidas estao organl?(zadas
como arestas de forma analoga

Deconstruct Brep List Item

05 POINT LIST

permite visualizar a ordem
ou indice da gemetria numa
determinada lista

)

F
E
v

Point On Curve Point List
V4

0.500

Size 50 <

o4



Point On Curve

VvV Point List

List Item

Merge

J

~ \
o
Item I <
T -
o O
r .
Merge I

=

D3
CLW +3 D § M@gﬁl 4
,Dl \
03 LIST ITEM DZR
>

permite aceder as

[ o
(%]

geometrias ou informacao
contida numa determinada lista,

i

9; |
a9

[¢]

ui-se que as

Inhas nas duas listas

neste caso, permite o acesso < |
estao organixzadas

as quatro curvas entendidas

,
ro

—N N
=
Merg]

=
—V__J

de forma analoga

<
3|
%

INT LIST

CO mi_ﬁsta S
List Item

permite visualizar a ordem
ou indice da gemetria numa

@,
N

o T o
=
g

=
l—v.-_J

determinada lista

Point On Curve Point List
\/

0.500

Size 50

»



List Item

+1

+2
13

Point On Curve

Point List

08 LOFT

gera uma superficie
regrada, a partir das
duas curvas anteriores

O3 LIST ITEM
permite aceder as
geometrias ou informacgao

contida numa determinada lista,

u

doperimetronde uma curva

4 POINT ON CURVE

¢
b

___¢£1
b

era um pontg, segundo
ma cerdenada t, ao<4ango

~ }k o

neste caso, permite o acesso

as quatro curvas entendidas
comao ar

—

( .

List Item

stas

W N Wl W'

05POINT L

¥ o T J\

permite-~visualizar a ordem

£

' a lista

Point On Curve

V

06 CONCLUSAO
do 04 e 05

Point List

0.500

conclui-se que as

linhas nas duas listas

| size

50

estao organixzadas
de forma analoga

56

~

07 MERGE

cria listas de dois
elementos a partir
das arestas do
terreno e das arestas
da base



|—/\—|
@ FACE daa base do terreno )

P
S

Point]

08 LOFT

gera uma superficie
regrada, a partir das
duas curvas anteriores

T ON CURVE
portg, segundo
enada t, do4ango
ietrode uma curvae

@

JINT L
e-~Visualizar a ordem
ice da ge ' a
' a lista
06 CONCLUSAO
do 04 e 05

conclui-se que as
linhas nas duas listas
estao organixzadas
de forma analoga

P
S

Point!

07 MERGE

cria listas de dois
elementos a partir
das arestas do
terreno e das arestas

da base

@0r0 DO TERRENO)
57

Merge
P




—r
C FACE daa base do terreno D

;uperficie
partir das
S anteriores

le dois

a partir

s do

las arestas

@roro DO TERRENOJ)

[

Merge

ki

- da lista

D2

Flatten Tree

D3
D4

D5

=
hl

D6
K‘CDT
09 MERGE

para juntar as faces
correspondentes aos

lados, a base e ao
topo do terreno

583

10 FLATTEN TREE
garantir que todas as
geometrias estao numa
mesma hierarquia dentro

0 Untrimmed Surface
1 Untrimmed Surface
2 Untrimmed Surface
3Untrimmed Surface
4 Untrimmed Surface

5 Untrimmed Surface

{0}




Merge

da lista

10 FLATTEN TREE
garantir que todas as
geometrias estao numa
mesma hierarquia dentro

Flatten Tree

-

""/i‘
ﬁ
09 MERGE

para juntar as faces
correspondentes aos

lados, a base e ao
topo do terreno

Brep Join

0 Untrimmed Surface

1 Untrimmed Surface

2Untrimmed Surface

3 Untrimmed Surface

4 Untrimmed Surface

5 Untrimmed Surface

59

12 parameter BREP
para conter o terreno
solido

13 internalise data
importar para dentro
do parameter o resultado

final
([TERRE’NO 2x2m SOLLDO])
11 BREP JOIN

junta todas as superficies
numa unica, designada
de “CLOSED BREP” ou
seja de um “SOLIDO”

{0}

0 Closed Brep




08 LOFT _ 12 parameter BREP
gera uma superficie para conter o terreno
regrada, a partir das solido

= duas curvas anteriores
 AREA DE INTERVENGAL 13 internalise data
@ importar para dentro
04 POINT ON CURVE bpr— 10 FLATTEN TREE do parameter o resultado
d era um ponla, segundo E 3 l garantir que todas as Boep oar] final
OBJETIVO INICIAL umacecdenada 1, @odango geometrias estdo numa s l@_
ATRIBUIIR UMA BASE 01 MOVE TO PLANE — domegimelr.de uma curva &2 B mesma hierdrquia dentro H [ E TERAE0 2 000
AO TERRENO E DEFINIR Mover o rectangulo envolvente A o 03 LIST ITEM iy {o da lista P
para uma cota especifica val descanetrir as permite aceder s I = o
AS FACES LATERAIS DE através do valor Z de um ponto gaometrias, seg“nd‘?’ geometrias ou informagao G 0 .” BREP JOIN
UM TERRENO SOLIDO que contém o plano horizontal XY faces, aheslas & vdrices cantida numa determinada lista, & <ol - i’g‘ il junta todas as superficies
[-100 <100] neste caso, permite o acesso ¢y il i = numa foica. desianads
s guatro curvas entendidas S8 ] de "CLOSED BREP" ou
{eanen0 g AL comg argstas @ & seja de um “SOLIDO"
Fi:' 05POINTL = 09 MERGE
permilevSualizar a ordem i & M E 3 ] para juntar as faces
ol indice da gemetda-numma . = corespondentes aos
frada lista lados, & base e ao
06 CONCLUSAD 07 MERGE topo do terreno
do 04 e 05 cria listas de dois
conclui-se que as elementos a partir

linhas nas duas listas 085 arestas do
estan nraanixzadas terreno e das arestas

60
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TERRAIN
INSERT BUILDINGS

grasshopper EX11



ca

- H

Active

Bifo

{0}
0 Rectangle (w=913.387741,
h=1666.385845)
Rectangle
AV
([AREA DE INTERVENCAO

Brep

([ TERRENO 2x2m SOLIDO
{0}
0 Closed Brep }
BASE

Partindo da area de intervencao

e do Terreno 2x2m Solido

OBJETIVO INICIAL

Inserir a cartografia oficial

Definir a altura para cada edificio

Projetar os edificios e inseri-los no terreno

64



{0}
ORectangle (w=913.387741,

h=1666.385845)

([ AREA DE INTERVENCAO

03 BAKE

Gerar o rectangulo
de intervencao no
Rhino

colocar numa layer
AREA INTERVENCAO

[ Index

sob\

({TERRENO 2x2m SOLIDO

BASE N

Partindo da area de intervencao

e do Terreno 2x2m Solido

OBJETIVO INICIAL

nserir a cartografia oficial

Definir a altura para cada edificio

Projetar os edificios e inseri-los no terreno

65

| Deconst\r/uct Brep |
| F L
.é E [ { i § i 0
ol v D dw [
02 LIST ITEM

01 DEBREP
subdividir o terreno
solido por forma a
depois selecionarmos
apenas a parte
superior do mesmo

vai isolar a parte
superior do terreno



-

< dwg Datum73 2001 T 2 o =
Anterior/seguinte Apagar Ligar \Vistarapida MNovapasta Vista

Nome Tamanho
© Carta 04C - Alt.dwg 144 KB
Carta 04C.dwg 123 KB
© Carta 04D - Alt.dwg 1,3 MB
€ Carta 04E - Alt.dwg 4,5 MB
Carta 04E.dwg 198 KB
€ Carta 04F - Alt.dwg 2,2 MB
£ Carta 04F.dwg 231 KB
< Carta 05B - Alt.dwg 80 KB 04 N Ova Layer
© Carta 05B.dwg 85 KB
€ Carta 05C - Alt.dwg 864 KB

Carta 05C.dwg 634 KB

AREA INTERVENCAO

Carta 05D.dwg 757 KB = \

A\

© Carta 05E - Alt.dwg 2,9 MB e e
_— ~_
£ Carta O5F - Alt.dwg 2,3 MB e =
© Carta 05F.dwg 172 KB ’//,/ Py
€ Carta 06A - Alt.dwg 316 KB H"“‘“m
© Carta 06A.dwg 269 KB =
© Carta 06B - Alt.dwg 432 KB
€ Carta 06B.dwg 237 KB
< Carta 06C - Alt.dwg 2,6 MB
© Carta 06D - Alt.dwg 2,9 MB
Carta 06D.dwg 384 KB
% Carta O6E - Alt.dwg 2,2 MB
Carta 06E.dwg 239 KB
£ Carta O6F - Alt.dwg 1,1 MB
© Carta 06F.dwg 256 KB
© Carta 07A - Alt.dwg 336 KB - "
© Carta 07A.dwg 81 KB . . F|Ie Optlons
£ Carta 07B - Alt.dwg 381 KB |
© Carta 07B.dwg 109 KB =
€ Carta 07C - Alt.dwg 1,6 MB Open file
.
© Carta 07D - Alt.dwg 2,5 MB Import file
o :
£ Carta 07E - Alt.dwg 2,7 MB / &4 Insert file
B Carta 07E.dwg 267 KB / .
© Carta O7F - Alt.dwg 1,3 MB
€ Carta 07F.dwg 259 KB
€ Carta 08B - Alt.dwg 615 KB
< Carta 08B.dwg 165 KB
© Carta 08C - Alt.dwg 360 KB
£ Carta 08C.dwg 582 KB
£ Carta 08D - Alt.dwg 3,6 MB ? Cancel Apply
© Carta 08D.dwg 218 KB |
€ Carta 08E - Alt.dwg 4,6 MB
€ Carta 08E.dwg 583 KB
= Carta 08F - Alt.dwg 1,3MB
© Carta 08F.dwg 212 KB

05 Inserir ficheiros DWG
com a cartografia da area

de intervencao
66

QIO

Title: Perspective

Size: 2708 x 1954

Projection
Parallel
© Perspective
Two point perspective

Wallpaper

Choose... <

Panels: Layers k-2
c B0 0%
4:_':;:, "O B

Name

Default (] H O
Layer 01 s N
e v




® 0 Insert File Options

Block Definition Name

Carta 04C

Block definition type
© Embedded

Embedded and linked
Linked

Layer Style

L

Description

Hyperlink

Description

url

- i _'._ ._;,_ e
. g
/“"Jﬁ £ E ;P/‘,
o e |.|"

Insert

o Name: Carta 04C =

5‘%?:?5: Dropping file "/Users/SDD/ACTIVIDADE ACADEMICA/ACTIVIDADE PEDAGOGICA/UNIDADES CURRICULARES/2020-2021/2020-2021 1° SEMESTRE/
’ 2020-2021 MGG-MODELAGAO GEOMETRICA E GENERATIVA/TRAFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/Carta 04C.dwg" onto Rhino

Description:

06 Configuracao
Inserir os ficheiros DWG

Insert as

Block instance
As Group L
o Individual Objects

Insertion point Scale Rotation
Prompt Prompt Prompt
Uniform
X: 0,000 Z X: 1,000 < Angle: 0,000 z
Y: 0,000 S Y| 2
Z: 0,000 < 2: 1,000 e
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— | @[] &
Name | | ‘
Title: Perspective
Default (o] B |‘ Size: 2708 x 1954
AREA INTERVENCAO v & B | poseion
v CARTOGRAFIA v & B B e St

09 v & W
22 v & B e
08 » & W
07 v ¢
03 W d“ - o Renoe s )
02 v d B SchDoBo A
1 ¥ & W & % B
12 v d' I = ST T WG
20 w I.P D QSEAINTERVENQAO :3 =8
04 v & B §§ RS
17 v & B o ce 80
10 ¥ & i Ce 03
15 v & Bl ; 7d BO
13 2 & B - CoEO
05 > & B 9 G mO
23 9 & 5 c5 83
14 v & B . CSE3
18 v & B
07 Nova Layer
Reorganizar as Layer’s +- (o-

68




08 Renomear as Layer’s
alterar as propriedades

das layer’s importadas com 0s
desenhos, por forma a estarem
dependentes de uma outra layer
(CARTOGRAFIA)

Verificar os conteudos de cada layer
e renomearas por forma a ser mais
explicito o seu conteudo

ST

Panels: Layers

Name

Default

AREA INTERVENCAO

69

CARTOGRAFIA
09-LIMITES E MUROS

22-GRELHA
08-ESCADAS
07-EQUIPAMENTOS
03-ANEXOS
02-EDIFICADO
11-QUARTEIROES
12-RUAS EIX0S
20-TEXTO
04-TEXTO 2
17-LIMITE PORTO
10-CANAIS
15-ARVORES
13-VAZIO

0

05-TEXTO RUAS
23-TEXTO CODIGO

14-ZONAS DESPOR...

18-ALTIMETRIA

f

O

o) @ @ Q Q @ @ Q Q Q Q) Q Q) Q) Q) Q@ Q¥
BEEEEEEEEEERBEEEEEEREELEED

o

ANCENEECONNEOAOS NN
O]0[0[0]0]0]0)0]00[0]0]0]0]0 000010100,

B0 0 %R@

Linetype

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Hidden

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
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Top

©1 [ ]

Title: Top

Size: 2515 x1954

1 Projection
© Parallel
Perspective
Two point perspective

o
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Wallpaper

¥
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Choose... ¢

Camaras

Panels: Layers %
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Name Linetype
Default (o] B O continuous ¢
.| AREAINTERVENGAO v & M O continuous ¢
{ v CARTOGRAFIA v & I O continuous ¢
09-LIMITES E MUROS v ¢ [ O continuous ¢
22-GRELHA v & B O continuous ¢
08-ESCADAS v @& O O continuous ¢
07-EQUIPAMENTOS v & B O continuous ¢
03-ANEXOS v & B O continuous ¢
02-EDIFICADO v & I O continuous ¢
11-QUARTEIROES v & M O continuous ¢
12-RUAS EIXOS v & B O Hidden 9
20-TEXTO v & [ O continuous ¢
04-TEXTO 2 v & B O continuous ¢
17-LIMITE PORTO v 8 B O continuous ¢
10-CANAIS v ¢ M O continuous ¢
15-ARVORES v & [ O Ccontinuous ¢
13-VAZIO ¥ o (O Ccontinuous £
0 v 8 I O continuous ¢
05-TEXTO RUAS v & B O continuous ¢
23-TEXTO CODIGO v & [ O continuous ¢
14-ZONAS DESPOR... v &8 [0 O continuous ¢
18-ALTIMETRIA v &8 B O continuous ¢




09 Desligar as Layer’s
colocar as lares ao lado como desligadas, uma vez que o seu

ICiO

conteudo Nao sera necessario para a elaboracao do exerc

c0odld0 0 %o FEQ

Panels: Layers

(o)

Name

Default 0
AREA INTERVENGAO

v CARTOGRAFIA .
09-LIMITES E MUROS ,@
22-GRELHA &
08-ESCADAS
07-EQUIPAMENTOS
03-ANEXOS
02-EDIFICADO
11-QUARTEIROES
12-RUAS EIXOS
20-TEXTO
04-TEXTO 2 v,
17-LIMITE PORTO "
10-CANAIS '
15-ARVORES
13-VAZIO 7
0 .
05-TEXTO RUAS
23-TEXTO CODIGO
14-ZONAS DESPOR... W
18-ALTIMETRIA '

0

B, 5,5, 5,8,5,8,5,5,5,5,5, 5,555,555 p
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Linetype

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Hidden

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
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03 BAKE

Gerar o rectangulo

de intervencao no
Rhino

colocar numa layer
AREA INTERVENCAO

List Item

Vv
L
i D

Item l

~n
=0

02 LIST ITEM
val isolar a parte
superior do terreno

Geometry Pipeline
\v4

Pipeline
Layer: 02-EDIFICADO

Name: *

Type: * @Qi

10 MOVER A LAYER
02-EDIFICADO para
a raiz da estrutura de
layers no Rhino

11 GEOMETRY PIPELINE

0 geoemetry pipeline vai

permitir selecionar todas as
curvas existentes na layer
02-EDIFICADO e que contém
todo o edificado do nosso modelo

(2

) §
0 Referenced Polyline Curve
1 Reference d Line-like Curve
2 Referenced Polyline Curve

3 Referenced Polyline Curve

4 Referenced Line-like Curve

([Crv 02-EDIFICADO ])

12 parameter CRV
vaiguardar todas as
curvas da layer
02-EDIFICADO




03 BAKE

Gerar o rectangulo

de intervencao no
Rhino

colocar numa layer
AREA INTERVENCAO

List Item

hV4
>

i D

=

C

02 LIST ITEM
vai isolar a parte
superior do terreno

Geometry Pipeline
VvV

Pipeline
Layer: 02-EDIFICADO

Name: *

e x @ 00

10 MOVER A LAYER
02-EDIFICADO para

a raiz da estrutura de
layers no Rhino

11 GEOMETRY PIPELINE

0 geoemetry pipeline vai

permitir selecionar todas as
curvas existentes na layer
02-EDIFICADO e que contém
todo o edificado do nosso modelo

14 DISABLE
desligar o geometry pipeline

/3

([ Crv 02-EDIFICADOJ)

12 parameter CRV
vaiguardar todas as
curvas da layer

02-EDIFICADO

13 INTERNALISE DATA
para que esse conteudo
passe a fazedr parte do
codigo e com isso podemos
desligar (DISABLE) o
pipeline para diminuir o
consumo de memoria



| Param Viewer |

|

| Data with 4631 branches -
{0} N=1
| i -~
‘ {3} N=1
“ 2 N =1 ]
S . T 16 BOUNDARY
(crvon- Emncmo]:—< T : " P ! transforma cada
d = T o € e e = imoplantacéo do
12 parameter CRV edificadoi numa
vaiguardar todas as 15 FLATTEN + GRAFT + SIMPLIFY superficie
curvas da layer vao gerar uma lista estruturada por
02-EDIFICADO hierarquias, em que a cada hierarquia
corresponde uma linha poligna fechada i
13 INTERNALISE DATA ou seja uma implantacéo (x
para que esse conteudo R P
passe a fazedr parte do L True | qr
codigo e com isso podemos 17 CLEAN TRREE
desligar (DISABLE) o uma vez que o componente boundary aparece
pipeline para d'm”ju.'r 0 a laranja significa que devera haver algum erro
consumo de memoria no seu interior motivo pelo qual fazemos correr
o clean tree para removermos esse Ou esses erros

———(@ RECTANGULO DE IMPLANTAGAO )

18 BOUNDARY T
transformamos, também o rectangulo de b
implantagao ou intervengao num plano

desta forma podemos testar que implantacoes
dos edificado estao dentro ou fora da nossa
area de trabalho 74

plad &



16 BOUNDARY 19 BREP | BREP INTERSECTION

transforma cada o BBX ou Brepo, Brep Intyersection

imoplantagao do determina a interseccdo entre dois

edificadoi numa ou mais breps, neste caso planos
| superficie ou superficies planas - Clean Tree
| —— BREP significa: Boundary REPresentation
: [Boundary Surfaces Toggle

\V/
— =
Lo

Brep | Brep

o T o T o S
[ o o (-

Clean
—~
>
0
) §
I
I
I
I
i
I

20 BOUNDARY 21 CLEAN TREE
dary aparece transformamos as uma vez que a cor

ver algum erro curvas resultantes !arajr:-m vglta a aparecer
azemos correr do BBX, novamente ISto e, existem erros

S€ OU esses erros em superficies ou curvas abertas que nao
sao passiveis de serem

transformadas em superficies
Boundary Surfaces € necessario voltar a limpar
a nossa lista desses erros

75



Factor <200

22 MOVE =4 S, LT A
vamos mover todas as B G ey AP AT [E
geometrias 200 unidades C A P Ay Sy By Y AL
’ L A T S TR e, B R S s
em z, para depois as mad” A Adhd - oF S
projetarmos sobre o terreno oy Ay
N ' Data with 2015 branches “]
ggle -| = = {0;0} N =1
- § i agee em e o (132;0) N=1 )
E (B S {133;0} N =1
/ Data with 2015 branches §
/
21 CLEAN TREE / (0} N1
uma vez que a cor / Pl Ho=dab
. iz} N=1
!arajf':m vc_)lta a aparecer / i - -
isto &, existem erros ) \\ (4) N =1
09 curva§ al?ertas que nao £ \ |neconst\r/uct3mp |
s&o passiveis de serem ‘< \
r _» s
transformadas em superficies ‘I
é necessario voltar a limpar ' T Etenenendmenemas
a nossa lista desses erros
23 FLATTEN + GRAFT + SIMPLIFY 24 DEBREP
garantir a integridade da nossa estrutura em cada hierarquia
e para que a mesma estaja ordenada os vértices e arestas

/6



Param Viewer

' Data with 2015 branches U
25 JOIN CURVES {0) N =1
junta todas as arestas o= N=1ob
e & (2} N =1
como uma polilinha 7 o) e
fechada ’ _(4) N=1
' 4
s
AR - gl NI
. 3 S
ta with 2015 branches ﬂ] ' ' S <
) N ! : S
} N =1 ) ‘*
: . g 2_7 BREP .parame‘ter I e P m
; — y liga por wireless a 8 D - Ly
) n=1]) ) superficie doitem02 § Pl
h \ [Projc] o7 27 MERGE
| Deconstruct Brep | Bre \ ,
M I’ 7’ junta as curvas das
( TERRENO do item 02 [p=— e implantacoes a cota 200
N\ com as implantagoes

projectadas sobre o terreno
NOTA: & importante verificar
a estrutura hierarquica da
informacao, pelo que se
devera utilizar o recurso

ao PARAM VIEWER

24 DEBREP

para extrairmos,

em cada hierarquia,
0s vertices e arestas

g}

projeta as linhas

das implantacoes
sobre a superficie |
do terreno do item 02

\
26 PROJECT =
I
!

|

L\ Data with 2015 branches N
\\ {0} =

~-< {1} = )

{2}
{3}
\ {4}

2 =2 =2 2 =2
I
R

144



Param Viewer —
—Param Viewer

eS8 ' Data with 2015 branches W]
N =1 {0} Ni= 7
N=1 ) oo
- ’< Gl N =7 )
N =1 / (2} N =7
N =1 \ (3} N =7
. \ L ey
\
\
\
\
\\
— |Dec0nst\r/uct Brepl m \
) —
= &= am Dl F @h------ TT pEeseseses e an (| L L
dliis g pa X X I X ¥ ¥ m g X X ¥ ¥ X ¥ | B % E [ D +1 D
o =
27 MERGE Per Object - < H.!
s 30 TRIM TREE -
junta as curvas das 28 BBOX S elemina (TRIM) (vl P
implantagGes a cota 200 para determinar geBccc));(npoe a parte da estrutura | P
: - nosS seus I .
com as implantagoes ? \{olume envolvenj[e s et gue nao esta a ser 31 LIST ITEM
projectadas sobre o terreno  a linha de referencia _ utilizada com 0 intuito i selecionar
NOTA: é importante verificar e a linha projetada simples de manter uma a face inverior
a estrutura hierarquica da das implantagoes afim estrutura semelhante € 455 volumes
informacao, pelo que se de se obter as cotas constante as anteriores que contém
devera utilizar o recurso mais baixas de cada :
ao PARAM VIEWER uma delas as linhas de
implantagao do
Param Viewer .
—— edificado
| Data with 2015 branches i
{0} N=1
- o (1} N=1
{2} N=1
{31 N =1
L] N=1) {:}

/8



[ B

2 =2 =2 2 =2
Il Il Il Il Il
CS S S

------------------------*-----------(

N — LA |
C Do e oy
) T
)

D
D

31 LIST ITEM
vai selecionar
a face inverior
dos volumes
gue contém

as linhas de
iImplantacao do
edificado

D = === e - =

34 Parm Viewer
confirmacao da
estrutura da

informacgao da

lista

“

l_/\_l

Data with 2015 branches

{0} N=1
’u--( :l} e )
} N =1
{3} N =1
\
\\ ”-(T E X
\\ ,/
\ /7 35MovE
i /’ permite mover as linhas

P 4
B < [
&=

' 4

V4
CHIA ) &
Gc .y 33 LINE (LN)

O recurso a linha

32 AREA

determina o

centro das faces
inferiores através
dos ID 0 e 5 que
sao determinados
por experimentacao
através de um slider
entre 0 e 6, uma vez
gque em cada nivel
existem 7 geometrias

foi feito por opcao
ao inveés do recurso
a um vector 2P,
uma vez que se
comportam
operativamente

da mesma forma

79

da implantagao da cota 200
segundo um vector de

translacao T definido

por uma linha (item 33)

G G » X ¥ X Y ¥ I X I
=]

]Boundary Surfaces |
N

36 BOUNDARY
transforma as
curvas movidas
em superficies



39 parameter BREP
copia do TERRENO '
SOLIDO de 2x2m ({TERRENozxzmSOLIDO

|B0undaxy Surfaces [
AV

35 EXTRUDE
p——, Es D = o o, realiza a extrusao
& "'\\ das boundaries, /
\\\ transformando-as ¢
36 BOUNDARY em sélidos, segundo |
N\ , S€(J
transforma as \\ com um vector D f 37 FL.A.\TTEN TREE 38 MERGE. N
curvas movidas ! simplifica a estrutura funde os edificios
em superficies ,' da informacgao com o Ferreno numa
/ unica lista
[Faco 40 BAKE
no rhino adicione duas novas
36 UNIT Z layers: TERRENO e EDIFICIOS
define a extrusao executando de seguida o BAKE
segundo o vector Z do TERRENO SOLIDO 2x2m
positivo. com uma e do edificado para as respectivas
amplitude de XX layers

unidades definidas
por um slideer

80









BUILDING A TREE

grasshopper EX12



Polygon

Boundary Surfaces

Radius 00.35 ¢r
[ }\( RP )
| Segmens on p s, |
= 02 BOUNDARY
transforma o
01 POLYGON poligono numa
Permite inserir superficie

um poligono regular
inscrito num circulo
sendo dado o ponto
de origem P, o raio

R e o numero de lados
ou segmentos S

[ ALTURA DO TRONCO o3 b

05 NUMBER SLIDER
definir a altura do tronco
como 3.0 unidades

84

04 EXTRUDE

Para se extrudir o
poligono como um
tronco de uma arvore

03 EXTRUDE

Para se extrudir o
poligono como um
tronco de uma arvore



transforma o

Boundary Surfaces

02\BOUNDARY

poligono numa

| Radius | 0035

[Segments‘ 5¢
01 POLYGON
Permite inserir superficie
um poligono regular
inscrito num circulo
sendo dado o ponto
de origem P, o raio
R e o numero de lados
ou segmentos S

[ALTURADO TRONCO [ ©3 l:
05 NUMBER SLIDER

definir a altura do tronco
como 3.0 unidades

04 EXTRUDE

Para se extrudir o
poligono como um
tronco de uma arvore

03 EXTRUDE

Para se extrudir o
poligono como um
tronco de uma arvore

Construct Point

08 AREA
utiliza-se para se
obter o centro da
geometria plana

85

)

09 DECONSTRUCT PT
determina as coordenadas
de X, Y e Z do centro da
base do TRONCO

Y |-l Pt [)
( Z

10 RECONSTRUCT PT
determina o ponto usado
para desenhar a COPA
como uma esfera



de origem P, o raio
R e o numero de lados
ou segmentos S

| ALTURA DO TRONCO | 03 ]:

05 NUMBER SLIDER 04 EXTRUDE
definir a altura do tronco
como 3.0 unidades

Para se extrudir o
poligono como um
tronco de uma arvore

(cora | 047

06 NUMBER SLIDER
definir o raio da COPA

08 AREA
como sendo um valor utiliza-se para se 09 DECONSTRUCT PT 10 RECONSTRUCT PT
entre 2.5 e 7.5 unidades obter o centro da determina as coordenadas determina o ponto usado
valor padréo de 4.5 geometria plana de X, Y e Z do centro da para desenhar a COPA

base do TRONCO como uma esfera

( Medida comum & COPA ¢ 30 TRONCO | 050 b -' __

07 NUMBER SLIDER 11 ADDITION -

definir a medida comum soma o valor da altura

a copa e ao tronco como do TRONCO com o --
sendo 0.5 unidades raio da COPA 12 SUBTRACT

subtrai @ soma anterior a altura
comum entre a COPA e o TRONCO

86

13 SPHERE
desenha a
COPA da arvore



|Populatc Gcomcrryl

B
ls
(R IBZ

13 SPHERE

desenha a
COPA da arvore

15 NUMBER SLIDER

compreendido entre 0
e 100, tendio por valor
padrao 27

(¢
[ Count <27 q

o o Z Q
PopGeo l <
=}

14 POPULATE GEOMETRY
gera pontos aleatérios segundo
uma geometria fechada

87

[Boundary Surfaces l
vV

16 FACET DOME 17 BOUNDARY
gera um conjunto transforma as faces

de faces a partir de anteriores em superficies
pontos no espago



Solid Difference

@ TRONCO=item 03 )

Boundary Surfaces

“HB |
(| B (8]
=8 C D

17 BOUNDARY 18 JOIN BREP
transforma as faces junta as superficies

anteriores em superficies anteriores numa
superficie fechada

(| |

i Boun@
w

—’A
7]

19 SOLID DIFERENCE
remove do TRONCO o
volume comum entre

este e a COPA

21 MERGE

combina numa unica
listao TRONCO e a
COPA da arvore

88

m 20 CUSTOM PREVIEW
=

23 Parameter GEOMETRY

gera um parametro do tipo
‘geometry para guardar o

grupo, constituido pelo TRONCO
e pela COPA da Arvore

: H; atribui uma cor para o
=8: TRONCO e outra cor
para a COPA
22 GROUP

agrupa as geometrias
da lista anterior num

grupo

Geo ARVORE )

24 INTERNALISE DATA
ativar esta opgao por forma a
ser possivel utilizar noutros
codigos este modelo de arvore
ou outros, com variantes deste



19 SOLID DIFERENCE
remove do TRONCO o
volume comum entre
este e a COPA

Solid Difference
(A E
@R

(| B &7

@ TRONCO=item 03 P

b

B
SM

25 MESH BREP
transforma as superficies

do tronco e da copa em
MESHES

!B
(| B B
=8l C D

18 JOIN BREP
junta as superficies

anteriores numa { m 20 CUSTOM PREVIEW
superficie fechada M atribui uma cor para o
=8: TRONCO e outra cor
- para a COPA

ez

23 Parameter GEOMETRY

gera um parametro do tipo
‘geometry para guardar o

grupo, constituido pelo TRONCO
e pela COPA da Arvore

Geo ARVORE )

(| D1
‘
( D3
21 MERGE =
combina numa unica
listao TRONCO e a
COPA da arvore

22 GROUP

agrupa as geometrias
da lista anterior num

grupo

—

89

24 INTERNALISE DATA
ativar esta opcao por forma a
ser possivel utilizar noutros
cédigos este modelo de arvore
ou outros, com variantes deste



_— *
" =
25 MESH BREP
transforma as superficies
do tronco e da copa em
MESHES
— B [
26 DECONSTRUCT MESH
W subdivide as MESHES em
) 23 Parameter GEOMETRY elementos mais simples, tais
gere i parametro do tipo como vertices (V), faces (F),
geometry para guardar o cor (C) e normal (N)

grupo, constituido pelo TRONCO
e pela COPA da Arvore

[0}

24 INTERNALISE DATA
ativar esta opgao por forma a
ser possivel utilizar noutros
codigos este modelo de arvore
ou outros, com variantes deste

27 RECONSTRUCT MESH
(Re)constroi as MESHES,
mantendo a mesma estrutura
de vertices e de faces mas
adicionando cores especificas

90

28 MERGE

junta as MESHES

do TRONCO e da
COPA numa unica
Lista

Aplicar o Flatten Tree

29 MESH UNION

junta as duas meshes
do TRONCO e da COPA
numa unica mesh, mas
perservando a core

quer do TRONCO, quer
a cor da COPA

30 Parameter MESH
guardar o resultado final
num paramter do tipo
mesh por forma a ser
possivel utiliza-lo noutro
codigo



=

— =l

fesgent e 13 SPHERE

1 i i desenha &

o COPA da drvore

09 DECONSTRUCT FT 10 RECONSTRUCT PT
datermina = 30
de X, ¥ e Z da centra da para desenhar a COPA
base do TRONCO como uma eslers

=

comum enire 8 COPA o o TRONCO

i
ISNUMBERSLIDER 14 POPULATE GEOMETRY 16 FACET DOME
equnds 0970
2100, 1endio por valor  yma peometia fechada 5 Tices | park de
5027 PANDE MO ESPacH

27 RECONSTRUCT MESH

=
30 Parameter MESH
26 MESH UNION
= mwulm inail
junta as duas meshes do tipo

do TRONCO & da COPA,
nisma drica mash. mas

quer do TRONCO, quer
& cor da COPA
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@&

Title: Perspective

Size: 2306 x 1668

Projection
Parallel
© Perspective
Two point perspective

Wallpaper

Choose... <

chodB0O A%
@ 3k B
Name

Default (o]

AREA INTERVENGAO

02-EDIFICADO

~ CARTOGRAFIA w
09-LIMITES E MUROS
22-GRELHA
08-ESCADAS x
07-EQUIPAMENTOS
03-ANEXOS w
11-QUARTEIROES »
12-RUAS EIXOS x
20-TEXTO
04-TEXTO 2
17-LIMITE PORTO w
10-CANAIS
13-VAZIO
0
15-ARVORES w
05-TEXTO RUAS '
23-TEXTO CODIGO
14-ZONAS DESPOR... w
18-ALTIMETRIA

TERRENO

EDIFICADO

LEPEPPRPPPPLPPLLLPELPELEED
[N [ [ [ ([ ([
0]0]0]0]0]0]0(0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]0]010]0]e)

+ — @

Panels: Layers (2]

==

01 OPEN RHINO
EX11-...

02 MOVE LAYER

15-ARVORE par a raiz

Blocks

s L8 ® Q%
@ Xt B

L)
Name

Default (o]
AREA INTERVENGAO
02-EDIFICADO
v CARTOGRAFIA w
09-LIMITES E MUROS
22-GRELHA
08-ESCADAS *
07-EQUIPAMENTOS ]
03-ANEXOS .
11-QUARTEIROES ¥
12-RUAS EIXOS x
20-TEXTO
04-TEXTO 2
17-LIMITE PORTO o4
10-CANAIS
13-VAZIO
0
05-TEXTO RUAS
23-TEXTO CODIGO
14-ZONAS DESPOR... w
18-ALTIMETRIA
TERRENO
15-ARVORES
EDIFICADO

B PELEPPPPPELEPPELEEPELPEELE R
(N I (Y T (]

OLIOO0O0 0000000000000 O00O0O00

Panels: Layers - 1




03 ZOOM in

observar que esta layer contém
blocos das arvores, mas também o
- contem manchas de zonas verdes = o h

Size: 2306 x 1668

Projection
Parallel
© Perspective
Two point perspective

Wallpaper

Choose...

Panels: Layers - 2%

Do gO® Q =

Name

Default (o]
AREA INTERVENGAO
02-EDIFICADO

> CARTOGRAFIA
TERRENO
15-ARVORES
EDIFICADO

EEEEEEN
Q00000

BB EEE

95



04 LAYER
por favos desbloquear a layer 15,
caso esteja LOCKED

05 JOIN

selecnonar todas as entldades
existentes nesta Iayer e garantlr que
séo linhas poligonas N

06 CloseCRV
fechar todas as curvas e linhas, para
garantir gue sao curvas fechadas

Properties: Objects E « ¥

Object type: "AR528" : block instance

Object type: "AR528" : block instance

Name:
Layer: 15-ARVORES e
Display Color: By Layer & -
Linetype: By Layer )
Print Color: By Layer i -
Print Width: By Layer

Render Mesh Settings

Name:
el Layer: 15-ARVORES )
Display Color: By Layer 5 -
Linetype: By Layer [
Print Color: By Layer 2] -
Print Width: By Layer
Render Mesh Settings
TEay g Panels: Layers v
=3 e —P 7 M\ (\ ©°°o
— | s 0oda0 0 =
| @ ¥k O ~
Name
Default (o] B O
AREA INTERVENGAO " NO
02-EDIFICADO o B O
> CARTOGRAFIA a O
TERRENO 4 O
15-ARVORES a H O
EDIFICADO a O
| L ]

96



A A MR B = & @ ® 0 & www.food4rhino.com/app/elefront
07 ELEFRONT

e © + |

instale o add-on de grasshopper = ¥
denominado Elefront que pOde - ELEFRONT 4.X.X IS COMPATIBLE WITH RHINO 6!
aceder em www.food4rhino.com

REFERENCE COMPONENTS NOW UPDATE THEMSELVES AUTOMATICALLY AFTER REFERENCED OBIJECTS
ARE MODIFIED OR RELOADED. HOWEVER, THIS FUNCTION IS NOW DISABLED BY DEFAULT IN VERSION
4.2.0.RIGHT CLICK ON ANY REFERENCE COMPONENT TO ACTIVATE AUTOUPDATE.

EleFront

The Elefront plug-in is all about managing model data and interaction with Rhino Objects. Elefront allows users to bake
geometry to the Rhino model with the option of specifying attributes, including an unlimited amount of user defined
attributes by means of key-value pairs. This way it is possible to treat a 3d Rhino model as a data base, where each object
"knows" what it is, what it belongs to, which other object it relates to and in what way, what its size is, when it needs to be
fabricated etc. Instead of trying to store geometry in a database, Elefront stores data in an "Geometrybase’, hereby turning
your Rhino model into a "Building Information Model" or BIM, for short. This data can be used for analysis, but also for
referencing objects back into Grasshopper, based on one or more filters defined by key-value pairs that were defined upon
baking, or that were added to the geometry with the "modify Rhino attributes” component. Storing all data inside

+ more

Category: Analysis & Simulation, Architecture, BIM, Drafting & Ilustration
License: Free
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01 Reference +
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A Reference by BakeName

& Reference by Color
2 Reference by Layer
9 Reference by Name
m Reference by Type
F 3

Reference by User Atributes

N
ay 7

L 8.8 & & 4
4.4 (103 votes)

Downloads:
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License

@ DofesLiyw by Usine sageler demsnsinn s
:- Dtee Otyect Ao ﬁ Sutha itk %
3 g G Bioe oo L
- W Delow Test b Bake Objects
P G vise o Dwtne Tem Dot
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Title Platform Description

Elefront 4.2.2 (Rhino V6 Fixed bake object bug that override the layer color.

eHont &.2.2{fino Vo) Grasshopper 6 Win Fixed bake object bug that does not assign material Download
2019-09-27 97

to the correct name.
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07 ELEFRONT

instale 0 add-on de grasshopper
denominado Elefront que pode
aceder em www.food4rhino.com

New Document %N Libraries
Open Document... %0 Anterior/seguinte
Recent Files > Nome
Save Document > [ Cocoon
Save Document As... +38 S > B elefront421
Save Backup > I ladybug-tools-1-1-0
> BB
Export Quick Image... @l LunchBox

~

Export Hi-Res Image...

Document Properties...

Create User Object...

T OpenNest

> B Accord

> [ Example Files
& OpenNest.gha

minkowski.dll
Show In Folder ¥ OpenNestLib.dll
Special Folders > % OpenNestMinkowskiWrapper.dll
Close EX - TERRAIN INSERT TREE 52wy | o ngs Folder % Cpeablestihing.hp
~ TERRENO.png | User Object Folder > 7 Pufferfish WIP SubD Components
IROS . AutoSave Folder > B3 UserObjects

L. bifocals.gha

L. excelreadwrite.gha

£, human.gha

£, Kangaroo0099.gha

£, Meshedit2000.gha

£, Plankton.gha

gm PTComponentLibrary.gha
t. Pufferfish2-9.gha

&, richedgraphmapper_1.gha
g,_,, Spectacles.Grasshopper.gha
£ syntacticghplugin.gha

tw 170625_meshedit_2_template_.gh
¥ KangaroolLib0099.dll
MathNet.Numerics.dll
OpenCvSharp.Blob.dll
OpenCvSharp.dll
PanelingToolsDotNet.dll
Plankton.dll

PlanktonGh.dll

4 9 9 4 49 <49

98

2 Ee
Ligar Vistarapida Nova pasta

Tamanho

o
o
o

”~
b

(=]
(=]
=]

Vista Agrupar

Tipo 2

Pasta
Pasta
Pasta
Pasta
Pasta
Pasta
Pasta
Grassh...ssembly
Microso...k library

Microso
Microso

...k library
..k library

Rhino Plugin

Pasta

Pasta

Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...
Grassh...

Microso
Microso
Microso
Microso
Microso
Microso
Microso

ssembly
ssembly
ssembly
ssembly
ssembly
ssembly
ssembly
ssembly
ssembly
ssembly
ssembly
er Binary
...k library
...k library
...k library
...k library
..k library
...k library
..k library

v — v
Caminho

Verséao

e v
Acdo

Data de adi¢éo

Hoje, 13:04
Hoje, 13:05
14/11/2020, 05:00
25/11/2019, 19:25
Hoje, 13:03
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hoje, 13:03
25/11/2019, 18:59
25/11/2019, 18:58
14/11/2020, 04:50
14/11/2020, 05:01
22/11/2019, 19:04
25/11/2019, 19:00
25/11/2019, 19:00
23/10/2019, 20:33
Hoje, 13:03
25/11/2019, 18:58
18/11/2019, 03:14
14/11/2020, 04:50
25/11/2019, 19:00
22/11/2019, 19:04
25/11/2019, 18:59
25/11/2019, 18:59
25/11/2019, 18:59
23/10/2019, 20:33
25/11/2019, 19:00
25/11/2019, 19:00
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Acti

Bifocals

s

BASE

Abrir o ficheiro de Rhino que
contém a planimetria (EX11)
Partindo das geometrias:

- Area de intervencao

- Terreno 2x2m Solido

- Edificios

- Arvore (brep + mesh)

OBJETIVO INICIAL
Capturar os blocos das arvores
no ficheiro RHINO

PLUGINS
Instalar os seguintes plugins:
ELEFRONT

PUFFERFISH
HUMAN
LUNCHBOX

Sair e fazer o restart ao computador
ou em alternativa a aplicacao

99

Geo ARVORE

Mesh ARVORE

a :
EIEEE

([TERRENO 2x2m SOLIDO ]J

([ AREA DE INTERVENCAO })

00 importar de outros
codigos os parametros
que estao definidos a
esquerda, assim como
instalar os plug-ins

ou Add-ons referidos



Param Viewer

Data with 1 branches Data with 6725 branches -
=
{0} {0} N =1

03 Parameter POINT

ao ligarmos os pontos

de insercao dos bloco P
ao parametro Point,
estamos a extrair o ponto
da origem desse plano

Move To Plane

EDIFICIOS

|Reference Block by Name |
\/

if

Geo ARVORE |)

\ —
~(
01 REFBLOCK 02 DeconstructBLOCK :(;G )
O ReferenceBlockbyName esta ferramenta, extrai QA §
: € uma ferramenta do Add-on dos blocos a informacao ' = Ml
( TERRENO 212 56LIDO ELEFRONT, que permite referente ao nome da
importar para o grasshopper entidade N, ao plano 04 MOVETOPLANE
e blocks existentes no desenho de inserc¢ao do bloco P, ' Com este recurso,
activo de Rhino, de acordo e a geometria G do proprio defenimos a que cota
com 0 seu nome bloco, independentemente | os pontos de insergéo
00 importar de outros da layer em que tenha sido do bloco v&o estar
codigos os parametros construido ' localizado, neste caso
que estao definidos a fazer SIMPLIFY na saida -100 unidades, para
esquerda, assim como | posteriormente 0s
instalar os plug-ins —m projetarmos sobre a
ou Add-ons referidos G parte superior do Terreno
(I Pt OP
z
07 PANEL 06 CONSTRUCT POINT 05 Plane XY
define a cota define o ponto de origem  define o plano
ou a coordenada do plano para o qual se para o qual se
de Z do ponto pretende mover pretende mover
escrever: “-100 00 .(:\



Param Viewer

T —" ]
=il
o M-

03 Parameter POINT

ao ligarmos os pontos

de insercao dos bloco P
ao parametro Point,
estamos a extrair o ponto
da origem desse plano

Move To Plane
b

N\ '
s
------d GG reserer e av an av an a» e a» > G G > G E» @ @ e @ (|
| =
S
H
0 (B =

04 MOVETOPLANE
Com este recurso, [Lengtn
orio defenimos a que cota
nte os pontos de insergao
sido do bloco véo estar
localizado, neste caso
a -100 unidades, para

posteriormente 0s
projetarmos sobre a
parte superior do Terreno

XY

lano

al se

mover 101

08 (line) SDL
Uma vez que a projecao

dos pontos demorou muito
opetou-se por desenhar

uma linha vertical (Z) a

partir dos pontos anteriores
com um comprimento (L)

de 300 unidaes, para garantir
que estas linhas vao intersectar
a superficie superior do terreno



"
>4

MoveToPlana
Q
)
!
i
|
l
i
)
l
[
I
[
£
I
)
i
0
I
§
i
I
i
i
1
w

~
B o G

04 MOVETOPLANE

08 (line) SDL

Com este recurso, [ Length
0 defenimos a que cota
S 0s pontos de insergcao
0 do bloco vao estar

localizado, neste caso
-100 unidades, para
posteriormente 0s

Uma vez que a projegao

dos pontos demorou muito

opetou-se por desenhar

uma linha vertical (Z) a

partir dos pontos anteriores

com um comprimento (L)

de 300 unidaes, para garantir / 4

i e YR : e
prqetarmosl sobre a o o8 ,: o ‘?*» B que estas linhas vao intersectar f
parte superior do Terreno Sgr “.z:ﬁﬁ”’;‘j'e?ﬁ@f a superficie superior do terreno

NO
se
ver

. ([ TERRENO 2x2m SOLIDO };

09 Parameter BREP
criar um novo parametro
do tipo BREP ou em
alternativa duplicar o do
TERRENO 2x2m ja existente € S€ obter as
estabelecer uma ligacao faces que o formam
entre ambos e definir a

ligacao como WIRELESS

10 DEBREP
descosntruir o
Terreno a fim

11 LIST ITEM =
determinar qual o

indice correspondente

a superficie superior

do Terreno afim de a

extrair da Lista

102

g

NOTA: o relay € usado apenas
para organizacao grafica

ou Brep, Line, interXection
identifica quais os pontos

qgue resultam da interseccgao
das linhas do item 08 com

a superficie superior do Terreno



IDeconstruct Brep |
NV

. ({ TERRENO 2x2m SOLIDO ];

09 Parameter BREP

criar um novo parametro

do tipo BREP ou em
alternativa duplicar o do
TERRENO 2x2m ja existente
estabelecer uma ligacao
entre ambos e definir a
ligacdo como WIRELESS

-
ME( Geo ARVORE |}

criar um novo parametro
do tipo BREP ou em
alternativa duplicar o do
Geo ARVORE ja existente
estabelecer uma ligacao
entre ambos e definir a
ligacado como WIRELESS

Brep | Line

[ Index

10 DEBREP
descosntruir o
Terreno a fim

de se obter as
faces que o formam

11 LIST ITEM

determinar qual o
indice correspondente
a superficie superior
do Terreno afim de a

extrair da Lista

| Deconstruct Brep E

12 BLX

ou Brep, Line, interXection
identifica quais os pontos

que resultam da interseccao
das linhas do item 08 com

a superficie superior do Terreno

Lz

............................................. A 1 . ¥ SRS V' ¥ - B

R & :

49
S T—
15 DeBREP 16 LIST ITEM 17 AREA

gera um volume para isolar as para selecionar a base para determinar o
que envolve a fsces do volume do volume anterior centro C da face
arvore, ou seja, anterior através do numero inferior do volume
o TRONCO e do seu indece (index) que contem a
a COPA arvore

103

NOTA: é importante
confirmar que o indice
realmente corresponde
a face selecionada




19 BREP

: Param Viewer
duplicar novamente ——
a ligacao wireless a PO ]
Geo ARVORE original (0} N =0
{1} N=20 ))
— e
{2} N =20
i , {3} N=20
o Awvone l : ,
{4} N =20
\
5 C \\ 22 Parameter GEO
N = - gera um parametro
RN do tipo Geometry
\

3, interXection

IS 0S pontos

| da interseccgao

) item 08 com
superior do Terreno

/ - ,
V P-‘----- T
$ 23 INTERNALISE DATA

18 MOVE 21 FLATTEN TREE uma vez capturada a
20 Vec2P Mover a arvore padrao Para simplificar a informac&o selecionar a
gera o vector de desde a sua bgsg até Iistq com 0S grupos opcao INTERNALISE
translacao definido aos pontos definidos de arvores.
por dois pontos na superficie superior ’ 24 LAYER (RHINO)
A (origem) e B (destino) do Terreno NOTA: (;ada arvore foi  Adicionar uma nova layer
constituida comoum  ARVORES nop ficheiro de
17 AREA Aplicar o SIMPLIFY grupo, por forma a Rhino com a cor verde
para determinar o associar o TRONCO
_cent:-'o C da face a COPA 25 BAKE
inferior do volume | criar as arvores na layer

gque contém a
arvore

ARVORES no Rhino

104







antes ...

... depois

]

! 03 Parameter POINT

“ ao ligarmos os pontos
de insergio dos bloco P

W | .

¢ o \
BASE agal l] a0 parametro Point,
y . - 5 estamos a extralr o ponto
Abrir o ﬁchewq de Rhlno que S’ daorigen dosse plano
contém a planimetria (EX11) PLUGINS = >N, &= ==
Partindo das geometrias: Instalar os seguintes plugins: = ol ; A T -
- Areade intervencao ELEFRONT € emsmvms 3 01 REFBELOCK 02 DeconstructBLOCK d A
T 2x2m Sélid |§| O ReferenceBlockbyName esta ferramenta, extrai
= EI.“I"GI.‘HO m 1do . ) & uma ferramenta do Add-on dos blocos a informagio
- Edificios PUFFERFISH e ELEFRONT, que permite referente ao nome da
. + importar para idade N, a0 plano 04 MOVETOPLANE i
Ao s i HUMAN — Dot emerssotone i Ll N,
LUNCHBOX activo de Rhino, de acordo & & geometria G do proprio defenimos a que cota 40 piontos doamiont o
OBJETIVO INICIAL ©com o seu nome bloco, independentemente os pontos de insergio
00 impartar de outros da layer em que tenha sido do bloco vio estar cpetoll-se por_dssenhar
Captura_r os blocos das arvores  Sajr e fazer o restart ao computador Al 6 pava T e uma linha vertical () a
no ficheiro RHINO ou em alternativa & aplicagdo que estao definidos & fazer SIMPLIFY na saida -100 unidades, para &?ﬁ'ufn“mﬁffs
‘:;'L'd’ asslm omg posteriormente os de 300 unidaes, para garantic
‘ou Md«?;:lr:ule-:i-l:os projetarmos sobre a que estas linhas vao intersectar
parte superior do Terreno a superficie superior do terreno
¢ b NOTA: o relay é usado apenas 19 BREP
07 PANEL 06 CONSTRUCT POINT 05 Plane XY para organizagho grifice duplicar novamente =g
define a cota define o ponto de origem  define o plana a ligagho wireless &
ou a coordenada do plano para o qual se para o qual se Geo ARVORE original
de Z do ponto pretende mover pretende maover
escrever: “-100" (=)
| T (=
22 Parameter GEO
h \ \@‘u gera um parametro
09 Parameter BREP LY do tipo Geometry
criar um novo parametro 10 DEBRE'_} 11 LIST ITEM i2 x Lind. iitarXack N
do tipo BREP ou em descosntruir o determinar qual o 04 Brap. "L:ismo:r m:n
alternativa duplicar o do Temeno a fim indice ue resungm da imgeoqéom :
TERRENO 2x2m j4 existente 08 56 obteras & superficie superior das linhas do tem 08 {favons )
estabelecer uma ligagio faces que o farmam do Terreno afim de a aa:uperl?:ie o1 d:o.lrf'
entre ambos & definir a extcair da Lista i S 23 INTERNALISE DATA
ligagiio como WIRELESS 18 MOVE 21 FLATTEN TREE uma vez caplurada a
- Mover a drvore padréo  Para simplificar a informagio selecionar a
== = gera o vector de desde asuabase até  lista com os grupos opdo INTERNALISE
3 ¢ i e translagao definido aos pontos definidos de arvores.
o Arvons > - por dais pontos na superficie superior 24 LAYER (RHINO)
U A (origem) e B (destino) do Terreno NO‘I'&: l[:::a arvore fol  adicionar uma nova layer
13 Parameter BREP —— constituida comoum - ARVORES nop ficheiro de
criar um novo parametro 14 BBOX 15 D=BREP 16 LISTITEM IPAREAS Aplicar o SIMPLIFY R, por soae B Rhino com a cor verde
do tipo BREP ou em gera um volume para isolar as para selecionar a base para determinar o associar o TRONCO
alternativa duplicar o do que envolve a fsces do volume do valume anterior centro C da face 4 COPA 25 BAKE
Geo ARVORE & existente  7VOre, ouseja,  anterior através do nimero Inferiof do volime criar as arvores na layer
estabelecer uma ligagia @ 1RONCOe do seu indece (index) que contém & ARVORES no Rhino
entre ambos e definir a 2 COPA NOTA: & importante arvpre
g Saoma WIRELESS confirmar que o indice
realmente corresponde

’] 06 & face selecionada




RANDOM OBJECTS
HEIGHT

grasshopper EX14



El ‘
B

Active

OBJETIVO

O objetivo deste

codigo é aumentar

a dimensao de um
determinado objeto

ja existente no Rhino,

de forma aleatoria,

sendo definidos o0s
valores minimo € maximo

01 Abrir o ficheiro
do Rhino no qual

se pretende fazer
variar as dimensoes
de um dado objeto

Geo )

02 parameter geometry 03 GET MULTIPLE...

inserir um parametro do
tipo geometry para obter
0s objetos que se pretende
alterar a dimensao

|Geometry Pipelinei
\/

0s elementos

Pipeline
Layer: *

Name: *

Type: ™ y O J

02 Geometry Pipeline

44"+ em alternativa podemos

optar por importar os objetos
através do geometry pipeline

ou através de um parametro

mais especifico, em funcao

do tipo de geometria que estamos
a manipular

NOTA: chama-se a atencao para o
facto de no menu ELEFRONT
haver mais formas de importar

108

Com a layer ligada e visivel
onde existe, que contém a
informacao pretendida,
selecionar por janela todos

e Depois internalise data

04 FLATTEN TREE
transforma a lista

das geometrias importadas
numa lista simples

05 LIST LENGTH
Determina o numero
de elementos que
constituem a lista

05 GRAFT TREE
Organiza a lista de
modo a que em cada
nivel hierarquico da
lista existe apenas um
e sO um objeto



N TREE
a lista
trias importadas

{0} ] lConstmct Domain |
[VALOR MINIMO 70 it

[VALOR MAXIMO ©27

12 Construct DOMAIN
costroi um dominio

de valores, tendo por
base A e por topo B

05 LIST LENGTH
Determina o numero
de elementos que
constituem a lista

TT I -:-------- ==
2 ~

S\

06 GRAFT TREE \\\
Organiza a lista de
modo a que em cada
nivel hierarquico da
lista existe apenas um
e sO um objeto

Ty

®am( (1}

11 parameter SLIDER
criar dois slider, um
para o valor minimo R
N R
e outro para o valor s [l
.. . = [S_eed 0123 ]: s Il
maximo da nova dimensao
14 Slider 13 RANDOM
define a gerador de numeros aleatorios
semente (random) tendo em conta os
ou seed valores do seu dominio o n.2
de elementos da lista e uma
semente (Seed - S)

r DammW
i 08 BBOX
(2} N=1 determina o volume 89 BBQX I
{3} N =1 2l etermina o volume
i o (paralélipipedo) que

(paralélipipedo) que

envolve a geometria .
envolve a geometria

07 PANEL e PARAM VIEWER

sao utilizados para validar a

estrutura da informacao, tanto a

nivel do numero total de elementos,
assim como na estrutura de cada lista

109

10 LIST ITEM
permite selecionar
através do numero
do seu index (indice)
as faces correspon-
dentes a base (i)

e ao topo (+1)

NOTA: confirmar
sempre as faces




Param Viewer Param Viewer
12 Construct DOMAIN ,

) -, T | ~ _
costroi um dominio 2| J Data with 2015 branches a‘l Data with 2015 branches =
de valores, tendo por 125.156306 ) iggfi . 1 191 . i
221.87091 ’( ity Do - D
base A e por topo B b ) {0;0;2} N=1 ——
4131.775583 ‘ {0;0;3} N =1 N =1
L. {0;0:4} N =1 N=1 |
' 7
) |
. ]
S i
) 3 H
18 GRAFT TREE il 27
- T U
13 RANDOM 17 ROUND transforma a lista de modo 19 SIMPLIEY
f ori a que em cada hierarquia : .
gera(;jor d‘: m:jmeros ale:[atorlos arredonda o valor a qenas _ valorq vai transformar as listas, por forma
(random) tendo em tonia 050 obtido para um P J a terem uma estrutura semelhante
Va|0l’eS dO seu dO!’nlnIO o n.= nﬂmero inteiro 16 DISTANCE
de elementos da lista e uma : —
entre os dois pontos

anteriores, isto € o valor
padrao da altura a ser

w»
NS redimensionada

A N \\\ ERl A |
C Do o» oo a» b oD o | -
10 LIST ITEM \\ ‘ \
- : C
olume permite selecionar \ ’ ' — : o viee]
o) que através do nimero S o ,’ y !
)me‘[na dO seu IndeX (indlce) ~~ ( Gz ' ‘,I ' Data with 2015 branches - -' Data with 2015 branches
as faces correspon- ‘\J {0;0;0} N=1 {0} N
. . {1;0;0} N = 1 |p aned N
dentes a base (i) 15 AREA (2:050) i 4 (2) N =1
e ao topo (+1) dbs : t (3;0;0} N=1 (3} N=1
etermina o centro | (4:0:0) WO | (4) N=1]

da face inferior e

NOTA: confirmar .
da face superior

sempre as faces

110



Param Viewer Param Viewer

{0;0} |
l Data with 2015 branches I Data with 2015 branches

026.691138

125.156306 {0;0;0} N =1 {0}
A 221.87091 D " {0;0;1} N=1 o

323.232833 {0;0;2} =

107:0:3} N =1
N =1 N

]

421.7175583 '
- ‘ _{0;0;4}

g <
o <

= |
‘
/

\\ ([Geo, ligar ao item 061)
Y
18 GRAFT TREE =k 20 parameter GEOMETRY
17 ROUND transforma a lista de modo criar um parametro do tipo
arredonda o valor a que em cada hierarquia GEOMETRY e ligar, via wireless
obtido para um apenas haja um valor 19 SIMPLIFY com o item 06
namero inteiro vai transformar as listas, por forma
16 D|STANCE . a terem uma estrutura semelhante
determina a distancia
entre os dois pontos e o o e e (Pt base da escala )

anteriores, isto € o valor
padrao da altura a ser
redimensionada

21 parameter POINT
criar um parametro do tipo

- POINT e ligar ao centro
- - _,..--“",- : da base do volume envolvente
< = A (o= .
3 r Lo AD . <'l ‘
( (=
=" ! !
P : ,
. > ; ;
N ! M
A e
sﬁ GC ‘/, ' Data with 2015 branches - Data with 2015 branches
)
‘ {0;0;0} N =1 {0} N
\.c {1;0;0) N =1 e " N
{27050} N=1 {2} N =1
15 AREA
d t 2 t {3;0;0} N =1 {3} N =1
etermina o centro i - i e

da face inferior e
da face superior

117



)15 branches W Data with 2015 branches
N=1 {0}
M=l )
N =1
N =1
N =lL
§
|. .([Geo,ligaraoitemﬂﬁ ])--.&.:“‘
II 20 parameter GEOMETRY S s
<. criar um parametro do tipo \\
'“-\ GEOMETRY e ligar, \
i P
19 SIMPLIEY N\ yla wireless com o
: ; item 06
vai transformar as listas, gor forma
a terem uma estrutura semeglhante
N\ -~

==
=
A N i s
o e e e @ @] Pt base da escala --g--
- = == L Y -

Param Viewer Param Viewer

21 parameter POINT

criar um parametro do tipo
POINT e ligar ao centro
da base do volume envolvente /

N\
\\ I’ /’

S g 7

B AR ! T i

]
------ d B

Data with 2015 branches

{0}
e

> branches

{2}
{3}
{4}

2 =2 2 2 =
Il

2 =2 2}z =2

24 DIVISION

divide o valor o valor final
pelo valor original e assim
‘determina a escala

se menor q 1 reduz
se igual a 1, fica na mesma
se maior que 1 aumenta

112

22 SCALE NU

Escala nao uniforme,
significa que apenas
podemos escalar segundo
um dos eixos, neste

caso segundo Z

Sabendo o P - ponto base
e o valor da escadaem Z

E

E G (z scale) [)

23 SCALE

escala os objectos

de forma uniforme,
sabendo o P- ponto base
e o valor da escala

25 BAKE

fazer o BAKE do
tipo de escala que
se pretende realizar
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e
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OBJETIVO

O objetivo deste

codigo é aumentar

a dimensédo de um
determinado objeto

ja existente no Rhino,

de forma aleataria,
sendo definidos os
valores minimo e maximo

01 Abrir o ficheiro
do Rhino no qual

se pretende fazer
variar as dimensfes
de um dado objeto

Egml

04 FLATTEN TREE

11 parameter SLIDER
criar dois slider, um
para o valor minimo

02 parameter geometry
inserir um parametro do
tipo geometry para obter
os objetos que se p ch ¢
alterar a por janela todos

Depois internalise data

03 GET MULTIFLE..
Com a layer ligada e visivel
onde existe, que contém a

podemos
optar por imporar os objetos
através do geometry pipeline
ou através de um parametro
mais especifico, em fungio
do tipo de geometria que estamos
& manipular

MATA: rhama.ca 3 atan~SA nara A

17 ROUND
Jofine a o valor
semente abtido um
ou seed valores do seu dominio o n.# nameropmiu

de elementos da lista & uma

m’.’ﬁ a valume 09 BBOX 10 LIST ITEM
(paralélipipedo) que na o valume permite
envolve a geometria {paralélipipeda) que  através do nimero

07 PANEL & PARAM VIEWER envolve a geometria 0o seu index (indice)

faces
sfio utilizados para validar a o
ammxndalrmm,lxma & base (]

nivel do nimero total de elementos, e a0 topo (+1)

assim como na estrutura de cada lista
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22 SCALE NU
Escala ndo uniforme,
significa que apenas

--Q:q.“
20 parameter GEOMETRY %, ==
criar um parametro do tipo e

transforma a lista de modo GEOMETRY e ligar,

a que em cada hierarquia i wirk
apenas haja um valor 19 SIMPLIFY b x;n"“ ome S,
vai transformar as Ilsws.‘mr forma

16 DISTANCE a lerem uma estrutura senfghante -
determina a distancia = L
entre 0s dois pontos P TR ey
anteriores, isto & o valor e \ 21 parameter POINT Tee——
padrao da altura a ser - Pl -

criar um parametro do tipo

e
23 SCALE
,/ ,f/ escala os objectos
] s> de forma uniforme,
| sabendo o P- ponto base

24 DIVISION e vakroe gscal
divide o valor o valer final
pelo valor original e assim 25 BAKE
“datermina a escala fazer o BAKE do
s menor g 1 reduz tipo de escala que



I_'/\_|
Data with 2491 branches ]

Param Viewer

Data with 2491 branches

sz o2 b - \‘

| J
01 Abrir o ficheiro ,’ 7
do Rhino no qual k_,

04 FLA;#EN TREE
transferma a lista
das,deometnas importadas

n)lna lista simples
[

se pretende fazer
variar as dimensoes
de um dado objeto

oo )

05 LIST LENGTH
Determina o numero
de elementos que
constituem a lista

-::-------@ iewerl-'
S\ /

S\ Data witk 2491 branches
06 GRAFT TREE \\ o)
~_ |

Nrnaniza a lieta AdAa

ﬁ-
| v"“‘

S : &
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OBJETIVO

O objetivo deste

codigo é aumentar

a dimenséao de um
determinado objeto

ja existente no Rhino,

de forma aleataria,
sendo definidos os
valores minimo e méaximo

01 Abrir o ficheiro
do Rhino no qual 04 FLATTEN TREE
::r;:fsn:;nms transforma a lista
das geometrias importadas
de um dado objeto numa lista simples
== =] )

02 parameter geometry 03 GET MULTIPLE..
insenr um parametro do Com a layer ligada e visivel
tipo geometry para obter onde existe, que contém a 05 LIST LENGTH
o objetos que se " didl Determina o nimero
alterar a di 5 por janela todos de elementos que

os elementos constituem a lista

Depois internalise data

02 Geometry Pipeline

em alternativa podemaos
optar por imporar os objetos
através do geometry pipeline

ou através de um parametro

mais especifico, em fungdo

do tipo de geometria que estamos
& manipular

MATA: rhama.ca 3 atan~SA nara A

11 parameter SLIDER
criar dois slider, um
para o valor minimo
@ oulro para o valor

Organiza a lista de
modo a que em cada
nivel hierarquica da
lista existe apenas um
& 50 um abjeto

07 PANEL e PARAM VIEWER

=0 utilizados para validar a
estrutura da informacao, tanto a
nivel do ndmero total de elementos,

assim como na estrutura de cada lista

==
BT o dommio 22 SCALENU
dnfical | de valores, tendo por E_su_lla na&o uniforme,
base A e por topo B significa que apenas
podemos escalar segundo
um dos eixos, neste
=] caso segundo Z
E oo Sabendo o P - ponto base
- e o valor da escada em Z
Tadiitio da T [l om h 20 paramater GEOMETRY"\:.“"-._-
i 2 g -~
modan 14 Slider 13 RANDOM 17 ROUND transforma a lista de modo 5 S parametm o b S e
dafine a gerador de o valor aque em cada hierarquia o S gar,
semente {randam) tendo em conta os oblido para um apenas haja um valor 19 SIMPLIFY . 15 wrSjegs CoAM 0 N e
ou seed valores do seu dominio o n.# nimero inteiro wvai transformar as Imus,\mrforma
de elementos da lista e uma 16 DIS’:FANCE_ 2 a lerem uma estrutura senghante ‘;‘
-5) determina a distancia - '\
entre os dois pontos SN ey SRS ~
anteriores, isto & o valor S ™
padrao da altura a ser . ﬂ:’u':"‘m‘e‘;:fma i Sl
fedime o POINT e ligar ao centro
da base do volume envolvente / "' S3GEALE
~, -
09 BBOX 10 LIST ITEM "q.‘ =] ’{f’ escala os objectos
do) que ovolume  Permite selecionar @ - - __‘5, de forma uniforme,
envolve a geomelria (paralélipipedo) que  através do nimero - sabendo o P- ponto base
envolve a geometria 00 seu index (indice) e o valor da escala
as faces 24 DIVISION
divide o valor o valor final
donkea & base i pelo valor original e assim 25 BAKE
a0t (1) “determina a escala fazer o BAKE do
se menor q 1 reduz tipo de escala que
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APPLY SATELLITE to
TERRAIN

EX15

Modelacao geométrica e Generativa



NOTA:
O objetivo deste exercicio é aplicar um
mapa. a partir de uma imagem por satélite
a0 “nosso” terreno de intervengao.

Para isso sera necessario o ficheiro Rhino
gue terminamos NO exercicio passado.
Sugere-se que se deixem os edificios

com altura igual a 10m, mas é \
importante que as arvores .
estejam a escalas -y
diferentes.
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Meétodo:

Vamos necessitar de obter uma imagem de satélite a partir de aplicacao
QGIS, na qual a nossa area de intervencao esteja delimitada.

Obviamente, teremos de ter em atengao que 0 N0sso modelo esta no sistema
DATUM73 e que as imagens satélites do Google estao no sistema WS84, o
que significa que teremos de as transformar.

Para se exportar a imagem, sera atraves da criacao de um mapa em QGIS.
Uma vez exportado o mapa em formato de imagem (png, jpg), vectorial (SVG)
ou em PDF, a imagem produzida tera de ser editada em Photoshop, ou

equivalente, para se apagar o0 que esteja a mais, para além do limite.

A ultima fase consistira na criacao de um material, no Rhino, o qual sera
aplicado por mapeamento a partir da nossa imagem por satélite.

119



01: Abrir o QGIS
Abrir o QGIS e selecionar, criar um Nnovo
projeto

e0 Projeto Sem Titulo - QGIS
AnERRB: 200 %MW AT RBRLED ) -

& .22 U 6 - - eosm@ B
= : : EE - 7- v BRO%RH-O

avegador = Notic ias Estilo da Camada
RZYE®

+ Favoritos * § it QGIS 3.14 Ch 5

il & angelog now available!

Wl Marcadores espaciais J ) ngelog

B3 Inicio Do you want to see all the fantastic new features and bug fixes that were introduced in QGIS 3.147 Double-click this message to open the visual

o/ 3 changelog in your browser.Our visual changelogs provide a nicecentralized list of all the key new features in each release.Each feature description is

B /Volumes Ry usually accompanied by an image or short screen recording.We extend our grateful acknowledgment to our many sustaining members,donors,

& GeoPackage :: volunteers and developers who made this release a reality.

# SpatiaLite "

W PostGIS

v
* @ XYZ Tiles
= Google Maps
Google Satellite
Google Terrain
== OpenStreetMap
& wcs
WFS
OowWs
@ ArcGisMapServer
@ ArcGisFeatureServer
32 GeoMNode

Project Templates

New Empty Project

EP5G:4326 - WGS 84

MNéo suportado ou sem camada

Registo de Mensagens

Avisos Python Médul Geral

Nome do Tema Ativo: default

Caminho do Tema Ativo: [Applications/QGIS3.10 app/ContentsfMacOS/. /R fresourcesfth /default/icons/

Caminho Padrio do Tema: :/images/themes/default/

Caminhos de Pesquisa SVG: [Applications/QGIS3.10 app/Contents/MacOS/. /[Resources/sva/corresponder indentagdo ao estado da aplicagio/Users/pedrojanuariofLibrary/Application Support/QGIS/
QGIS3/profiles/default/sva/

Caminho da BD do utilizador: [Applications/QG153.10.app/Contents/Mac0S/. /Resources/resources/qgis.db

Caminho da BD Auth: /Users/pedrojanuariofLibranyApplication Support/QGIS/QGIS3/profiles/default/ggis-auth.db

Coordenada %3 Escala 144781436 0 Magnificagiio 100% > FRotagio 0,0° + V Renderizar & EPSG:4326 ’




02: INSERIR o GOOGLE SATELITE
Abrir o QGIS e selecionar, criar um novo
projeto, caso nao tenha verifigue os
modulos instalados, devera ter o HCMGIS

QGIS Projeto Editar Ver Camada Configuragbes Mddulos Vetor

ARERRB: W% 00 ¥ WO w

MG ..%= 0

7 = N&o instalado

*

Navegador Atualizavel

BRCYEO

% Favoritos

Il Marcadores espaciais
P43 Inicio

./

B /Volumes

& GeoPackage

# SpatialLite

"W PostGIS

™ MssqQL

Novo

Invalido

Instalar de um
ZIP

Configuragdes

& WMS/WMTS
& XYZ Tiles
%= Google Maps
= Google Satellite
== Google Terrain
== OpenStreetMap
& wcs
o WFS
OWS
@ ArcGisMapServer
@~ ArcGisFeatureServer
¢ GeoNode

@ QGis
) @ ¢
EmEREB. V00 %M

H& .424m U
. A : - !
Navegador

nRoY

Projeto Editar Ver Camada Configuragbes Mddulos Vetor

e

e |

i @

Favoritos

Raster

v
v

<l SHISS i ISSHISH SIS

Raster

Base de Dados Web

&
] beePen
iJ§] BoundingBox
Captura de Coordenadas
{5 DB Manager
57L DEMto3D
® Edigdo Sem Rede
& eVis
w= Ferramentas GPS
Georreferenciador GDAL
%4 GRASS 7
% HCMGIS
@A MetaSearch Catalog Client
:: OpenLayers Plugin
« OSMDownloader
%% Processing
a" Profile tool
o Qdraw
I8 QuickOsM
QWeather
@ Verificador de geometria

& Verificador de Topologia

Help

Base de Dados Web

m Ll

P

HmE

Malha' HCMGIS  Processamento Janela Ajuda

Médulox ! Instala’.os (22)

Médulos Instalados

Aqui s6 v& médulos instalados no seu QGIS.
Cligue no nome para ver mais detalhes.

Clique na caixa de verificagdo ou faga duplo clique no nome para ativar
ou desativar o médulo.

Pode alterar a ordenac8o através do menu de contexto (clique direito do
rato).

!Atualizar Tudo|

v
N

Malha Processamento FCMGIS Jynela Ajuda

& Google Maps
4 Google Satellite
Download COVID-19 Data & Google Satellite Hybrid
Download OpenData &' Google Terrain
VN-2000/TM-3 “ Google Terrain Hybrid
@ Bing Virtual Earth

Carto Antique

Carto Dark

Carto Eco

L aseMap

Baw.~ ©~-.verter

o o

Geometry Processing
Calculate Field



03: Zoom
Abrir o zoom, até proximo da zona da Trafaria

ARNERRB: W5 00 € @0m Q| LN H-B-R BN =P
TRTAY 1 : < - - Riesmin
S¥ : Y < il 17/ BO%s-O

lavegador
L B - \
% Favoritos
» B Marcadores espaciais
» & Inicio
' m/ J &
» I [Volumes
& GeoPackage
» # Spatialite
W PosiGIS
W MmssaL Vir @
8 os2 . .
» @ WMS/WMTS
- @ XYZ Tiles 7 o iy -

e e "RLED -H-5-R -
% Google M i — e
62:!: s:vZTme a @& 2] ? a3 B

= Google Terrain y fad . - s A o e 4 :
£+ OpenStrestMap e ¥ s - T = Y ﬁ &f > Savd 1 A ¥ A 'D'

*Projeto Sem Titulo - QGIS

& xE: Navegador
¢ OWS T E e
@ ArcGisMapServer + Favoritos
o g;coﬂzze:tufﬁer\fer - " | W Marcadores espaciais
s i 4 B Inicio
" >/
- * I [Volumes
& GeoPackage
» # Spatialite
W PostGIS
A MSSQL
v i o T B : P e o8 i ke @ pa2
= <+ Google Satellite . > s Ar & WMSIWMTS

~ @ XYZ Tiles
<= Google Maps
== Google Satellite
o= Google Terrain
== OpenStreetMap
& WCs

ows
# ArcGisMapServer
o ArcGisFeatureServer
5t GeoNode

Registo de Mensagens

Geral

Registo de Mensagens

Geral



04: Mudar o sistema de projecoes
mudar para Datum 73 /Modified Portuguese grid

-
Al

470 _
B W) by )
Propriedades do Projeto | SRC

Dandarizania da NMamada

Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC) do Projeto

Geral Sem projegdo (ou desconhecida/proje¢do ndo terrestre)

Metadadc  Filtro Q B - Se I GCi 0 n a r

Re~-_... - Used Coordinate Reference Systems

Sistema de Re1. v&ncia de Ccoidenadas ID da autoridade
Estilos ETRS89 [ Port igal TMO6 EPSG:3763 Colorir
Padrdo Datum 73 [ Mo lified Portuguese Grid EPSG:27493

on WGS 84 EPSG:4326 Forca
rigem SIRGAS 200" C9SG:4674 &

V. T8 R4 ' - seudo-Mercator EPSG.c007
4

3
Relagdes Predefined Coordinate Reference Systems Ocultar SRCs obsoletos

Sistema de \eferéncia de Coordenadas ID da autoridade =
CRUKREF 03 [ Wangdue Phodrang TM EPSG:5309
DRUKREF 03 / Yangtse TM EPSG:5310
DRUKREF 03 /| Zhemgang TM EPSG:5311

= Servidor Datum 73 [ Modified Portuguese Grid EPSG:27493

[ P U T o 0 W PP L N [ ST Sy . T I [ ey o |} FAcA.ATAAN
QGIS

4

Variaveis

Macros

Datum 73 | Modified Portuguese Grid

WKT
PROJCS["Datum, 73 / Modified Portuguese Grid
", GEOGCS["Datum 73",DATUML"Datum_73", SPHERO
ID["Internatioral 1924",
6378388,297, AUTHORITY[ "EPSG", "7822"]], TOWGS
84[-223.237,110.193,36.649,0,0,0,8] , AUTHORI '~

Transformagdes Datum

op | |(Em

SRC de Origem Transformagéo de datuin da fonte SRC de Destino Transformagdo de datum do destino

A-clicar

Cancel

v Atualizagdo em te npo real , oply

Coordenada -1027777,4677539 5};; Escala 1:38773 £ Magnificagdo 100% - Rotagdo 0,0° %~ V Renderizar 4% EPSG:3857

e —— .




04: Mudar o sistema de projecoes
ao surgir esta nova janela, basta selecionar OK

Escolha a transformacao para Google Satellite

Multiple operations are possible for converting coordinates between these two Coordinate
Reference Systems. Please select the appropriate conversion operation,given the desired area of use,
origins of your data,and any other constraints which may alter the "fit for purpose" for particular

transformation operations.

SRC de Origem EPSG:3857 - WGS 84 [ Pseudo-Mercator
SRC de Destino EPSG:27493 - Datum 73 [ Modified Portuguese Grid

Transformacao do destino
+towgs84=-223.237,110.193,36.649

ransformacao da foni

+towgs84=-238.2,85.2,29.9,0.166,0.046,1.248,2.03

+towgs84=-239.749,88.181,30.488,0.263,0.082,1.211,2.229
EPSG Transformations Code: 1983
Source CRS: Datum 73
Destination CRS: WGS 84
Scope: For low resolution applications.

Preferred transformation

Ocultar transformacgdes obsoletas Torna” padrao

Help Cancel [ OK J

v Atualizagao em te.npo real Apply

- Rotagcdo 0,0° <~  Renderizar &¥ EPSG:27493



05: INSERIR DWG/DXF

Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

Aplicac
AirDro
Secret
Descai
Docun
SDD

CAPTL
pedroj
WE ’t‘,

Projeto Editar Ver Camada

B Novo
Novo a partir do Modelo

I Abrir...
Abrir a partir de
Abrir Recente

Fechar

B Guardar

& Guardar Como...

Guardar para

Propriedades...
Opcoes de Snapping...
Importar/Exportar

@ Nova Composic¢ido de Impressédo
B Novo Relatério

B Gestor de Composigdes...
Composicdes

Configuragdes Médulos Vetor Raster

ecra 2021-01-04, as 23.48.37.png
ecra 2021-01-04, as 23.48.18.png
ecra 2021-01-04, as 23.48.06.png
ecra 2021-01-04, as 23.47.44.onq
ecrd 2021-01-04,: ® ® ®
ecra 2021-01-04, @

ecra 2021-01-04, ¢ . . E‘

ecrd 2021-01-04, i . . ..
! &

n& .

ecra 2021-01-04, @
ecrd 2021-01-04, ..
ecrd 2021-01-04, : & ° - ®g

E. Exportar Mapa como Imagem...

B, Exportar Mapa para PDF...
Exportar projeto para DXF...

Importar camadas de DWG/DXF...

Ser==T= = = 75 p

. ecra 2021-01-04, ¢ »
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05: INSERIR DWG/DXF
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

Importar DWG/DXF
Importar Desenho para o GeoPackage

Pacote alvo
SRC EPSG:27493 - Datum 73 / Modified Portuguese Grid
Desenho fonte

v Expandir referéncias de bloco v Utilizar curvas

Camadas a Importar para o Projeto

Nome do Grupo

Camada Visivel

Confirmar

v Juntar camadas Desselecionar Tudo Selecionar Tudo

Help Cancel




05: INSERIR DWG/DXF
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

7 iCloud Drive

‘. Aplicagdes

| Secretaria
Descargas
Documentos
SDD
CAPTURA DE ECRA

| pedrojanuario
WEB PAGES
POS-DOC
Z-CAPITULO PEDRO...

C1-ANATOMIA DAS P...

P-PRACAS DE TOIROS
UNIDADES CURRICU...
2020-2021 MPPDD-...
AULAS MPPDD2020

2020-2021 MGG-MO...

AULAS MGG2020
ENTREGA PREVIA

TRAFARIA 2020

Selecione a Base de Dados GeoPackage

# dwg Datum?73 2001

Tamanho

B DWG > GEOPACK

Nova pasta

Nome da nova pasta dentro de “"dwg Datum73 2001":

DWG > GEOPACK|

Cancelar Criar

B
8
a8
a8
B8
B
a8
B
8
8
8
B
B
8
8
B
B

-] Secretdria
Descargas
Documentos

Nova pasta spD

CAPTURA DE ECRA

! pedrojanuario
WEB PAGES
POS-DOC
Z-CAPITULO PEDRO...
C1-ANATOMIA DAS P...
P-PRAGAS DE TOIROS
UNIDADES CURRICU...
2020-2021 MPPDD-...
AULAS MPPDD2020
2020-2021 MGG-MO...
AULAS MGG2020
ENTREGA PREVIA

Nova pasta
TRAFARIA 2020
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Selecione a Base de Dados GeoPackage

o04c

= DWG > GEOPACK

Cancelar

Guardar




05: INSERIR DWG/DXF
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

Importar DWG/DXF

Importar Desenho para o GeoPackage

Pacote alvo TRAFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/DWG > GEOPACK/04C.gpkg @&
SRC EPSG:27493 - Datum 73 / Modified Portuguese Grid v &
Desenho fonte Importar

v Expandir referéncias de bloco v Utilizar curvas

Camadas a Importar para o Projeto

Nome do Grupo

Camada

I peurudanudaniu

WEB PAGES i ™ dwg Datum73 2001
POS-DOC

Nome Tamanho

] Z-CAPITULO PEDRO...
B DWG > GEOPACK

B Carta 04C - Alt.dwg
P-PRAGAS DE TOIROS M Carta 04C.dwg

C1-ANATOMIA DAS P...

UNIDADES CURRICU... B Carta 04D - Alt.dwg
B Carta 04D.dwg

B carta 04E - Alt.dwg
AULAS MPPDD2020 B Carta 04E.dwg
B Carta 04F - Alt.dwg

B Carta 04F.dwg
AULAS MGG2020 B Carta 058 - Alt.dwg

v Juntar camadas . B3 2020-2021 MPPDD-...

Help 2020-2021 MGG-MO...

ENTREGA PREVIA B Carta 05B.dwg
B carta 05C - Alt.dwg

ERAEARIA 2020 R carta 05C.dwa

Cartografia

de Datum73 2001 Nova pasta Cancel r
1 2020-2021 LAB2-LA...




05: INSERIR DWG/DXF
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

Importar DWG/DXF
Importar Desenho para o GeoPackage

Pacote alvo A/ TRAFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/DWG > GEOPACK/04C.gpkg &
SRC EPSG:27493 - Datum 73 / Modified Portuguese Grid - &
Desenho fonte GEOMETRICA E GENERATIVA/ TRAFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/Carta 04C.dwg Importar

v Expandir referéncias de bloco v Utilizar curvas

Camadas a Importar para o Projeto

Nome do Grupo

Camada Visivel

1 v O
v 09
v
v 08
v 07
v 03

v 02

v
r A1

v Juntar camadas Desselecionar Tudo |Selecionar Tudo

Help Cancel




05: INSERIR DWG/DXF
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

Importar DWG/DXF

Importar Desenho para o GeoPackage

A/TRAFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/DWG > GEOPACK/04Cgpkg @ .. Carregar camadas

Pacote alvo
SRC EPSG:27493 - Datum 73 / Modified Portuguese Grid - &

Desenho fonte . E GENERATIVA/ TRAFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/Carta 04C.dwg Recarregar Importar

v Expandir referéncias de bloco v Utilizar curvas

Camadas a Impor’ar para o r “ojeto

Nome do Gruj o 04C

Camada Visivel

v 0 v
09 v

22 v

L EF IR

== Google Sate). 'te
Ml 04C

v lines
v

v

08

07

polylines

03
;7 texts

02

+ AA

v Juntar camadas Desselecionar Tudo S :fecionar Tudo

Help Canc el ‘ (0].4

ApOs preencher todos 0os campos, conforme exemp
acima, cligue OK
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05: INSERIR DWG/DXF

Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

: Camadas
‘Y il © TV g~ ET R
: v v == Google Satellite
v v il 04C
‘ v lines
poly '® Enquadrar Camada

v
v [ text:

¢
a
a
a
a
a

¢ Mostrar na Vista Geral

Mostrar Contagem de Elementos
Copiar Camada
Renomear Camada

I® Duplicar Camada

B Remover Camada
Mover para fora do grupo

B Abrir Tabela de Atributos

/ Alternar Edigdo
Filtrar...
Alterar fonte de dados...
Definir Visibilidade da Escala da Camada
Definir SRC
Exportar
Estilos

Propriedades...

Execute

Selecione a subpasta linhas ou
polilinhas, cligue com o lado
direto do mouse afim de
selecionar a opcao enquadrar
camada

NOTA

Nao se esqueca de mover a
layer do Google Satélite para

a base, afim de que a
iInformacao importada fique me
primeiro plano



05: INSERIR DWG/DXF
Inserir os ficheiro da cartografia planimétrica da pasta DWG Datum73 no QGIS

*Projeto Sem Titulo - QGIS

AmERB W5 00 ASALED:E&-H-8-K ¥ o oW -
& . om W . %~ g | < a e o iRipgaE N
AN K A ¥ AX-;

= *

. 2 LA
- T 2 = T -
5 : Y X X 1% AR
Navegador &) &

R YEO

% Favoritos
» I Marcadores espaciais
» B3 Inicio
» I/
» [ /Volumes
& GeoPackage
» # Spatialite
%! PostGIS
W MSsQL
B8 oB2
» & WMS/WMTS
~ @ XYZ Tiles
== Google Maps
== Google Satellite
== Google Terrain
== OpenStreetMap

& Wwcs
» &5 WFS
4 OWS

@9 ArcGisMapServer
&~ ArcGisFeatureServer
32 GeoNode

Camadas
v ij 7 ~El BT IR

~ v @l 04C
v lines
v polylines i
v . textdqlines (CompoundCurveZ - EPSD%:ZHGS}
= /Users/SDD/ACTIVIDADE ACADEMICA/
v == Googdle |~ r1yipADE PEDAGOGICA/UNIDADES
CURRICULARES/2020-2021/2020-2021 1°
SEMESTRE/2020-2021 MGG-MODELAGAO (8%
GEOMETRICA E GENERATIVA/ TRAFARIA
2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/DWG
> GEOPACK/04C.gpkg|layername=lines|
subset=space=0 AND block=-1




06: Repetir o mesmo procedimento
repita 0 mesmo procedimento para os ficheiros terminados em:
O4D 04E, 05C, 05D, O5E, 06C, 06D, O6E, O7C, 07D, O7TE

*TRAFARIA EX15 - QGIS

I-Fﬁﬁ.@ Y5008 eatlLER - - R ¥ - P
L} \ﬂ a7 % M 2 h = RiedmE
. s Y i~ YARVE X A ¥ AR -]

MNavegador
TR @
+ Favoritos
» Il Marcadores espaciais
» B4 Localizagdo do Projeto
B3 Inicio
I/
» W /Volumes
& GeoPackage
» # Spatialite
W' PostGIS
» I MSSQL
» B8 DB2
v @ WMS/WMTS
v & XYZ Tiles
== Google Maps
== Google Satellite
o= Google Terrain

o e v B oSS agrupe todos as pastas que |mportou
sz GeoNode . P g ) LR N "...' R NN RN

4 ET IR
Camadas
v il T
il 04ac
@ 04D
il 04E
il 05C
@ 05D
i OSE
il 06C
@ 06D
i 06E
il 07C
@ 07D
i 07E
= Google Satellite

® Aproximar o Grupo
Copiar Grupo
Renomear Grupo
il Adicionar Grupo
Remover Grupo...
Definir SRC do Grupo...
Definir Dados WMS do Grupo...

LA <<

Grupo Mutuo Exclusivo

SISEISISISISESIS IS IS IS IS RS

5= Google Satelli Desativar Este e Todos Abaixo Dele (38-click)
Mover para o Topo
Agrupar Selegdo

Exportar
ey T




08: Abrir o Rhino
Abrir o Rhino com o ficheiro 3dm segundo o ultimo exercicio

Panels: Layers

—

Default

AREA INTERVENGAO
02-EDIFICADO
CARTOGRAFIA
TERRENO
EDIFICIOS
15-ARVORES
TERRENO FASE 1
ZONAS VERDES
ARVORS
EDIFICIOS - Copy
ARVORS - Copy

19909991199 @
By B, 15, 8, 15, |8, 9, 18, 8, 8, 8,
000000000000

Panels: Layers

N TB @

[ y =)
— TN

Name

09: LAYER TR & S
Desligue a Layer do TERRENO e ligue a layer da - coe E :% E
AREA DE INTERVENCAO. e i
Caso nao tenha esta layer crie uma e faga o bake it s ne
do parametro Area de Interveng@o que existe nos |- E § E

ultimos codigos em Grasshopper
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10: EXPORT SELECTED
Exporte o rectangulo correspondente a area de implantacao como DWG e coloquei
na pasta DWG > GEOPACK

@ Rhinoceros

Grid S/

CPlanes

File Edit View Curve Surface Solid Mesh Dimension Transform Tools A

New
New Using Template... Track Gumball History

Op en... Layout Visibility Transform Curve Tools Surface Tools Solid T4

Open Recent o) em ™
- —¥ v .v 'v ﬁv N 3

A

Close

Save

Duplicate
Rename...

Move To...

Save Small

Save As Template...
Revert To

Export With Origin.

Rettings...

. Print...

UNIDADES CURRICULAR...
2020-2021 MPPDD-MO...

AULAS MPPDD2020

2020-2021 MGG-MODEL...

AULAS MGG2020
ENTREGA PREVIA
" AAFARIA 202\
Cartografia

dwg Datum73 200

2020-2021 LAB” -LABOR...
202w 22, ANTRO-ARQ...
2020-2)21 PIA-PRATICA...

ACTIVIDADE CIENTIFICA

PFM - PROJECTO FINAL...

YASMINA DEBBAGH

JOAC UIM PEDRO QUINT...

DOUTORAMENTOS

VENER MONTEIRO

21153054 MARINA DA SI...
20163086 LUIS GUSTAV...
20183029 DANIELA da G...
20183032 LUIS CUNHA...

20183040 | FEN AHMAD
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AREA DE INTFRVENGAO.dwg

i | DWG > GEOPACK

AutoCAD Drawing (dwg)

Save small € ave geometry only

Save textures Save plugin data

New Folder

® 0 Export AutoCAD File

Export Scheme: | Default

Always use these settings. Do not show this dialog again.

+ Do not show skipped object warning dialog.

Edit Schemes Cancel

Options...

Export

N




11: IMPORT DWG/DXF
Importe 0 desenho da area de implantagao para o QGIS, sabendo que 0 seu sistema
de projecao € o Datum 73...

Importar DWG/DXF
Importar Desenho para o GeoPackage

Pacote alvo
SRC EPSG:27493 - Datum 73 | Modified Portuguese Grid
Desenho fonte

v Expandir referéncias

Camadas a Importar para o Projeto = iCloud Dri...

Home da:Gri DWG > GEOPACK
Camada Visivel AplicagGes - x

Importar DWG/DXF
-| Secretdria

Descargas Importar Desenho para o GeoPackage

Documen... Pacote alvo TRAFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/DWG > GEOPACK/AREA.gpkg &

sbb SRC EPSG:27493 - Datum 73 [ Modified Portuguese Grid -

ATV Desenho fonte Importar

edrojan...
- v Expandir referéncias de bloc C1-ANAT...

WEB PAG... : -
o P-PRACA... : W DWG > GEOPACK

POS-DOC Camadas a Importar para o Projeto

Nova pasta Cancelar Guardar UNIDADE...

¢ Lnkar eanradas Z-CAPIT... Nome do Grupo  AREA 209020
Camada Visivel AREA DE INTERVENGAOD.dwg 27 KB Autc

Help Cancel

=}
AULAS M... B
B

2020-20...
]

Importar DWG/DXF AULAS M...

ENTREGA...

5

B

Importar Desenho para o GeoPackage TRAFARI i
A

Pacote alvo TRAFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/DWG > GEOPACK/AREA.gpkg @& Cartografia B

SRC EPSG:27493 - Datum 73 [ Modified Portuguese Grid - & thg Daty.. :
2020-20... -

Desenho fonte !AFARIA 2020/Cartografia/dwg Datum73 2001/DWG > GEOPACK/AREA DE INTERVENGAO.dwg Importar |

2020-20...

O ficheiro de desenho foi entretanto atualizado (ter.jan.5 00:48:30 2021 > ter.jan.5 00:48:30 2021). C0i0.20 CE T T
=-£U...

v Juntar camadas

v Expandir referéncias de bloco v Utilizar curvas

AmTIAPA

Help

Camadas a Importar para o Projeto

Nome do Grupo AREA

Camada Visivel

v

2 v AREA INTERVENGAO v

v Juntar camadas Desselecionar Tudo Selecionar Tudo

Help Cancel 0K
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12: ON/OFF
Confirme que o rectangulo da area de intervencao foi importado ...

e e | LN
e

R

- Favoritos
» W Marcadores espaciais
b Localizagdo do Projeto
» Inicio
’ /
+ I [Volumes
& GeoPackage
» # Spatialite
\' PostGIS
B MSSQL
+ @8 DB2
» @ WMS/WMTS
~ @ XYZTiles
== Google Maps
== Google Satellite
== Google Terrain
== OpenStreetMap
& wcs
WFS
» ows
@9 ArcGisMapServer
@ ArcGisFeatureServer
i GeoNode

Camadas

v il 7V

=
=
(0]

raEeReRERERERR

== Google Satellite

ogle Satellite (EPSG:3857)
type=xyz&zmin=0&zmax=22&url=http:{/mtl.googlecomy/vt/
lyrs%305%26x%3D%7Bx%70% 26y %3D% 7By %7D0%262%30%782%70
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13: ALTERAR AS PROPRIEDADES
Altera as propriedades da linha que existe na camada AREA, clicando 2 vezes sobre
polylines

*TRAFARIA EX15 - QGIS
ARERRB: V¥ ooWw RO R R EE N w P
n& .2 4 a7 @’ o aacgaaoqg® 2 o E

L3 -
- -

Navegador
R YEH®

% Favoritos
» M Marcadores espaciais
+ B Localizag3o do Projeto
+ B Inicio
r m/
» I [Volumes
& GeoPackage i A ; : _
» # Spatialite o : ¥ fe | il _ % R & ), BT ‘) M
W' PostGIS [ r L ” : ik my i )
» I MSSQL : e d . . K. ¥ _
» B8 DB2
» & WMS/WMTS
* @ XYZ Tiles
%= Google Maps
%= Google Satellite
== Google Terrain
= OpenStreetMap
& WCS
WFS
OWS
@ ArcGisMapServer
@~ ArcGisFeatureServer

*i* GeoNode .o PR : o 2 Opacidade

Propriedades da Camada - polylines | Simbologia

g

Largura 0,20000

i i < -

Camadas
¥ il © T ‘g~ B Ef R

odl | Manage custom forms and field editor configuration

o
=
®

o4c
04D
04E
05C
05D
05E
06C
06D
06E
07C
07~
J7E
REA
polylines
Foogle Satellite

dash black dash blue dash green dash red effect emboss effect neon pattern circles

simple blue line simple green line simple red line topo main road topo railway topo road

BC<LeLseees<dm
EEEEEEEREEEERER

L v YT YTVYTTVYTYTYTYTYTYT”

I EEE L

L
o <
'

Save Symbol.. Avangado -

Renderizagdo da Camada

Help Estilo ~ Apply
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14: ADICIONAR TEMA

Adicione um tema para posteriormente poder criar um Mapa.

Para isso basta clicar no icone olho com o lado direito do mouse. De seguida escolha
adicionar tema e escolha como nome: AREA + GOOGLE, para ter uma nogao de que
camadas estao activas

Camadas

v i e YV .- R
v @ Mostrar Todas as Camadas
® Ocultar Todas as Camadas
© Mostrar Camadas Selecionadas
@ Ocultar Camadas Selecionadas

@ Ocultar Camadas nao Selecionadas
Substituir Tema

Adicionar Tema... | @ @ Temas de Mapa

i RE— Nome do novo tema

& 07D ; AREA + GOOGLE]|

\/ ﬁﬁ 07E e - N ’.._ L

Ml AREA " = % X |
v — polylines SORL | e Cancel ‘ | '

v v == Google Satellite

€ € € € € € € € <€ < < =

b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
v

4
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15: GERAR UM MAPA
Na barra superior do QGIS, conforme imagem abaixo, selecione o icone

X
Y N S | 2 - LS ¢
. . % a @! Ag \‘U %ﬂ’ / /. ““ l. l. ‘-
= @ Gestor de Composigoes
e Mostrar o Gestor
q ‘?a s j’; | de c:.-mposiqﬁes i

* A
* -

Navegador
mYEre
% Favoritos
Il Marcadores espaciais Novo a partir do Modelo
B4 Localizagdo do Projeto
I Inicio
./
I /Volumes
& GeoPackage Abrir pasta dos modelos = Utilizs' g
# Spatialite

"W PostGIS Introduza um Unico titulo de composigcdo de impressio
W MSSQL S T— (sera gerado um titulo automaticamente se deixado /azio)

DB2 :
MAPA AREA SATELITE|

® Criar Titulo de composi¢ao de impressao

& WMS/WMTS

& XYZ Tiles
== Google Maps
== Google Satellite
== Google Terrain
== OpenStreetMap
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16: EDITOR DE MAPAS
Surge uma nova janela com op editor de mapas

ERBEERwE R SEBR

oe®m ¥

.

a

- .

HE.

SEAAANNE T o€

Composigdao Editar Ver Itens

& Guardar Projeto

® Nova Composigédo...

I Duplicar Composico...
Eliminar Composigéo...

Gestor de composigéo...

Composigbes

Propriedades da Composigéo...
Renomear Composig&o...
. Adicionar P4ginas...

@ Adicionar Itens de um Modelo
5. Gravar como Modelo

-
Z. Exportar como Imagem...
B. Exportar como SVG...

B Exportar como PDF...
= Imprimir...

Fechar

RBg e l__i_u-,!l

Editar Ver Itens Adicionar ltem

Eliminar

= Cortar
& Copiar
@ colar

Colar no Sitio

= Selecionar Todos

B, Desselecionar Tudo

M Inverter Selegdo

Selecionar o Préximo Item Abaixo
Selecionar o Préximo ltem Acima

W Mover Vista da Composigdo
® Aumentar / diminuir vista
v & Selecionar [ Mover Item
B2 Mover o Contelido
4 Editar Item de Nés

Ver Itens Adicionar ltem

= Atualizar
Prever

2 Aproximar

© Afastar

I Visualizar a 100%
& Ver Tudo

Ampliar para a Largura

Mostrar Grelha
Atrair 4 Grelha

v Mostrar Guias

v Atrair as Guias

v Guias Inteligentes
Gerir Guias...
Eliminar Guias

v Mostrar Réguas
v Mostrar Caixas Delimitadoras
v Mostrar Paginas

Barras de Ferramentas

Painéis

Alternar Modo de Ecrd Completo
Mostrar / Ocultar Painéis

Atlas

Itens  Adicionar Item  Atlas

#® Agrupar
#® Desagrupar

& Elevar

& Baixar

@ Trazer para a Frente
& Enviar para Tras

S Bloquear Itens selecionados L
18 Desbloquear Todos 3L

Alinhar Itens
Distribuir Itens
Redimensionar

141

Itens Histérico de Desfazer
Itens

o 0O Item

Adicionar Item  Atlas

I Adicionar Mapa

& Adicionar Mapa 3D

¥ Adicionar Imagem

Adicionar Etiqueta

‘= Adicionar Legenda
+ Adicionar Barra de Escala

* Adicionar Seta de Norte

& Adicionar Forma Geométrica
+ Adicionar Seta
+ Adicionar Item de Nés

EE Adicionar HTML

g Adicionar Tabela de Atributos

= Imprimir a
=. Exportar atlas como imagens...
¥

% Exportar atlas como SVG...
% Exportar atlas como PDF...

¥ 83.5348 mm y: 44.9803 mm pagina: 1



16: ADICIONAR MAPA

Adicione um novo mapa a composicao, clicando no icone indicado e marcando dois
pontos na area de trabalho

*RRR o
w Es Be Be O

* @ 8 Lo Zl

sl Itens | Histérico de Desfazer
Itens

o 0 item
v I Mapa1

B 7 e &

|
| 150

o o A A RN

'.'x

Composigdo  Propriedades do Item  Guias

Propriedades do Item

- BHE BE BE o
Propriedades Principais

Escala 1
Rotagdo do Mapa 0,00°
SRC

v Desenhar itens da tela do mapa
Camadas

Sequir o tema do mapa

Bloguear camadas

Extensdo

Xmin -96634,171
Y min -111595,632
X max -94507,504

¥ max -109473,291

Controlado por Atlas
Grelhas
Vistas Gerais
Posigdo e Tamanho
G ETET
Moldura
v Fundo
1D do item

x: 304.347 mm  y: 11.0069 mm  pégina: 1 181.2%
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17: ALTERAR AS PROPRIEDADES DA PAGINA

Cligue com o botao direito do mouse sobre a area a branco (papel) para aceder as
propriedades da pagina

o overtens Do lado direito da janela do editor de mapas surgem as
Copiar propriedades, pelo que devera alterar o formato da pagina
Cortar para 0 modo retrato, ou seja A4 ao alto.

Propriedades da Pagina...

Manage Guides for Page...

Composigdo  Propriedades do Iltem = Guias

Propriedades do ltem

Propriedades do Item...

Tamanho da Pagina

Tamanho

Orientagéo Composi¢cdo  Propriedades do Item  Guias

Propriedades do Item
Largura 297,000
Tamanho da Pagina

Altura 210,000
Tamanho

Excluir pagina nas exportacdes &= Orientagdo ' Retrato

Paisagem

Largura

Altura 297,000 = —

Excluir pagina nas exportacdes & .

Fundo I
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18: AJUSTAR OS LIMITES e ESCALA
Para ajustar os limites do mapa, basta selecionar 0 mapa e deslocar os vértices, até

coincidirem com o0s Vvértices da folha e ajuste a escala para 6000 (1/6000)

‘e i o

FEAANNET e

P
ol

-

HE.

*MAPA AREA SATELITE

e

x: 184.12 mm

y: 239.247 mm pégina: 1

Itens
Itens
o D
v

Histérico de Desfazer

Item
I Mapa1

Compaosigio Propriedades do ltem

Propriedades do Item

- HE BE BE o=

Propriedades Principais

Escala 9946, 888

Rotagdo do Mapa 0,00°

SRC

v Desenhar itens da tela do mapa

Camadas

Seguir o tema do mapa

Bloguear camadas

Extensdo

X min -96634,171

Y min -112023,904

X méx -94507,504

Y méx -109045,020

Controlado por Atlas

Grelhas

Vistas Gerais

Posigido e Tamanho

Rotagdo

v

Moldura
Fundo

1D do item

129

8%

Guias

x: 242.506 mm y: 117.587 mm

pagina: 1

Itens Histérico de Desfazer

Itens

o 0 ltem

v

Composigdo

W Mapa1

Propriedades do Item

- BEE OF BRE o

Propriedadr . Principais
Escala 6000,000
Rotagdo do A\ pa 0,00°

SRC

+ Desenhar itens da tela do mapa

Camadas

Seguir o tema do mapa

Bloquear camadas

Extensdo

Xmin -96212,245
¥ min -111432,899
X méx -94929,431

¥ max -109636,025

Controlado por Atlas
Grelhas
Vistas Gerais
Posigdo e Tamanho
Rotagdo

Moldura
v Fundo
1D do item

129.9%

Propriedades do Item

Guias




19: AJUSTAR OS CONTEUDOS AO LIMITES DO MAPA
Para reposicionar os conteudos visualizados, selecione o icone assinalado, caso faca
zoom, tera de voltar a introduzir o valor da escala...

20: Mais opoes...
Adicione as opcoes abaixo ...

Composicdo  Propriedades do Item  Guias

Propriedades do Item

E N B o

Propriedades Principais

- 5 Escala 6000,000
— Rotacao do Mapa 0,00 °
. SRC

—_—> v Desenhar itens da tela do mapa

Camadas
(nenhum)

v Seguir o tema do mapa | AREA + GOOGLE

Bloguear camadas
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20: EXPORTAR MAPA COMO PNG
Selecione o icone a vermelho, ignore a(s) janela(s) de alerta, confirma o nome e
guarde...

Projeto Contém Camadas WMS

Alguns servidores WMS (e.g.UMN Mapserver) tem um limite para os
parametros LARGURA e ALTURA.Ao imprimir camadas destes servidores,o
limite poae-ser excedido.Se for o caso,a camada WMS néo serd impressa

o R e érﬁ m_ 11" Xl

20 40 80

N&o mostrar esta mensagem novamente

Guardar Composigdo Como

Opgcoes de Exportacio de Imagem stiale BELLALE I

— PR
CO VU .

Opcoes de Exportar

i AuicacBes @ DWG > GEOPACK
Resolugéo de exportar do 300 dpi ¥ ARICHG

Secretaria

Largura da pagina 2480 px

Descargas

Altura da pagina  3507| px | Documen...
v Ativar suavizagao (antia'*asing) SDD
CAPTUR...

Gerar world file
pedrojan...

Cortar pelo Contetido WEB PAG... ENG Tormar (1png 5 BNO)

POS-DOC

Nova pasta Cancelar Guardar
Z-CAPIT...

NOTA N—
0s valores da resolucao e das dimensoes da
Imagens sao essenciais para obter imagens de
maior qualidade
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GRAVAR E FECHAR O QGIS
Grave o ficheiro de QGIS como EX15

21

N
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22: PHOTOSHOP
Abra a imagem do mapa no photoshop

B AREA DE I..NGAO.dwg
B 04C.gpkg

B 04D.gpkg

B 04E.gpkg

B 05C.gpkg

B 05D.gpkg

B 05E.gpkg

B 06C.gpkg

I 06D.gpkg

B 06E.gpkg

B 07C.gpkg

B 07D.gpkg

B 07E.gpkg

B AREA.gpkg

I TRAFARIA EX15.qgz

Abrir
Abrir com

Mover para o Lixo

Informagdes

Alterar

Comprimir "MAPA AREA SATELITE.png"
Duplicar

Criar alias

Fechar Vista rapida

Copiar
Partilhar

Identificadores...
Agdes rapidas

Servigos

Pré-visualizagdo.app (pre

Adobe lllustrator 2019.app

nicao)

Ps| Adobe Photoshop CC 2019.app

Affinity Designer.app
{4 Affinity Photo.app
Affinity Publisher.app
Fotografias.app
Google Chrome.app
Paint 3D.app
Paint.app
PDF Expert.app
PDF Reader Pro Lite.app
PhotoScape X.app
QuickTime Player.app
Recorte e Desenho.app
Safari.app
Style Builder.app (20.2
Style Builder.app (19.2)

vevDeEoscuNYMA0o@HE

Style Builder.app (18.0
&8 Utilitério ColorSync.app

App Store...
Outra...

i Pel7HB vaFRNPNSSHIOWT

e
o

[aRsl =

0 v AesclugloLxa &

MAPA AREA SATELITE.png @ 66,7% (Camada 1, RGE/8#)

Apagar

i Carrigh

kil

Adobe Photoshop CC 2018

¥ @ Excluir pleels cortados

Senshvel a contedda )

MAPA AREA SATELITE.prg

[B] Abeir

A O @

Saiba mais  Bibliotecas  Propriedades

[&] Propeiedades de camada de plel

L #em 00 A 20,68 cm

¥: Oem

EeTOa

« Dpacidace: 100%

Bog: B S DN B Frean: 100% -

lgz]
o
£

Camada




24: ZOOM + GUIA

Faca zoom sobre o0 canto superior esquerdo de modo a g o limite da area de
Intervencao coincida com o pixel, depois arraste duas guias, uma horizontal e outra
vertical, de modo a conter esse mesmo limite... Repita o procedimento para os 4

Adobe Photoshop CC 2018

cantos

O s | B L5 6T metmensimer e ers it [ 2 o e 1 e orimeamin | 60 || Mmoo || Froveshor e

MAPA AREA SATELITE png @ 12800% (Camada 1, RCS/58)
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25: CROP + SAVE

Ajuste o limite do CROP, de acordo com as guias previamente definidas, confirme o
crop e grave o ficheiro

- 3
Favoritos [

L MAPA AREA SATELITE ADJUSTED
A Aplicativos - e

= Mesa

@ Downloads = v B v [5 DWG > GEOPACK B ~ a

[B Documen...

£ sbD Formato:  PNG
B3 CAPTUR... Salvar: Como uma Cépia

{a} pedrojan...

ES WEB PAG... A

£ Pos-DOC Cor:

B Z-CAPIT...

E5 C1-ANAT... A, 0 arquivo deve ser salvo como uma cépla com esta selego.

£ P-PRAGA...

= UNIDADE... Nova Pasta Cancelar

eE=_anan an

|

Opcoes de formato PNG

Tamanho do Arquivo

Grande (salvamento: mais répido)

Cancelar

© Médio (tempo de salvamento: médio)

Menor (tempo de salvamento: mais lento)
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26: voltar ao RHINO
Cologue todas as lares off, excepto a layer da area limite e do Terreno

& TERRENO INSERIR ARVORES.3dm

Grid Snap Ortho [ ELET SmartTrack Gumball History } ) Default

CPlanes Set View Display Salect Viewport Layout Visibility Transform Curve Tools Surface Tools Solid Tools Mesh Tools Render Tools Drafting New in V&

"9 8TMQe e f. @2

v v

MODELO 3 Top Front Rig Layou Properties: Viewport

Title: MODELO 3D
Size: 2778 x1832

Projection
Parallel
® Perspective
Two point perspective

Wallpaper

Choose...

Panels: Layers

Name

Default
AREA INTERVENGAO
02-EDIFICADO

> CARTOGRAFIA
TERRENO
EDIFICIOS
15-ARVORES
TERRENO FASE 1
ZONAS VERDES
ARVORS
EDIFICIOS - Copy
ARVORS - Copy

9999999399
By 1, 15, 8, 1, 18, 8, 15, B, 19, 1,
000000000000

® Persistent
One shot

= File successfully saved as [Users/SDD/ACTIVIDADE ACADEMICA/ACTIVIDADE PEDAGOGICA/ Millimeters CPlane | X:-86002.290 Y:-110230.161 Z:0.000
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27: UV MAPPING 8voltar ao RHINO
Selecione o terreno e Nno quadro das propriedades selecione a opgao de mapeamento

L

e de seguida 0 mapeamento uv plano.

O proximo passo € marcar através de um rectangulo (na base do terreno) o plano de
projecao do mapa. Uma vez finalizada esta etapa ha que indicar que o0 mapeamento &
do tipo UV.

. 1y rties: Texture Mapping - 1%

O E)C

ApplyPl...Mapping

UV/UVW:
<UV>

T ] - - = e .2
U TR el IR

A- iy Planar Mapping
-

Use muiltiple mapping channels

Name:
Type: | Surface
Projection: | Closest point
Texture space:

XYZ position XYZ rotation
0.000 0.000

0.000 A 0.000
0.000 0.000

XYZ size

Lock
111 2.000
X=y=z 2.000
>[l< 2.000
UVW offset UVW repeat UVW rotation - g
~ H"“—\-\_
0.000 1.000 ~ 0.000 ——

0.000 1.000 < 0.000
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28: MATERIAL CUSTOM
No quadro das Layers escolha o icone que da acesso ao material do TERRENO,
defina 0 material como custos, e indique que a cor vai ser dada por textura.

Panels: Layers

Defina qual € o ficheiro para o

negooLwne I — |
mapeamento. No nosso caso serd a

e g} Nameand Type imagem satélite que geramos no QGIS e

AREA INTERVENGAO ; Type: (3 Custom . recortamos no PhOtOShOp.

02-EDIFICADO

> camroci f' S s x por ultimo clicar no apply.

Gloss finish:

N OTA: Reflectivity: %
Para Se Ver O Transparency: P
material aplicado é or: 100" @

necessario estar a Y o
trabalhar no modo

Name
v click to assign texture) e 1O, g mereetee R meeaes

Z-CAPITULO PEDRO FIDALGO
iransparency B 05D.gpkg

) C1-ANATOMIA DAS PRAGAS... EE ok

(click to assign texture) B 05E.gpkg

e en er CaSO P-PRAGAS DE TOIROS B 06C.gpkg

. 06D.gpk

Bump UNIDADES CURRICULARES R 06D.gpkg

' ~ = _ I 0GE.gpkg
persista a nao IS e soz0.202 PPODNOELA. B ams
Environment AULAS MPPDD2020 B 07D.gpkg

B 07E.gpkg

" " ~ 11 (click to assign texture) 2020-2021 MGG-MODELAGA... B .gpke
visualizagao verifique R

» Advanced Settings £ ENTREGA PREVIA [] MAPA AREA SATELITE ADJUSTED.png

aS d efi n i gées q u e Notes A [[] MAPA AREA SATELITE.png

=1 Cartografia

estao activas no
mModo render

2020-2021 LAB2-LABORATO...

153



154



195



 MODELO 3D













Ano letivo 20 021, 19 semestre GEUMETR'CA

P oo docente: Doutor Pedro Miguel Gomes Januario  GENERATIVA

U MESTRADO INTEGRADO EM ARQUITETURA  MODELACAO




