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BUNGALOW

grasshopper EX04

Modelacao geométrica e Generativa
Pedro Januario



03 CYLINDER
permlte desenhak.i9m
pard, sendo definido
a sia Base (B) ou ponlo;
o seu R-Raio e a sua

¢ Ponto de Origem |

01 parameter POINT
importar um ponto do Rhino, 05 MOVE

definindo-o como ponto de vamos mover a ponto @
origem. para isso Ldo Dir Mouse N - N . — da base que & uma

SET ONE POINT e seleccionar v JEOIT Sequnao | o1 *E‘
o0 ponto (D2 E )
: } L D3
02 Definir as Variaveis 06 vector £
o vector Z vai ser o 07 MIFEHlI:-‘.E
T — nosso vector de permite iI_II;II'I_'EEF
as superficies
translacao. i
(A cingra| 012 o vakow o F i) 04 r{;_:tI]MEI o :2 rzn::;::aea:?ﬁ
- é igual a altura do para inserir a superficie Cgne :
e o $400) : e necessao ter definido o Lista comum

cilindro
ponto da base - B, o seu

raio Reasuaaltura-L







SHELTER
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O Flerar Curve

L Platar Susve
[

Loi

01 parameter CURVE
inserir as curvas atraves
do SET MULTIPLE

02 INTERNALISE DATA
para garantir que as curvas
fazem parte do codigo

o T
| Gount | 560 ]
st T

04 LISTITEM

permite selecionar 0s
dados de acordo com
0 seu indice, dentro de
uma lista L

03 DIVIDE CURVE
permite dividir uma
ou mais curvas em N
partes,iguais

e |
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01 VARIAVEIS
Definir as varavais
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01 VARIAVEIS
Definir as varidveis
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CONTOUR to TERRAIN

grasshopper EXO7

Modelacao geométrica e Generativa
Pedro Januario
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LAYER I - Terreno Curvas de nivel & Pontos alliméiricos

LAYER A - Terreno Implanacio Mesh

LAYER B - Terrenc Brep X

LAYER C - Trreno Brep Y

20
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MESH to CONTOUR

grasshopper EXO8



OBJETIVO
construir curvas de nivel a partir
de um terreno em Mesh

( TERRENO INTERVENGAO Mesh )

{al

o)

O Mash {Veéllz2 F11212131] }

( AREA DE INTERVENCAO aftesit s ari )
VARIAVEIS VARIAVEIS
espacamento das curvas de nivel espagamento das curvas de nivel
devera variar entre 0.5m e 20m devera variar entre 0.5m e 20m
As curvas mestras ocorrem a cada As curvas mestras ocorrem a cada
X curvas 1-5-10 X curvas

| Espagamento das curvas de nivel | ©2.0 p

[Mﬂsmxm o5 ])

VARIAVEIS

alternativa, as curvas mestre
sao a cada x metros
1<5<50

lmmxm &5 I)

VARIAVEIS

Escolha

0 - por numero de curvas
1 - por numero de metros

Walue List
b

"pﬂ-l’l‘lﬂm:mdl! Curvas TP

22



OBJETIVO
construir curvas de nivel a partir
de um terreno em Mesh

01 BBOX
t[nmnm-.‘u INTERVENCAD Mesh | dMesh (V161122 Frl21212) - N gera um FEFEIEEIDIDEL‘]G i"“‘“ 40
que envolve todo o terreno
T = |I]npnr|:.:ruc| Ilmpl
{Am-.‘aumm'ﬂwmcﬂu>—+ < mr_e,:— ::I.-.-.-._-..--r. . .
VARIAVEIS
espacamento das curvas de nivel 02 DeBre 03 LIST ITEM
dE‘fEl'é "H"-Eriar entre ﬂﬁm e Eﬂm p EBU’ serve para Idennﬁcarmﬂﬁ
As curvas mestras ocorrem a cada ek : f
e V-vértices do BBOX
: pretende-se selecionar as
| Espagament das corvs deivel | 020 b faces da base e do topo
[Qm'r_a: migsiras X curvis | o3 ]}

VARIAVEIS

alternativa, as curvas mestre
sd80 a cada x metros
1<5<50

E:wmxmi o5 ]J

VARIAVEIS

Escolha

0 - por niumero de curvas
1 - por nimero de metros

'J por mimene de curvas |
l

23



04 AREA
determina o centro
de cada face

06 DIVIDE LENGHT

dividir a curva em

segmentos com uma
determinada dimensao
predefinida atraves de L

conectar L ao slider
Espacamento das curvas de nivel

03 LIST ITEM

serve para identificarmos

o ID de cada uma das face 35 LINhE (LN) -
do BBOX esenhar um alinha

do centro da base
ao centro do topo
E importante, antes
de mais verificar os
pontos dos centros

para nao falhar a ordem
\

i Espagamento das curvas de nivel [

pretende-se selecionar as
faces da base e do topo

Divide Length

24



06 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em
segmentos com uma

determinada dimensao 08 GRAFT + SIMPLIFY

prédefinida atraves de L usqga-se o graft tree seguido NOTA

conectar L ao slider simplify para gerar uma sub Noca=o de o lemano

Espacamento das curvas de nivel hierarquia, o mais simples ser uma superficie ou
possivel, de forma a conter um BREP (Boundary
cada plano num nivel diferente REPresentation) o

componente a usar tera

de ser do tipo BREP / PLANE

1 @ op | Plans
lem Fr ) -..‘\ i E‘L
07 XY PLANE | B [mlc
passar por cada ponto [ P
um plano XY, se servira i
de plano de corte ao terreno "
g
™ (g
_ TERRENO INTERVENCAO Mesh [ ~m ~: Pl

09 MESH / PLANE Intersection
determina a interseccao de uma

ou mais MESH(es) com um ou

mais planos, resultando um conjunto
de curvas

25



06 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em
segmentos com uma

determinada dimenséao 08 GRAFT + SIMPLIFY
prédefinida atraves de L usqa-se o graft tree seguido NOTA
Espacamento das curvas de nivel hierarquia, o mais simples ser uma superficie ou
possivel, de forma a conter um BREP (Boundary
cada plano num nivel diferente REPresentation) o
T componente a usar tera
de ser do tipo BREP / PLANE  (——————— i
i '? : —J {000 H o=
[ F _E. T ;h-‘l HTWEFI;!E] o (220} Ho=4
07 XY PLANE ‘ ) s oo 104
passar por cada ponto ) d “ J_.r (420} T
i I
o PIRHO.S Yool sondca i 2L AGORA VAMOS SEPARAR
e plano de corte ao terreno § /
2 AS CURVAS DE NIVEL EM
- ’ DOIS GRUPOS DISTINTOS:
@ TERRENO INTERVENCAD Mesh [} By M I _,,-"’ O DAS CURVAS MESTRE
S B '=...\ E O DAS OUTRAS CURVAS
09 MESH / PLANE Intersection % L
determina a intersecgao deuma \
ou mais MESH(es) comumou N |1 e
mais planos, resultando um conjunto  e=q ... )
de curvas (219

20




de p;Fann de tiurte ao 72

no

#  TERRENO INTERVENGAO Mesh

13 REPEAT DATA

permite repetir uma valor (data)

um determinado numero de vezes

uma vez que pretendemos que a

cada 5 curvas de nivel haja uma

curva mestre, o valor de L sera igual

a 5 -1, correspondendo -1 a curva
mestra que terd o valor légico de TRUE

12 BOOLEAN TOGGLE
este parametro permite
definir valores logicos do
tipo TRUE ou FALSE

14 MERGE
vai ser utilizado
para juntar as duas

listas, uma contendo DISPATCH

os FALSE e a outra
contendo o TRUE
da curva mestre

27

15 FLATTEN TREE
vai uniformizar a
lista final de modo
permitir a sua aplicagao
ao componente

I
I
|
\ o
‘H‘ 1E£ |
09 MESH / PLANE Intersec
determina a interseccao de
ou mais MESH(es) com um

mais planos, resultando um
de curvas

11 DISPATCH

este componente vai dividir a nossa
atual lista dos pontos por onde
passamos os planos de corte em duas
listas independentes de acordo com
um padrao logico 0, 1 (zero, um) ou
True, False




] Mesh | Plase

\ ”

- TERRENO INTERVENCAO Mesh

— | Lo”

“-\‘ [ J'I
09 MEEH ! F':LANE Intersection o 10 CLEAN TREE § | ororvine
determina a intersecgao de uma i\ Lne Curve para eleminar eventuais '; et
ou mais MESH(es) com um ou . s branches vazios oucom § | e -
mais planos, resultando um conjunto  e=¢ .. . ) informagdo nula (NULL) —¢
de curvas . (EFE ] ::1;:
i .

S

L PLAMOS DAS CURVAS MESTRE |
11 DISPATCH —
= este componente vai dividir a nossa
atual lista dos pontos por onde ] PLAMDS DAS CURVAS
passamos os planos de corte em duas
FLATTEN TREE listas independentes de acordo com 16 PARAMETER PLANE
uniformizar a um padrao légico 0, 1 (zero, um) ou este parametro e apliocado

a final de modo True, False

por forma a possibilitar a

rmitir a sua aplicacao identificagdo de que planos 17 GRAFT TREE

componente - = & que estdo contidos ou para que cada plano

SPATCH sao exportados do DISPATCH pertenca a um nivel
i hierarquico diferente
i dos demais

28



10 CLEAN TREE

para eleminar eventuais
branches vazios ou com
informacao nula (NULL)

& a3l
lmh ——— o —— o - = P

17 GRAFT TREE
para que cada plano
pertenca a um nivel
hierarquico diferente
dos demais

[
¥ ] T |

Polyline Curve
I I Polyline Curve
' « Folyllie CLEYE

”

h{ [2¢0]

I Polyline Curve

¥ Polyllng Curve

AGORA VAMOS ATRIBUIR CORES DIFERENTES
A CADA TIPO DE CURVA DE NIVEL

PARA SE VISUALIZAR

O EFEITO FINAL E
NECESSARIO DESLIGAR
O CODIGO DO 01 AO 17

LM

18 MESH / PLANE Intersection
determina a intersec¢ao de uma

ou mais MESH(es) com um ou

mais planos, resultando um conjunto

de curvas 19 CUSTOM PRIVIEW
20 COLOR SWATCH Este parametro permite
Este parametro permite visualizar G - geometrias
a selecgao de uma cor, e aplicar-lhes um M - material
bastando para o efeito ou cor

clicar sobre a area de cor

29



PROXIMA FASE: DETERMINAR AS

CURVAS DE NIVEL DE ACORDO

COM A SUA COTA ALTIMETRICA

MULTIPLA DE UM VALOR PRE-DEFINIDO

DA VARIAVEL “CURVAS MESTRE X METROS"

ry -~

12 BOOLEAN TOGGLE
este parametro permite
definir valores légicos do
tipo TRUE ou FALSE

23 ROUND

o componente Round

permite arredondar um valor

numerico, segundo trés critérios:

N - natural, arredondamento a 0,5

F - Floor, arredondamento ao inteiro inferior

C - Ceiling, arredondamento ao inteiro superior
i
] Carvas Mestre s cackt X mesrce ) -
= | Curvas Mestre .cada X metros [
"'-:!:.':."-:.-.:'-:-:-.- [ LT TERT r-: :
€ PONTO DE MAIOR COTA P g YD Mo LR
m‘ﬁ 2
€ PONTO DE MENOR COTA |
s -
21 parameter POINT E [
inserir dois parametros do e Il
tipo POINT correspondentes 22 DECONSTRUCT POINT —

aos pontos de maior cota e

de menor cota do terreno
NOTA ligar ao item 03

i ->corresponde a menor cota
+1 -> corresponde a maior cota

Desconstruir os pontos, afim
de se obter as coordenadas
XYel

30

m
m
14 MERGE

vai ser utilizado

para juntar as duas
listas, uma contendo
os FALSE e a outra

contendo o TRUE
da curva mestre

E

15 FLA
vai unif
lista fin
permitii
a0 com
DISPA



U LU SIS NUUig CONIeENao 0 | KUkE e L
permite arredondar um valor

da curva mestre
numeérico, sequndo trés critérios:
M - natural, arredondamento a 0,5
F - Floor, arredondamento ao inteiro inferior
C - Ceiling, arredondamento ao inteiro superior

T1 |
= ' Curvas Mesire a cade X meiros { ! {Bz0400
f’ " ]:
T |
=—f F : ‘
g x
\_q . ceiling (x/y) * y|R : E'.l
x 2 —m
—r @AY b
Z 5 x . ul {22003 EE LlNE {LN}
\_jr floor (x /y) * y(R sa B, } construir a linha vertical
22 DECONSTRUCT POINT

: : que ira servir para determinar
Desconstruir os pontos, afim

d bt dencd 24 EXPRESSION 25 CONSTRUCT POINT 0s pontos por onde passam
;::E {:E 885 coorcenagas Determinar o valor superior Resconstruir os pontos, de os planos XY de corte
i e ionferior das cotas, por forma modo a que as suas
a que estas sejam multiplas do coordenadas em Z sejam
valor dsa cota das curvas mestre inteiras e multiplas do valor
da cota das curvas mestre
EXEMPLO 1 EXEMPLO 2
e a cota max for 111 e as curvas se a cota mim for -13 e
Mestre a cada 2 m, entdo Mestre a cada 2 m, entdo
111/2=55,5, arredondando da 56~ ~13/2=-6,5, arredondando da -7
56*2=112 que é o valor maximo -7*2=-14 que & o valor minimo
multiplo da cota mestre multiplo da cota mestre

31



28 DIVISION

a divisdo do espagamento

#_ Curvas Messre 3 cada X metros [}

TR
&18;
145, Li01

das curvas mestres pelo numero
das curvas intermedias corresponde
a distancia entre cada plano de corte 30 XY PLANE
passar por cada ponto
um plano XY, se servira

de plano de corte ao terreno

Tooren | 26 LINE (LN)
T FF" construir a linha vertical

r os pontos, de os planos XY de corte

as suas

s em £ sejam
Jltiplas do valor
curvas mestre q

J_Hh\:ﬁ Eurvas enlie cunas Mestre | w4

27 ADDITION

a distancia vertical entre cada
curva de nivel & dada pelo
espacamento das curvas mestras
e pelo niumero de curvas intermédias

que ira servir para determinar
UCT POINT 0s pontos por onde passam

29 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em
segmentos com uma

determinada dimensao
prédefinida através de L

31 DISPATCH

vai dividir os planos

de corte, em dois cunjuntos:
um para as curvas mestre

e o outro para as intermédias

32



e
LFLFLT } EE LINE “_N'}

construir a linha vertical

que ira servir para determinar
UCT POINT 0s pontos por onde passam
‘0s pontos, de os planos XY de corte

as suas
 em Z sejam
Itiplas do valor
>urvas mestre

29 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em

segmentos com uma
determinada dimensao

prédefinida através de L

¢

["h:“d-m-m curvas “ﬂ'] 4

27 ADDITION

a distancia vertical entre cada
curva de nivel & dada pelo
espacamento das curvas mestras
e pelo numero de curvas intermedias

: -

32 BOOLEAN TOGGLE permite repetir uma valor (data) vai ser utilizado
este parametro permite um determinado numero de vezes para juntar as duas
definir valores légicos do uma vez que pretendemos que a listas, uma contendo
tipo TRUE ou FALSE cada x curvas os FALSE e a outra
contendo o TRUE

da curva mestre

33

31 DISPATCH

vai dividir os planos

de corte, em dois cunjuntos:
um para as curvas mestre

e o outro para as intermédias

35 FLATTEN TREE

vai uniformizar a

lista final de modo
permitir a sua aplicacao
ao componente
DISPATCH



g das curvas intermédias corresponde

a distancia entre cada plano de corte

ha vertical

para determinar

29 DIVIDE LENGHT
dividir a curva em

rﬂl‘ldE passam segmentos com uma
de corte determinada dimensao
predefinida atraves de L
[Additon]

A5
edias

.!u:l = |
=

sGLE
mite
05 do
SE

33 REPEAT DATA

permite repetir uma valor (data)
um determinado nimero de vezes
uma vez que pretendemos que a
cada x curvas

34 MERGE

vai ser utilizado

para juntar as duas
listas, uma contendo
os FALSE e a outra
contendo o TRUE

ra minm mactra

30 XY PLANE

passar por cada ponto
um plano XY, se servira
de plano de corte ao terreno

31 DISPATCH

vai dividir os planos

de corte, em dois cunjuntos:
um para as curvas mestre

e 0 outro para as intermedias

| PLANGS [AS CURVAS MESTRE & cada X metros [)

36 PARAMETER PLANE

este parametro e apliocado
por forma a possibilitar a
identificacdo de que planos

e que estao contidos ou

sao exportados do DISPATCH

35 FLATTEN TREE

vai uniformizar a

lista final de modo
permitir a sua aplicagao
a0 componente
DISPATCH

34



A CADA TIPO DE CURVA DE NIVEL

AGORA VAMOS ATRIBUIR CORES DIFERENTES

PARA SE VISLALIZAR
16 PARAMETER PLANE & EFEITO FINAL B
SR PSS MO0 . NECESSARIO DESLIGAR
foena B possitilita . 3 >
mtﬁmg::amMP;!:ma 17 GRAFT TREE 18 MESH | PLANE Intersection == fom s 0 CODIGO DO 01 AD 17
& que estio contidos ou para que cada plang datam-_m:awm?nmmm = S
sd0 da DISPATCH niwal ou mais MESH{es) com um ou ks
exporados Iﬂtﬂfmm kg Rk i it
dos demiis i 19 CUSTOM PRIVIEW
20 COLOR SWATCH Este paramatro permite
Esfe paramatro permite Wisualizar G - geomedrias
a selaccho da uma cor, & aplicar-lhes uwn M - matenal
bastando para o efeio ou cor
28 DIVISION clicar sobre @ drea de cor
a divishio do espagamento
das curvas masites pelo ndmerge
das curvas intermédias comespandea
& desipncia entre cada plano de core 30 XY PLAME
um plang XY, s sondin
@ EI de plang de core a0 efreno

20 DIDE LENGHT
Trinar ditvidir & curva om
o Segmentas com uma
daterminada dimeans i
prédefnida atravis de L
—
i =
kLl
331 HEFEAT DATA 34 MERGE

prie repElic uma valor (daka) vai ser utlizado
um dabarminade numen de vezes DBIBTLNHFBB R

GRS X CUIvDs 0% FALSE & a oulra

r conendo o TRUE
8 maste

31 DISPATCH

vl dividdin 0% planes

do corte, &m doEs cunjunios:
UM para as curvas masing

& {0 OUTFD PEre 85 inteemedkas

s&0 exponados do DISPATCH

a5 FLATTEN TREE

val unifprmizar a

lista fnal de mado
permilir @ sua aplicacso
B0 Doenponae e
DISPATCH

35



[ il B TR e ik |

28 DIIDE LENGHT
dividir a curea am
SOPMENIOS oM Wma
determinada dimensdo
prédalinada siravés da L

33 REPEAT DATA
pesrrile napetir ume walor {data)
um galerminado nimenn de veges

UM WaZ G pretancdemos qua o
coadp 1 cureas

kT

165 PARAMETER PLAME
&5l parsmatnd & apiocado
por forma a possibilitar a
identificacia de gue planos

& fqui 180 conlidos ou

580 axporados do DISPATCH

A0 XY PLANE
parssar por cada panto

um planc XY, 58 sendrh

da plan de core ao Mmano

31 DISPATCH
i I ol vl
die cofle, e dais cunjurios:
LY PEFA B CLPVAS Mesing

=80 exponados do DISFATCH

35 FLATTEM TREE
il urilormizar &

ligta finad dia moda
permity a sua apicacio
a0 Componenie
DHEPATCH

36

AGORA VAMOS ATRIBUIR CORES MFERENTES
A CADA TIPO DE CURVA DE NIVEL

PAMA Bl VISUALLLAR
O EFEITO FINAL E
NECESSARID DESLIGAR
O CODIGO D001 AD1T

18 MESH { PLAME Infersection . ===
;;EE;FLT:“ delistming 8 imerseccho de uma ‘Eﬂﬂi——--q{.—;E
partenca & um nivel il miats MESHIe) com um ou [ —
higrarguics dilerenls mils phancs, resuRando Um COnRIngg
s demats T CLEE 19 CUSTOM PRIVIEW
20 COLOR SWATGH Esta paramsire parmite

visuplizar G - geomatrias
e aplicarBes um M - maserial
oU oo

Este paramairo permite

o Seleccla de uma cor,
bastando para o afels
chicar sobwa A Ares de cor

37 Mover a parte do codigo
correspondente aos passos
16 a 20



16 PARAMETER PLANE
este parametro & apliocado

por forma a possibilitar a : '
identificacdo de que planos 17 GRAFT TREE 18 MESH / PLANE Intersection
& que estio contidos ou para que cada plano dalamna a intersecgdo de uma
80 exportados do DISPATCH pertenca a um nivel ou mais MESH(es) com um ou
hierarquico diferente mais planos, resultando um conjunto
dos demais de curvas
LAME
or cada ponto ’ =
bl il 37 Mover a parte do codigo
 de corte ao lemeano
correspondente aos passos

16 a 20

31 DISPATCH

vai dividir os planos

de corte, em dois cunjuntos:
UM para as curvas mesire

& O oulro para as intermédias

| FLASKES A5 CLNVAS MESTRE # caa X mstres [}
E...}ﬂ

FuAS EURVAS INTIRMIESnS.

36 PARAMETER PLANE

este parametro & apliocado
por forma a possibilitar a
identificagao de que planos

e que estdo contidos ou

580 exporados do DISPATCH

38 Fazer a escolha relativa
a qual dos métodos queremos
aplicar para determinar as

curvas de nivel

37

L]
a9

20 COLOR SWATCH
Este paramelro permile

a seleccdo de uma cor,
bastando para o efeito
clicar sobre a drea de cor

) LE T ——

19 CUSTOM PRIVIEW

Este parametro permite
visualizar G - geometrias

e aplicar-lhes um M - matearial
U cor



| Helay |

whmﬂﬂnﬂ.

580 a cada x metros
1<5<50

Immxm @3 b

VARIAVEIS
Escolha
0 - por numero de curvas

1 - por numero de metros

| por nimero de mewos W
ESCOLHA > Acu B )

39 parameter INTEGER
guardar o valor da Value List
para se efectivar a ESCOLHA

( EsCOLHA> AouB

40 Duplicar

duplicar o parameter e

criar uma ligacao wireless
Por fim, transportar para junto
do passo 38

]

38

12 BOC
este pal



1P samessl 1ok

para que cada plano determina a intersecgao d-é-utna

pertenca a um nivel ou mais MESH(es) com um

hierarquico diferente mais planos, resultando um gonjunto

dos demais de curvas 20 COLOR SWATCH 19 CUSTOM PRIVIEW
Este parametro permite  Este parametro permite
a seleccdo de uma cor,  visualizar G - geometrias

bastando para o efeito e aplicar-lhes um M - material
a parte do codigo clicar sobre a area de cor ou cor
A
dente aos passos : “
i
AR
— =
1 escolha relativa , "‘ -"EETJ\_; s
. métodos queremos . - \ ]
-a determinar as . s 2
nivel e~ ———
41 Transportar o parameter
até esta parte do codigo
r"’--
-
-l""'
D e 44 ENTWINE
p——— Entrelagar as listas
. das curvas em dois
- E - niveis hierarquicos
43 FLATTEN TREE MOTA: & necessario
aos quatro conjuntos aplicar o simplify a saida
42 Repetir os passos 17 e 18 de Listas de curvas,
com o objectivo de
terem a mesma estrutura
hierarquica

39



]

\-t:i e -
\

44 ENTWINE N
Entrelacar as listas

das curvas em dois
niveis hierarquicos
MNOTA: @ necessario
aplicar o simplify a saida

41 Transportar o parameter
ate esta parte do codigo

45 BRANCH TREE
para tornar efectiva a escolha

131

A estrutura de codigo para a escolha é a que se encontra no exemplo acima,
Mele é definido um valor ZERO ou UM, correspondente a escolha, esse é o valor
da hierarquia que vamos activar através do componente BRANCH

40

46 mopver os passos
19 e 20 para aqui e
reconectar

47 colocar todo o codigo
em PREVIEW OFF, excepto
o ultimo passo

48 BAKE de cada tipo
de curva , em layers
diferentes



41
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PONTOS
ALTIMETRICOS

grasshopper EX09



OBJETIVO
Determinar os
pontos altimetricos
atribuindo-lhes um
codigo de cor em
funcao da sua cota

{0}
([ TERRENO Brep MALHA 5X5m b—%: Untrimmed Surface l}
\ = Bmp

14 MESH BREP
Transforma uma Brep
superficie numa Mesh
malha

) -
=

44



SOV VIR Y NIV Y LW e

AO TERRENO E DEFINIR
AS FACES LATERAIS DE
UM TERRENO SOLIDO

'q'TERRI:'.NU Brep MALHA 2X2m

WL W W e I %A

Mover o rectar
para uma cota
atraves do valc
gque contém o |
[-100 <100]

OBJETIVO
Determinar os
pontos altimétricos
atribuindo-lhes um
codigo de cor em
funcao da sua cota

Moesh Brep

Deconstruct Mesh

— —

14 MESH BREP
Transforma uma Brep
superficie numa Mesh
malha

45

o o T R =
LT B = R = =

15 DECONSTRUCT MESH
desconstroi uma Mesh nos
seus componentes

V - vértices (pontos)

F - faces

C - cor das faces

N - Normais as faces



16 DECONSTRUCT POINTS
ao desconstruir os pontos

segundos as suas coordenadas 18 LIST ITEM
X, Y, Z val permitir-nos isolar permite-nos isolar
a coordenada Z, que nos da o primeiro emelento
a informacao relativa as alturas da nossa lista (i), assim
de cada ponto como, o ultimo elemento
Deconstruct I E
! [ — e da lista (-1)
m X P Sort List List Item
P E Y D b >
lll | K 1?\ Kl L -l )
qwill P
17 SORT LIST
15 DECONSTRUCT MESH vai organizar numéricamente
desconstroi uma Mesh nos uma lista de forma crescente
seus componentes em que o primeiro valor é a
V - vértices (pontos) coordenada Z menor e 0
F - faces ultimo elemento corresponde
C - cor das faces a coordenada de maior valor

N - Normais as faces

46



STRUCT POINTS
truir os pontos

S suas coordenadas
yermitir-nos isolar
da Z, que nos da

jo relativa as alturas

nto

18 LIST ITEM
permite-nos isolar
0 primeiro emelento
da nossa lista (i), assim
como, o Ultimo elemento
Sort List da lista {_1} List Item

17S0ORT LIsT

val organizar numericamente
uma lista de forma crescente
em que o primeiro valor € a
coordenada Z menor e o
ultimo elemento corresponde
a coordenada de maior valor

47

Crradient

19 GRADIENT

€ uma escala de cores,
continua ou estanque

na qual se definem o
limite inferior (LO),

o limite superioLOr (L1)

e o valor a ser testado (t)



Gradient

(o]

19 GRADIENT

€ uma escala de cores,
continua ou estanque

na qual se definem o
limite inferior (LO),

o limite superior (L1)

e o valor a ser testado (t)

| size

48

20 DOT DISPLAY
gera a visualizacao
dos pontos através

de uma esfera que é
colorida em funcao da
sua cota e de acordo
com a escala de cores
do gradient

Dot Display










TERRAIN SURFACE
to SOLID

grasshopper EX10




Rectangle

N
{0}
qEREﬁDE INTERVENCAOQ I}Rec:angle (w=013.387741,
h=1666.3858435)
{0}

= D Uncrimmead Surface

( TERRENO Brep MALHA 2X2m >

o2



oila da base do lerrens &35

i

t{jmm DE INTERVENCAO |

\_LH
T -]
th‘l'n?hni
] 7]
wr o

OBJETIVO INICIAL

ATRIBUIIR UMA BASE 01 MOVE TO PLANE
AO TERRENO E DEFINIR Mover o rectangulo envolvente
AS FACES LATERAIS DE para uma cota especifica
UM TERRENO SOLIDO através do valor Z de um ponto
que contem o plano horizontal XY
 TERRENO Brep MALIIA 2521 Do [-100 <100]

\ -
i et rimmed Barlsce -\--\\-__

53



Deconstruct Brep

02 DeBrep

vai desconstruir as
geometrias, segundo,
faces, arestas e vertices

Deconstruct Brep

4

)

< m

Point On Curve

pvd

Point List

List Item

!
-
[ -

It

.

[ ]
W W o

03 LIST ITEM

permite aceder as
geometrias ou informag&o do 04 e 05

contida numa determinada lista, conclui-se que as
neste caso, permite 0 acesso linhas nas duas listas
as quatro curvas entendidas estao organixzadas

cunfﬁstas
List Item

)
D
D
D

04 POINT ON CURVE
Gera um ponto, segundo
uma cordenada t, ao longo
do perimetro de uma curva

06 CONCLUSAO

de forma analoga

05 POINT LIST

permite visualizar a ordem
ou indice da gemetria numa
determinada lista

Point On Curve Point List

o4



Pomnt Un Curve

A Point List

List Item

04 POINT ON CURVE

2 P Gera um ponto, segundo
uma cordenada t, ao<4ango
do perimetro de uma curva

N
ﬂ[- 1
=R !

¢ |

03 LIST ITEM |

permite aceder as 06 CONCLU
geometrias ou informag&o do 04 ¢
contida numa determinada lista, CpeRiiC e o
neste caso, permite o acesso inhas nas duas listas

as quatro curvas entendidas estao ﬂfgaﬂlftzﬂdas
como arestas de forma analoga

List Item
i INT LIST
m— L " permite visualizar a ordem
¢ i : } ou indice da gemetria numa
dwill.. | determinada lista
: Point On Curve Point List
N N/

Ki

EEE

=

5
%

=

2 S

=

|

4

=
Merg]

5

=

A

-

=
\_U_l'

)
[

.

-
= I

al . )fal - 1fa

—

i
e

>

2 0
r

)



Point On Curve
b Point List

List ltem

04 POINT ON CURVE

contida numa determinada lista,
neste caso, permite 0 acesso

as quatro curvas entendidas
como arestas

List Item

indice da geme
mrada lista

Point On Curve Point List
b

_-_ ——
—

Gera um ponato, segundo
uma tetdenada t, ao4ango
doperimetro~de uma curva

03 LIST ITEM
permite aceder as
geometrias ou informacao

06 CONCLUSAO

do 04 e 05
conclui-se que as
linhas nas duas listas
estao organixzadas
de forma analoga

56

08 LOFT

gera uma superficie
regrada, a partir das
duas curvas anteriores

07 MERGE

cria listas de dois
elementos a partir
das arestas do
terreno e das arestas
da base



—"™

| Puiqﬂ

“ - —

@ FACE daa base do terreno

08 LOFT

gera uma superficie
regrada, a partir das
duas curvas anteriores

T ON CURVE

| portio, segundo
jenada t, do4ango
ietro~de uma curve

JINT L

2-fisualizar a ordem

Wﬂbﬂm

mada lista

— 06 CONCLUSAO

N do 04 e 05

| p conclui-se que as
. linhas nas duas listas

: estao organixzadas

de forma analoga

=

07 MERGE

cria listas de dois
elementos a partir
das arestas do
terreno e das arestas
da base




e
(] FACE daa base do terreno

iuperficie
partir das
s anteriores

10 FLATTEN TREE
garantir que todas as
geometrias estdo numa
mesma hierarquia dentro

da lista
Flatten Tree
L
!
i

09 MERGE

para juntar as faces | [Emeieieed sesios

correspondentes aos g it -

lados, a base e ao s Untrismed Surface
= topo do terreno 3 s e
le dois
a partir
s do
las arestas

583

=——{roro b1




i

DI
D2
D3
D4 |
D5
D6
D7

W/

09 MERGE

para juntar as faces

C{]ITESDDI'IdEHTEE d0S R —_—
|Edﬂ5, é bESE e do i Untrimmed Surface
topo do terreno I REEm—.e S

10 FLATTEN TREE
garantir que todas as
geometrias estao numa
mesma hierarguia dentro
da lista

Flatten Tree

Brep loin

W

12 parameter BREP
para conter o terreno
solido

13 internalise data
importar para dentro
do parameter o resultado

final

({TERREN{J 2%2m SOLIDO ])

11 BREP JOIN

junta todas as superficies
numa unica, designada
de “CLOSED BREP” ou
seja de um “SOLIDO”

{M B




DOBJETVG INICRAL
ATRIBLNIR UMA BASE
AD TERREND E DEFINIR
A5 FACES LATERAIS DE
W TERREND SOLIDG

60

MFLATTEN TREE

T re—T
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TERRAIN
INSERT BUILDINGS

grasshopper EX11



q TERRENO 2x2m SOLIDO

{0} )}
Rectangle
V4
<ARFA DE INTERVENGAC

BASE
Partindo da area de intervencao

e do Terreno 2x2m Solido

OBJETIVO INICIAL

Inserir a cartografia oficial

Definir a altura para cada edificio

Projetar os edificios e inseri-los no terreno

64



q AREA DE INTERVENCAD

03 BAKE

Gerar o rectangulo
de intervencao no
Rhino

[ ndex i t"\ colocar numa layer
AREA INTERVENCAO

| Deconstruct Brep |
b
L ‘ |

(I TERREMNO 2x2m SOLIDO
|a]
D Claded Boep

Partindo da area de intervencao
e do Terreno 2x2m Solido
OBJETIVO INICIAL

Inserir a cartografia oficial
Definir a altura para cada edificio

Projetar os edificios e inseri-los no terreno

65

4 2
—

W

01 DEBREP 02 LIST ITEM

subdividir o terreno vai isolar a parte
s6lido por forma a superior do terreno
depois selecionarmos

apenas a parte

superior do mesmo
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£ Carte 7B dwy 100 KB

Cartm 070 = AR.dwg

% Carta O7E = All.dwy

B Caria O7E.dwg

04 Nova Layer i
AREA INTERVENCAO

i & File Options

Open file
Import file

ﬁ Insert file

J_Fﬂ..-r"

=

= Carta O7F - Aldweg =

= Coris OPF.dwy 208 KE

¥ Corfs 088 - AH.dwyg i K

o Corts 080 dwg 14605 K

0 Carie 0BG - AR chwg H]

5 ok DB dwyg
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£ Coite OFE dwg L

§ Cate 0fF - A% deey

& Carna OBF ceg F13 K

Title: Perapactima
e 2708 x 1054

Projection
Maralliol
Q) Perapective
Tl Poing parsgective

05 Inserir ficheiros DWG
com a cartografia da area

de intervencao
66

Watl papeer
Choose.. £
o
Pafils: Lavirs - 2
&2 [ TO@ 0 =
Hama
Ceed ault [=] .. {:-
Layar {1 " B O
R a8 -




. @ [ ] Insert File Options

Block Definition Name
Carta 04C

AN

Block definition type -

== O Embedded
Embedded and linked
Linked

Layer Style

L [l 1

N

R [ rmree

Dezcription

| Hyperlink _
5= Description o

Lrl BE e,

e
o
=
f ! £
- _— ol " - 3 . e
= = ‘“‘_-: a-.f\-.F T i o - T v
o -.'n"'-?*t' i # S - e g q
g e

o _____.-'-\.

Mame: Carta 04C

Dropping file */Users/SDO/ACTIVIDADE ACADEMICA/ACTIVIDADE PEDAGOGICA/UNIDADES CURRICULARES/2020-2021/2020-2021 1° SEMESTRE/
2020-2021 MGG-MODELAGAD GEOMETRICA E GENERATIVA/TRAFARIA 2020/Cartografialdwg Datum73 2001/Carta 04C.dwg*® onto Rhina

Description:

insert as

Block instance
As Group
© individual Objects

insertion point -
Prompt

X: 0,000
¥: 0,000
Z: 0,000

06 Configuracao

-

g R e
: ;

s
g
o

Inserir os ficheiros DWG

6/

- Scale

]
o

£ ¢3

Prompt
Uniform

X: 1,000
Y
v

Rotation -
Prompt

= Angle: 0,000

o

Cancel

8 e

LA




B¢

Name
Title: Perspective
Default o { Size: 2708 x 1954
ARE»&L lNT ER||||III EN (;.EL'D . I | Projection
Parallel
+ CARTOGRAFIA . O Perspective _
Two point perspective
09 ’
A Wallpaper
2 2 Choose... S

=

08
07

a B

v o I

v a B

v o B

vda B

v o W

v o
03 v o I ’ Fanes: Layers e
02 vya B S Dod0Oe 0=
Y Y o & ¥ B
e v o H = ST WD
20 « li., j ::EAINTERVENQEO :: =8
04 v o B . Lo
e ? o B . | [ Lk
13 ¥ o v 7 O
g Yo B : S ES
05 v déd Bl B 7 B O
23 ¥ o » i @O
14 v o B 2 L1 b
18 v o B
07 Nova Layer
Reorganizar as Layer’s o

68




&

08 Renomear as Layer’s

alterar as propriedades Name
das layer’s importadas com 0s Default )
desenhos, por forma a estarem AREA INTERVENGAQ
dependentes de uma outra layer 3 mﬁfﬁﬁf‘ig RO
(CARTOGRAFIA) o
08-ESCADAS
Verificar os conteudos de cada layer 07-EQUIPAMENTOS
e renomearas por forma a ser mais 03-ANEX0S
02-EDIFICADO

explicito o seu conteudo

09

Panels: Layers

B )

11-QUARTEIROES
12-RUAS EIXOS
20-TEXTO
04-TEXTO 2
17-LIMITE PORTO
10-CANAIS
15-ARVORES
13-VAZIO

0

05-TEXTO RUAS
23-TEXTO CODIGO

14-ZONAS DESPOR...

18-ALTIMETRIA

=

O

v

i

B 666686 588080860868 688 608 B

M

L

-:'-_l '\.h. "-;’; 'h "h._. "'!

) o) o) of) o) o

-

@ Q =2 ©
—

-

OOOOO0O0O0O0O0OO0OOOOOOOOOO0O

Linetype

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Hidden

Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous

£ £3 £ €y £> £ 4> £> £y £y £ £ o£> L3> £y £> £ £} L3> £» £
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Top

@[]

Title: Top

Size: 2515 x 1954

1 Projection
. © Parallel
Perspective
Two point perspective

Wallpaper

<

Choose...

Camara

Panels: Layers |@
DO Q %@ 0
=

Name Linetype
Default (o] B O Ccontinuous ¢
AREA INTERVENGAO » @ I O continuous ¢
|~ CARTOGRAFIA v & H O continuous
09-LIMITES E MUROS w @ B O continuous ¢
22-GRELHA w @ [ O Ccontinuous
08-ESCADAS » &' [ O continuous ¢
07-EQUIPAMENTOS v @ B O -continuous ¢
03-ANEXOS v & [ O continuous ¢
02-EDIFICADO * ¢ I O continuous ¢
11-QUARTEIROES v @& B O continuous ¢
12-RUAS EIXOS ¥ @ [ O Hidden g
20-TEXTO w & [O O continuous ¢
04-TEXTO 2 v @ B O Ccontinuous ¢
17-LIMITE PORTO v @ [ O Ccontinuous ¢
10-CANAIS v @ M O Continuous ¢
15-ARVORES » @ [l O continuous ¢
13-VAZIO v @ O O continuous ¢
0 v & B O continuous 2
05-TEXTO RUAS w ¢ B O continuous ¢
23-TEXTO CODIGO ¥ o (O Ccontinuous ¢
14-ZONAS DESPOR... v @ [O O continuous ¢
18-ALTIMETRIA » @ W O continuous ¢




09 Desligar as Layer’s

colocar as lares ao lado como desligadas, uma vez que o seu

conteudo Nao sera necessario para a elaboracao do exerci

Panels: Layers

SN0 ® A Xd

Name

Default .
AREA INTERVENGAO .
v CARTOGRAFIA .
09-LIMITES E MUROS “
22-GRELHA
08-ESCADAS w
07-EQUIPAMENTOS
03-ANEXOS ®
02-EDIFICADO "
11-QUARTEIROES "
12-RUAS EIXOS u
20-TEXTO
04-TEXTO 2
17-LIMITE PORTO .
10-CANAIS
15-ARVORES
13-VAZIO
0
05-TEXTO RUAS
23-TEXTO CODIGO
14-ZONAS DESPOR... %
18-ALTIMETRIA

OO0 EEOOEERO0O00OSEE .
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Linetype

Continuous
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Hidden
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Continuous
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03 BAKE

Gerar o rectangulo

de intervencao no
Rhino

colocar numa layer
AREA INTERVENCAO

List Item

02 LIST ITEM
val isolar a parte
superior do terreno

Gieometry Pipeline

10 MOVER A LAYER
02-EDIFICADO para
a raiz da estrutura de
layers no Rhino

11 GEOMETRY PIPELINE

0 geoemetry pipeline vai

permitir selecionar todas as
curvas existentes na layer
02-EDIFICADO e que contém
todo o edificado do nosso modelo

(2

T |

UReferenced Polyline Curwve
i Referenced Line=like Curve
2 Referenced Falyline Curvse

dBeferenced Polyline Curve

e

ZC[CW 02-EDIFICADO ])

12 parameter CRV
vaiguardar todas as
curvas da layer
02-EDIFICADO



03 BAKE

Gerar o rectangulo
de intervengao no
Rhino

colocar numa layer
AREA INTERVENCAO

List [tem
St

L
i D

e |

|

qw

02 LIST ITEM
vai isolar a parte
superior do terreno

Geometry Pipeline
W

%" Pipeling

Layer: 02-EDIFICADO
' Name: *
£ 'm-n:- ! A - —]

10 MOVER A LAYER
02-EDIFICADOQO para

a raiz da estrutura de
layers no Rhino

11 GEOMETRY PIPELINE

0 geoemetry pipeline vai

permitir selecionar todas as
curvas existentes na layer
02-EDIFICADO e que contém
todo o edificado do nosso modelo

14 DISABLE
desligar o geometry pipeline

/3

(lf.:n-' 02-EDIFICADO ]]

12 parameter CRV
vaiguardar todas as
curvas da layer

02-EDIFICADO

13 INTERNALISE DATA
para que esse conteudo
passe a fazedr parte do
codigo e com isso podemos
desligar (DISABLE) o
pipeline para diminuir o
consumo de memaria



q Crv 02-EDIFIC AT _

12 parameter CRV
vaiguardar todas as
curvas da layer
02-EDIFICADO

13 INTERNALISE DATA
para que esse conteudo
passe a fazedr parte do
codigo e com isso podemos

desligar (DISABLE) o

pipeline para diminuir o

consumo de memoria

———{§ RECTANGULO DE IMPLANTACAO P

Flatten Tree

R

Flatte]
,_i

T
qr

Graft Tree

Simplify Tree

|Pa:'am Viewer |

Diata with 4631 branches b
{0} N =1

- (1} Now= 1 n
'f {2} M =1
{3) No=1

“ (4] N=1

Boundary Surfaces
“ % 16 BOUNDARY

15 FLATTEN + GRAFT + SIMPLIFY
vao gerar uma lista estruturada por
hierarquias, em que a cada hierarquia
corresponde uma linha poligna fechada
ou seja uma implantacao

plad &

18 BOUNDARY

transformamos, também o rectangulo de
iImplantacao ou intervencao num plano

desta forma podemos testar que implantacoes
dos edificado estao dentro ou fora da nossa

area de trabalho

17 CLEAN TRREE
uma vez que o componente boundary aparece
a laranja significa que devera haver algum erro
no seu interior motivo pelo qual fazemos correr
0 clean tree para removermos esse OuU esses erros

74

transforma cada
imoplantacao do
edificadoi numa

superficie

Clean Tree
g

»
¥ T . T . B
(o I v+ - -

Boundary Surfaces




8 e I R |
| bl ot = S

16 BOUNDARY
transforma cada
Imoplantacao do
edificadoi numa
superficie

Clean Tree

WY

S

1dary aparece
ver algum erro
azemos correr
3S€ OU eSSes erros

Boundary Surfaces

=
T e aan -— - - - G T -
-

19 BREP j BREP INTERSECTION

o BBX ou Brepo, Brep Intyersection

determina a interseccao entre dois
ou mais breps, neste caso planos

ou superficies planas

BREP significa: Boundary REPresentation

Brep | Brep
A

Arljﬁ
| e |
B lGH P

20 BOUNDARY
transformamos as
curvas resultantes
do BBX, novamente

IEnunrl:ar:.f Surfaces

o ¥
-

em superficies

75

F o T o, Y o T

O o B ———

21 CLEAN TREE

uma vez que a cor

larajan volta a aparecer

isto e, existem erros

ou curvas abertas que nao
sao passiveis de serem
transformadas em superficies
& necessario voltar a limpar

a nossa lista desses erros



[Facior| o200

@-g
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21 CLEAN TREE

uma vez que a cor

larajan volta a aparecer
isto e, existem erros

ou curvas abertas que nao
sao passiveis de serem

22 MOVE

vamos mover todas as
geometrias 200 unidades

em z, para depois as
projetarmos sobre o terreno ——v

Param Viewer

Data with 201 5 branches
(0:0)
vy L L. X GG e agy = = e of] (13270}
“ (133;0)
‘ {134;0%
' _[135:0)
/
/
'
4
4
l'
Flatten Tree
|
h'_

transformadas em superficies
& necessario voltar a limpar
a nossa lista desses erros

. 3 il — r . :.f_" L, Py i 4#-._.-._.
g ’ — SN * e
T . - N " g A
K- s .-%r;-.“'“'.:& AT e Rl At ré:‘ .
- e e, . o rp" N el SR
o i L “i‘}r f Lo 5_“?_’: “:}f
" . =i i - e i i, e T
L e e, T . = e,
el e VG SR S ."_l:%d:'-;* o, 12
: :-_ll.l__‘__. b - _1-.. : ..1 E : - T u I:In'
" = .I.::‘-':"_-__ i I"I'"'-
S’ r s -w-. . ST
- T Lt By, 2
- D e gl g - o Peay e
- . - iy - F
: - = LA, 7 -
L] i | m ¥ .'IF.- . % E,
= e - : ; s
L [ g a_ TS :;'
_g.-'_ Bl | ° i = -_"'r-f_l.l.
i 7=
N =1
H=1 K
HN=1
H=1 Param Viewer
. N
b
Data with 2015 branches v
{0} N =1
o 111 N=10h
" {2} H=1
I {3} N =1
't‘ 141 N1
r : Deconstruct B
Simplify Tree ‘ l wmv ":PI

23 FLATTEN + GRAFT + SIMPLIFY

sao utilizados novamente para

garantir a integridade da nossa estrutura
e para que a mesma estaja ordenada

/6

24 DEBREP
para extrairmos,

em cada hierarquia,
os vertices e arestas



[I-"amm Viewer

M

Diata wath 201 5 branches i

25 JOIN CURVES (0} M=l

junta todas as arestas '__..--t :;: TP

como uma polilinha 7 S i

fechada T (4} i =01

7’
— ”
C -
-’#- P C -E-‘_‘
[Param Viewes] ’ \ Seo

[ \ -~
tawilh: 2015 branches 8 1 ] = P
} Him it : ] S o
1 H=1 h.-
} S l 2_? EF{EP.paramqter 1 S maado i)
\ w-1 | ¢ ligaporwireless a i PR - L
) w-1] |y superficie doitem 02 | ] -~

|[J:cun5tnu:l Eln:p] ' t\ f’ 2? MEHGE
M ; o ...-"" junta as curvas das
( TERRENO do item 02 ) = implantacoes a cota 200
""\ com as implantacoes

projectadas sobre o terreno
NOTA: e importante verificar
a estrutura hierarquica da
informacao, pelo que se
devera utilizar o recurso

24 DEBREP

para extrairmos,

em cada hierarquia,
0s vertices e arestas

\
26 PROJECT ‘I
projeta as linhas |
das implantacoes ll
sobre a superficie §

do terreno do item D2 ao-PARAM VIEWER
' |]"mﬂm"-"|l.'wcr_
‘\ Datawith 2015 branches i
% {0} No=1
'h.._.: {1} N=1h
{2} H=1
{3} H =1 fﬂ?\l
{4} N=1 | -

144



*aram Yiewer .
Param Viewer

s -

Drata with 2015 branches i
H=1 {ay S,
LT R o N=T |
Ao a
: [3} M -
Homid @ N L H=7
N\
\
®,
b
‘\.
LIJcl.:unslrum Brcpl \.
—Hnund:i Box _ ‘
— m - e o e s o (] '1' , )
--- T Dol e e o o e - (
3 | - - W] =~ 3
,-l""'- L = )
27 MERGE bt Ot 30 TRIM TREE :
junta as curvas das 28 BBOX - DEEI?EP elemina (TRIM) i
implantacoes a cota 200 para determinar decompos a parte da estrutura 4
com as implantagoes o volume envolvente BBOA nos seus _ que ndo esta a ser 31 LIST [TEM
projectadas sobre o terreno & linha de referencia ~ Componentes mais .. 1o ~om o intuito mNes
NOTA: & importante verificar e a linha projetada simples 4o Manrier Ums ;TES; ?ﬁi’:;rr
a estrutura hierarquica da das implantagoes afim estrutura semelhante e 455 volumes
informacao, pelo que se de se obter as cotas constante as anteriores que contém
devera utilizar o recurso mais baixas de cada as linhas de
ao PARAM VIEWER uma delas implantacao do
edificado
Data with 2015 branches il
{0} N =1
= o {1} H=1 )
{2} N=1
{3} Ne=1l

| {4} - {:‘3

/8



H=T
H =" )
M =7
H =7
H=T

1
:Gﬁ 1T T T T T T Tif5
am{] T X
#ﬂ‘ E

[Lim]mm

31 LIST ITEM
val selecionar
a face inverior
dos volumes
que contém

as linhas de
implantacao do
edificado

34 Parm Viewer
confirmacao da
estrutura da

informagao da

lista

I_'Ilﬁ"_|

\
%

[ata with 2015 branches

{0}
{1}
(2]
(3]
i4]

N=1
H=1 )
=1
HN=1

33 LINE (LN)

o recurso a linha

32 AREA

determina o

centro das faces
inferiores através
dos ID 0 e 5 que
sao determinados
por experimentagao
atraves de um slider
entre 0 e 6, uma vez
que em cada nivel
existem 7 geometrias

foi feito por opcao
ao inveés do recurso
a um vector 2P,
uma vez que se
comportam
operativamente

da mesma forma

79

s

&

' 4
#7 35 MOVE
permite mover as linhas
da implantacao da cota 200

segundo um vector de
translacao T definido

por uma linha (item 33)

Boundary Surfaces

W

36 BOUNDARY
transforma as
curvas movidas
em superficies



[Elnund.ar:,.' Surfaces |

T

T T Tdfia b

36 BOUNDARY
transforma as
curvas movidas
em superficies

_-h‘

39 parameter BREP
copia do TERRENO h
SOUDG dE EKEITI C[TERRP.Nuzﬂmsﬂle

Factor

35 EXTRUDE
realiza a extrusao
das boundaries, ,"""
transformando-as ¢
em solidos, segundo § o ) \rrEN TREE 38 MERGE
N com um vector D s .
simplifica a estrutura funde os edificios
'l da informacao com o terreno numa
J unica lista
40 BAKE
no rhino adicione duas novas
36 UNIT Z layers: TERRENO e EDIFICIOS
define a extrusdo executando de seguida o BAKE
segundo o vector Z do TERRENO SOLIDO 2x2m
positivo. com uma e do edificado para as respectivas
amplitude de XX layers

unidades definidas
por um slideer

80
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BUILDING A TREE

grasshopper EX12



Boundary Surfaces

[Ruliml 0035
| Segments 50
02 BOUNDARY 03 EXTRUDE
transforma o .
01 POLYGON lbnd Par_'a se extrudir o
et b folit ol poligono como um
Permite inserir superficie ;
um poligono regular tronco de uma arvore
inscrito num circulo
sendo dado o ponto
de origem P, o raio
R e o numero de lados
ou segmentos S
| ALTURA DO TRONCO o3
05 NUMBER SLIDER 04 EXTRUDE
definir a altura do tronco Para se extrudir o
como 3.0 unidades poligono como um

tronco de uma arvore

84



01 POLYGON

Permite inserir

um poligono regular
inscrito num circulo
sendo dado o ponto
de origem P, o raio

R e o numero de lados
ou segmentos S

poligono numa
superficie

03 EXTRUDE

[AuuRADOTRONCD | 03 b

05 NUMBER SLIDER
definir a altura do tronco
como 3.0 unidades

04 EXTRUDE
Para se extrudir o

poligono como um
tronco de uma arvore

Para se extrudir o
poligono como um
tronco de uma arvore

08 AREA
utiliza-se para se
obter o centro da
geometria plana

85

09 DECONSTRUCT PT
determina as coordenadas
de X, Y e Z do centro da
base do TRONCO

et
= b
i

10 RECONSTRUCT PT
determina o ponto usado
para desenhar a COPA
como uma esfera



de origem P, o raio
R e o numero de lados
ou segmentos S

05 NUMBER SLIDER 04 EXTRUDE
definir a altura do tronco Para se extrudir o @
como 3.0 unidades

poligono como um
tronco de uma arvore

13 SPHERE
desenha a
COPA da arvore

| coea | Q47

06 NUMBER SLIDER
definir o raio da COPA
como sendo um valor
entre 2.5 e 7.5 unidades

10 RECONSTRUCT PT
determina o ponto usado

utiliza-se para se :
obter o centro da determina as coordenadas

valor padrao de 4.5 geometria plana de X, Y e Z do centro da para desenhar a COPA
base do TRONCO como uma esfera

| iedida semuam & CUPA & 30 TRONCD | 040 B

07 NUMBER SLIDER 11 ADDmDN\

definir a medida comum soma o valor da altura

A copa e ao fronco comao do TRONCO com o S

sencfn 0.5 unidades raio da COPA, 12 SUBTRACT

subtrai 4 soma anterior a altura
comum entre a COPA e o TRONCO

80



 Populate Geometry |
s
IBlm.ndu].' ELIT[IE\EEi
LT

Sph

8

13 SPHERE
desenha a
COPA da arvore

| Count o2
15 NUMBER SLIDER 14 POPULATE GEOMETRY 16 FACET DOME 17 BOUNDARY
compreendido entre 0 gera pontos aleatérios segundo ~ 9era um conjunto hansiormaastaces |
e 100, tendio por valor  yma geometria fechada de faces a partir de anteriores em superficies
padrao 27 pontos no espacgo

87



19 SOLID DIFERENCE

remove do TRONCO o
volume comum entre
este e a COPA ==
H
J {_TRONCO - mem ) [
g ; s |
|§E=r Pl = :'-
17 BOUNDARY 18 JOIN BREP
transforma as faces junta as superficies
anteriores em superficies anteriores numa (3 20 CUSTOM PREVIEW
superficie fechada E E I atribui uma cor para o 23 Parameter GEDMETH?
EE =8 TROMNCO e outra cor gera um parametro do tipo
— g para a COPA "geometry para guardar o
grupo, constituido pelo TRONCO
e pela COPA da Arvore
 tew ARVORE

24 INTERNALISE DATA
ativar esta opcéo por forma a

21 MERGE

combina numa Unica / ser possivel utilizar noutros
listao TRONCOea codigos este modelo de arvore
COPA da arvore 22 GROUP ou outros, com variantes deste

agrupa as geomelrias
da lista anterior num
grupo

88



19 SOLID DIFERENCE iIEfJb
remove do TRONCO o :
volume comum entre 25 MESH BREP
este e a COPA transforma as superficies
_.mmm do tronco e da copa em
= oo Previcy MESHES
1 A& 1 -

18 JOIN BREP
junta as superficies
anteriores numa
superficie fechada

=—

M

(<53 20 CUSTOM PREVIEW
3l atribui uma cor para o 23 Parameter GEOMETRY
"&8; TRONCO e outra cor gera um parametro do tipo
. para a COPA ‘geometry para guardar o
grupo, constituido pelo TRONCO
e pela COPA da Arvore
(| Gro ARVORE )
. 24 INTERNALISE DATA
21 MERGE .| ativar esta opcao por forma a
combina numa Unica ser possivel utilizar noutros
listao TRONCO e a codigos este modelo de arvore
COPA da arvore 22 GROUP ou outros, com variantes deste

agrupa as geometrias
da lista anterior num

grupo

89



R

W
CH
25 MESH BREP
transforma as superficies
do tronco e da copa em

MESHES

26 DECONSTRUCT MESH
W subdivide as MESHES em
’ 23 Parameter GEOMETRY elementos mais simples, tais
gara um parametro do Ipo como vértices (V), faces (F),
‘geometry para guardar o cor (C) e normal (N)
grupo, constituido pelo TRONCO
e pela COPA da Arvore

e e
_q-;_-rm p.mrml._b

24 INTERNALISE DATA
ativar esta opgao por forma a
ser possivel utilizar noutros
codigos este modelo de arvore
ou outros, com variantes deste

27 RECONSTRUCT MESH
(Re)constroi as MESHES,
mantendo a mesma estrutura
de vértices e de faces mas
adicionando cores especificas

ol
28 MERGE

junta as MESHES

do TRONCO e da
COPA numa unica
Lista

Aplicar o Flatten Tree

90

29 MESH UNION

junta as duas meshes
do TROMNCO e da COPA
numa unica mesh, mas
perservando a core

quer do TRONCO, quer
a cor da COPA

)

Mesh ARYORE

30 Parameter MESH
guardar o resultado final
num paramter do tipo
mesh por forma a ser
possivel utiliza-lo noutro
codigo
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TERRAIN
INSERT TREES

grasshopper EX13




B 01 OPEN RHINO

Size: 23086 x 1668 EX1 1 T

Projection
Parallal
D Porspactive

Two point perspective 02 MOVE LAYER
s 15-ARVORE par a raiz

Choase... 2
Panels: Layers - Panels: Layers -1
S ey o Blotks B e
=2 0080 0= s N 00 0 <
o 1E [0 = o 2% 8
Mam M
Deefault o = O Default o w O
AREA INTERVENGAD w @O ABEA INTERVENGAD a Bo
0I-EDIFCADO o B O 02-EDIFICADO T Ee
v CARTOGRAFIA o WO v CARTOGRAEIA vy BB O
09-LIMITES E MUROS o WO 09-LIMITES E MUROS o WO
22-GRELHA a B O 22-GRELHA Ca Bo
08-ESCADAS ¥y da B O 08-ESCADAS v B O
07-EQUIPAMENTOS . & WO 07-EQUIPAMENTOS a BO
03-ANEXOS ‘' K 03-ANEXOS vy d B O
M-QUARTEIROES *a H O 1H-QUARTEIROES v+ B O
12-RUAS EIXOS *d B O 12-RUAS EIXOS vy o B O
20-TEXTO a O 20-TEXTO a BO
04-TEXTO 2 " B9 04-TEXTO 2 'y Eb)
17-LIMITE PORTO * o Wl O 17-LIMITE PORTO * o WO
10-CANAIS & BO 10-CAMAIS a BO
i\ 13-VAZID a B O 13-VAZIO a B O
: AR o a B O o a B O
: | 16-ARVORES va Bo 05-TEXTO RUAS a o
05-TEXTO RUAS & BO 23 TEXTO CODIGO a Bo
23-TEXTO CODIGO L6 0O 14-Z0OMNAS DESPOR_ Yo B O
14-Z0MAS DESPOR T Ee 18-ALTIMETRIA « WO
18-ALTIMETRIA a WO TERREND o WO
TERREND o W O 15-ARVORES B, )
EDIFICADOD o WO EDIFICADO a WO
+ - #- + — &-
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03 ZOOM in

observar que esta layer contém
blocos das arvores, mas também
contém manchas de zonas verdes

95

Tithe:  Parspoctive
Siza: 1306 x 1668
Projection
Paralled

L) Porspactive
Twia paint perspective

Wallpapar

Chogsa

Fansla; Layers

Mama

Dafalt s ]

AREA INTERVENGAD
02-EDIFICADD

» CARTOGRAFIA

TERREMND
15-ARVDRES
EDHFICADO

]

o o
& [k
r

.

EEEEEE
OQO00

O

-
e



04 LAYER
por favos desbloquear a layer 15,
caso esteja LOCKED

05 JOIN

selecionar todas as entidades
existentes nesta layer e garantir que
sao linhas poligonas

06 CloseCRV
fechar todas as curvas e linhas, para
garantir gue sao curvas fechadas

Object type:
Mame:

Layer:

Display Color;
Linetype:
Print Color:

Print Width:

Proparties: Objects = 19
© B

"AR528" : block instance
15-ARVORES &
By Layer Z ] -
By Layer (2]
By Layer (2] -
By Layer u

Render Mesh Settings

Qbject type:
Hane:
Layer:

Display Coabor:

Linatype

| Prirt Calar:

Primt Width

"ARGEE" | ock nstanca

Render Mesh Se1lings

b4

Mamo

| Default

16-ARVORES ik
By Layer a8 -
By Layer 8
By Layer a8 -
By Layer [~ |

Panols; I_-.'I:rIHF- 8
P [

Q

ARES INTERVENCAD

|  Gi-EMFICADO

CARTOGRAFIA

TERREND

15-ARVORES
EDIFICADD

5. 5.5,6.6.8
EEEEEEER
QOO0 000
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07 ELEFRONT
instale 0 add-on de grasshopper
denominado Elefront que pode

aceder em www.food4rhino.com

A M =2 @ =&

w @ & 0 & www.fooddrhing comapp/elafront

ELEFRONT (by Front)

ELEFROMT 430X IS COMPATIBLE WITH RHIND 6!

REFEREMCE COMPORENTS HOW LIPDATE THEMSELVES AUTOMATICALLY AFTER REFERENCED OBIECTS
ARE MODIFIED OR RELOADED. HOWEVER, THIS FUNCTION I5 MOW DISABLED BY DEFALILT IN YERSIOMN
EleFront 4 2.0.RIGHT CLICK OM ANY REFEREMCE COMPONENT TO ACTIVATE ALITOLIFDATE.

The Elefront plug-in is all about managing moded data and interaction with Rhing Objects, Elefront allows users to bake
geometry to the Rhino madel with the opticn of specifying attributes, incleding an unlimited amount of user defined
attributes by means of key-value pairs. This way it is possible to treat a 3d Rhino model as a data base, where each object
“knows” wehat it is, what it belongs to,which other object it relates ta and inowhat way, what its size is, when it needs to be
fabricated et Instead of trying to store geometry in a database, Elefront stores data in an "Geometrdase’, hereby turning
your Rhing madel inta a "Building Infarmation Madel” o BIM, for short. This data can be used for analyiis, but also fos
referencing abjects back into Grasshopper, based on ong or mare filters defined by key-value pairs that were defined upan
Baking, o that were added 10 the geametny with the modify Rhino attributes” companent, Storing all dats inside

+ morg

Category: Analysis & Simulation, Architectura, BIM, Drafting & llustration
License: Free

L3
6084
e —
& Reterence by BakeName
Y Relerence by Colot
L3 Ralerence by Layer
'.j Reafgrence by Mamea
ﬂ Raference by Type
Fiy

Reference by User Atnbutes

& ¥ry
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B Lo o - e i - el T b Baks Objecs
T B ey e - W s s
- g P ! it L B b i @ —— b Bl Aloaddy Lays
Downloads

Title Platform Description

= SEEoE Fixed bake ohject bug that override the layer color.
s s ; 7 5; ! Grasshopper & Win Fixed bake object bug that does not assign material
J01 50527 to the cormect name.

e @ + |

i
4.4 {103 votes)

Downleads:
52325

Suppost Email

License
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07 ELEFRONT
instale 0 add-on de grasshopper
denominado Elefront que pode

aceder em www.food4rhino.com

MNew Document
Open Document...
Recent Files

Save Document
Save Document As...
Save Backup

Export Quick Image. ..
Export Hi-Res Imaga...
Documant Properties...

o "
PR, L S N e
Bale Lisar LipeCt

Ribbon Layout

Show In Folder
Close EX - TERRAIN INSERT TREE
IROS

ok P4

a8
o iLF

S Components Foiser |

Settings Foldoer

LY

~ TERRENO.png

o AutoSave Folder

Usar Object Folder

Libraries

Antariorseguinia

Mom

» @ Cocoon

» B elefrontd21

* B ladybug-tools-1-1-0
» B LunchBox

« B OpenMest

> @ Accord
» BJ Example Files

&y OpenNest.gha

¥ minkowski.dil
OpenNestLib.dll
OpenMastMinkowskiWrapper.dll
OpanMestRhino.rhp
* B Pufferfish WIP SubD Components
» B UserObjects

e bifocals.gha

& excelreadwrite.gha

& human.gha

fs Kangaroo0099.gha

b Meshedit2000.gha

&, Plankton.gha

ks FTCompenentlibrary.gha

ks Pufferfish2-9.gha

e Nehedgraphmapper_l.gba

& Spectacles Grasshopper.gha

& syntacticghplugin.gha

ks 170625_meshedit_Z_template_.gh

¥ KangaroolLib0023.dl
MathNet.Numerics.dil
OpenCvSharp.Blob.dil
OpenCvSharp.dil
Faneling ToeolsDotMat.dil
Plankton,dil
PlanktonGh.dli

F a @

il i o A A @

98

Q L Y
Ligar NS in  Mowa pasta

Tamanho

727 KB
748 KB
216 KB

4 KB
46 KB

I8 KB
51 KB
410 KB
342 KB
122 KB
30 KB
310 KB
7.2 MB
39 KB
229 KB
62 KB
189 KB
75 KB
1.6 MB
A0 KB
435 KB
32 KB
31 KB
30 KB

iy
—

Wista Agrupar Caminho

Tipa

Pasta

Pasta

Pasta

Pasta
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Grassh...ssembly
Micrasa.. K brary
Microso.. k library
Microso...k library
Rhing Piugin
Pasta
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Grassh...ssemibly
Grassh...ssembly
Grassh...ssembly
Grassh,.. ssembly
rassh,. ssembly
Grassh,..ssembly
Grassh,...ssambly
Grassh...ssembly
Grassh,.. ssembly
Grassh,.. ssembly
Grassh...ssembly
Grassh..er Binary
Micraso. .k library
Microso.. k llbrary
Micresa,, K liorary
Microso.. k library
Microso.. .k library
Microso. .k library
Microsa.. K Hbrary

Versio

) w
Acdo

Data de adicis

Hoje, 13:04
Hoje, 13:05
147112020, 05:00
2512013, 19525
Hope, 1303
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hopa, 13002
Hopa, 13902
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hoje, 13:02
Hope, 13:0:3
25112019, 18539
251112019, 1858
14112020, 04:50
14112020, 05:01
2211120719, 19:04
5112009, 1900
251112019, 19:00
231072018, 20:33
Hoje, 13:03
2511219, 18:58
18/11/2019, 03114
1471/2020, 04:50
25112019, 18:00
2212019, 19:04
25M2N9, 18-59
a1 2079, 1854
25112019, 18:58
231052018, 20:33
2512018, 1900
251712079, 19:00
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BASE

Abrir o ficheiro de Rhino que
contem a planimetria (EX11)
Partindo das geometrias:

- Area de intervencéao

- Terreno 2x2m Solido

- Edificios

- Arvore (brep + mesh)

OBJETIVO INICIAL
Capturar os blocos das arvores
no ficheiro RHINO

PLUGINS

Instalar os seguintes plugins:
ELEFRONT

PUFFERFISH
HUMAN
LUNCHBOX

Sair e fazer o restart ao computador
ou em alternativa a aplicacao

99

Cupiriciosd

i

L Creo ARVORE (]

EL
=

TERREMO 2x2m SOLIDO
¢ b

B
IHICIOS |
D ARVORE |

00 importar de outros
codigos 0s parametros
que estao definidos a
esquerda, assim como
instalar os plug-ins

ou Add-ons referidos



Data with | branches Data with 6725 branches 8
-
{0} N = E795 ' 4 {0} o= 1

H 03 Parameter POINT
“ ao ligarmos os pontos

Cnicios: P—— \ deinsercao dos t_:llnr;n P
it ao parametro Point,

: i
;l estamos a extrair o ponto

{ Goo ARVORE | H 4w : da origem desse plano
“
------ - \

Eecursmve

| | “ :
L . . et
C e Aryors 01 REFBLOCK 02 DeconstructBLOCK  ———
O ReferenceBlockbyName esta ferramer?ta, extrai
—— é uma ferramenta do Add-on dos blocos a informacao
— — ELEFRONT, que permite referente ao nome da
importar para o grasshopper entidade N, ao plano [ 04 MOVETOPLANE
blocks existentes no desenho de insercao do bloco P, Com este recurso,
activo de Rhino, de acordo e a geometria G do proprio defenimos a que cota
com O Seu nome bloco, independentemente 0s pontos de insercao
00 importar de outros da layer em que tenha sido do bloco vao estar
codigos os parametros construido . localizado, neste caso
que estdo definidos a fazer SIMPLIFY na saida | 2100 unidades, para
esquerda, assim como | posteriormente 0s

instalar os plug-ins

projetarmos sobre a
ou Add-ons referidos

parte superior do Terreno
<ol b

07 PANEL 06 CONSTRUCT POINT 05 Plane XY
define a cota define o ponto de origem  define o plano
ou a coordenada do plano para o qual se para o qual se
de Z do ponto pretende mover pretende mover
escrever: “-100”
100 @



Data with 6725 branches '

03 Parameter POINT
ao ligarmos os pontos
de insercao dos bloco P
ao parametro Point,
estamos a extrair o ponto
da origem desse plano

.

s ﬁm--- - e - T

o -
04 MOVETOPLANE 08 (line) SDL

, Com este recurso, (] oo Uma vez que a projecao

orio defenimos a que cota dos pontos demorou muito

i os pontos de insercao opetou-se por desenhar

sido do bloco vao estar uma linha vertical (Z) a

| localizado, neste caso partir dos pontos anteriores

a -100 u_nldades. para com um comprimento (L)
posteriormente 0s de 300 unidaes, para garantir
projetarmos sobre a que estas linhas vao intersectar
parte superior do Terreno a superficie superior do terreno

XY

lano

al se

mover 107



5
W = e

04 MOVETOPLANE
Com este recurso, Length 300
0 defenimos a que cota
= 0s pontos de insergao
o do bloco vao estar
localizado, neste caso
-100 unidades, para
posteriormente 0s
projetarmos sobre a A o
parte superior do Terreno i ﬁ:-,_.,g
< e r?j' A :3:
einty fat? : 7
‘_ J#ﬂf.. g Rfr..* ‘;.?r ;r_h"":‘g‘
X
H e ﬁi‘:;:_,r":l et 2 =
se =58
wver

4 TERRENO 2x2m SOLIDOD :_

09 Parameter BREP

criar um novo parametro

do tipo BREP ou em
alternativa duplicar o do
TERRENO 2x2m ja existente
estabelecer uma ligacao
entre ambos e definir a
ligagdo como WIRELESS

08 (line) SDL
Uma vez que a projecao

dos pontos demorou muito

opetou-se por desenhar

uma linha vertical (Z) a /
partir dos pontos anteriores f

com um comprimento (L)
de 300 unidaes, para garantir
e que estas linhas vao intersectar
. J{?ﬁfﬁ, a superficie superior do terreno
s

10 DEBREFP
descosntruir o
Terreno a fim

de se obter as
faces que o formam

11 LIST ITEM
determinar qual o
indice correspondente
a superficie superior
do Terreno afim de a
extrair da Lista

102

5

NOTA: o relay e usado apenas
para organizacao grafica

5, ._‘__q\_:_

12 BLX
ou Brep, Line, interXection
identifica quais os pontos

gue resultam da intersecgao
das linhas do item 08 com

a superficie superior do Terreno
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. t:{ TERRENC 2xZm SOLIDO '",:

09 Parameter BREP s
criar um novo parametro 10 DEBREP 11 LIST ITEM 1 ELX Vire  starsact
do tipo BREP ou em descosntruir o determinar qual o %u ff.’p’ ine, Interacton
alternativa duplicar o do Terreno a fim indice correspondente ;::2:;;?';;;?;:2? 2o
TERRENO 2x2m o existerte ;:::;: EE::. ?srmam A BHpeiios paror das linhas do item 08 {:nrﬁa
estabelecer uma ligacéo do Terreno afim de a i :
entre ambos e definir a extrair da Lista a superficie superior do Terreno
ligagao como WIRELESS
______ = SN DR e )
Eﬂdﬁmﬁ.ﬂﬂﬂﬁ | c g
[l P E B 440
13 Parameter BREP —— | - [ | '
criar um novo parametro 14 BBOX 15 DeBREP 16 LIST ITEM 17 AREA _
do tipo BREP ou em gera um volume para isolar as para selecionar a base para determinar o
alternativa duplicar o do que envolve a fsces do volume do volume anterior f.:entt:n C da face
Geo ARVORE j4 existente arvore, ou seja, anterior atraves do numero inferior do volume
estabelecer uma ligacéo 0 TRONCO e do seu indece (index) gue contem a

entre ambos e definir a

a COPA arvore
ligacdo como WIRELESS P

NOTA: e importante
confirmar que o indice
realmente corresponde
a face selecionada
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19 BREP

duplicar novamente
a ligagao wireless a Data with 6725 branchics §
Geo ARVORE original (0} W= 0
1 o=
=~ el
- = ==
“ (4} Heowm g
— P \ 22 Parameter GEO
L., P gera um parametro
""'x\ do tipo Geometry
>, interXection \\
3iS 0S pontos \
| da intersecgao \\
) item 08 com socnchonh rbavdmsbertdy {Arvores
periabup Tereng 23 INTERNALISE DATA
Mover a arvore padrao  Para simplificar a informacao selecionar a
gera o vector de desde a sua basg ate  lista com os grupos opcdo INTERNALISE
translacao definido aos pontos definidos  de arvores.
por dois pontos na superficie superior ; 24 LAYER (RHINO)
A (origem) e B (destino) do Terreno NGT&: t;ada arvore foi  Adicionar uma nova layer
e constituida comoum  ARVORES nop ficheiro de
, Aplicar o SIMPLIFY grupo, por forma a Rhino com a cor verde
para determinar o E associar o TRONCO
centro C da face 4 COPA 25 BAKE
inferior dtf: volume | criar as arvores na layer
que contem & o o ARVORES no Rhino

arvore







antes ...

... depois




RANDOM OBJECTS
HEIGHT

grasshopper EX14



OBJETIVO

O objetivo deste
codigo € aumentar

a dimensao de um
determinado objeto
ja existente no Rhino,

01 Abrir o ficheiro
do Rhino no qual

se pretende fazer
variar as dimensoes
de um dado objeto

&

02 parameter geometry
inserir um parametro do
tipo geometry para obter
os objetos que se pretende
alterar a dimensao

04 FLATTEN TREE
transforma a lista
das geometrias importadas

numa lista simples

Gego

03 GET MULTIPLE..

Com a layer ligada e visivel
onde existe, que contem a
informacao pretendida,
selecionar por janela todos

05 LIST LENGTH
Determina o niumero
de elementos que

0s elementos
Depois internalise data

de forma aleatoria, o P
sendo definidos os e Cd

constituem a lista
Pipeline

valores minimo e maximo Layer: :

05 GRAFT TREE
Organiza a lista de
modo a que em cada
nivel hierarquico da
lista existe apenas um
e S0 um objeto

02 Geometry Pipeline
++*- em alternativa podemos
<" optar por importar os objetos
atraves do geometry pipeline
ou atraves de um parametro
mais especifico, em fungao
do tipo de geometria que estamos
a manipular

NOTA: chama-se a atencao para o
facto de no menu ELEFRONT
haver mais formas de importar
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/-:-.-) [ 12 Construct DOMAIN
L | VALOR MINIMO | 70 i costroi um dominio
de valores, tendo por
base A e por topo B

N TREE

a lista

trias importadas
simples

| VALOR MAXIMO 017

11 parameter SLIDER
criar dois slider, um
para o valor minimo
e outro para o valor

1 : ~ |sea| o123 b
maximo da nova dimensao
14 Slider 13 RANDOM
05 LIST LENGTH define a gerador de nimeros aleatorios
Determina o numero semente (random) tendo em FQﬂtE 0s
ou seed valores do seu dominio o n.2

de elementos que 3
g de elementos da lista e uma

nstit li
constituem a lista semente (Seed - S)

TT H W OEF S S s - - L_ﬂ-‘L - S S
~ l#-:,“ 'jpﬂg'

“ Data wily 2015 beanches
06 GRAFTTREE N | w

Organiza a lista de = ] (1] 08 BBOX -

modo a que em cada ::: determina o volume 08 BBGK 12:&:?;;2'2(“13'_

nivel hierarquico da I i (paralélipipedo) que Sl pt 2 o b

lista existe apenas um envolve a geometria ol e o) g iy 3 i _g numzr_u

S 07 PANEL e PARAM VIEWER envolve a geometria do seu index (indice)
sao utilizados para validar a o b e as faCEE‘ cnrrespnn-
estrutura da informacao, tanto a = %j o~ iag&“ _;”:_ dentets 2 hﬁe (0
nivel do numero total de elementos, e —— *ﬁ - paciopoTl)
assim como na estrutura de cada lista e =l e~ s =

#- = ¥ ”;.1 .--; = .
= sempre as faces
. o
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12 Construct DOMAIN i , v v
costrol um dominio i ey G Data with 2015 branches J Data with 2015 brunches [
de valores, tendo por 25156306 L iEIgI:: yl o)
base A e por topo B 'f" {05033} N o= 1 e >
' (003} H=1
l |_f0;0;4}) -1 H=1
[ i
2. i
&= i
-~
_ 18 GRAFTTREE  ~~=<ifiq | _/
13 RANDOM 17 ROUND transforma a lista de modo ¢ £ A 19 SIMPLIEY
gerador de numeros aleatorios arredonda o valor 2 que em cada hierarquia vai transformar as listas, por forma
(random) tendo em conta os obtido para um apenas haja um valor alaramaima Baiira sémelhante
de elementos da lista e uma 16 D'STA”CE, .
semente (Seed - S) determina a distancia

[List Item entre os dois pontos
anteriores, isto & o valor
padrao da altura a ser

~ : :
SO [ redimensionada
b —m
\ ‘\ﬂu.'- 4 .-& '#—{%T
-\ - o (] g el — ” ._:F
10 LIST ITEM % : N 2 T
olume permite selecionar \ g § —
o) que atraves do numero “.,_ ,.-" ;'
= # = -] F
ymetria  do seu index (indice) e £ :‘ __...-"' § | Do with 2015 branches Dt with 2015 branches
as faces correspon- ) ‘h [07050] {0}
; o (1:0:0} .
dentes a E}EE‘I‘E; (1) 15 AREA {2:0:0) Now 1 {21 How 1
e a0 topo (+ : {3:0:0) Bl (3] o=l
determina o centro e g s ¥

da face inferior e

NOTA: confirmar ,
da face superior

sempre as faces
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Ak ZL Diata with 2015 branches | Dista wilh 2015 beanches
35 155908 {0:0:01 W= {03
llﬁ 221.B7T0%0 ) ol 001 H=1 -
23,2128 " (D02} He=1
121775583 (D:0:3) H=1
|= 1070:4) ] .r W= |
1T T F‘ —m I
E ‘““ —d——=- 'l f{(_i-nln.ligarmibn‘m I:I-E]J
16 0R AT THEE et - 20 parameter GEOMETRY

17 ROUND transforma a lista de modo ¢« | criar um parametro do tipo
arredonda o valor S G Sl b GEOMETRY e ligar, via wireless
obtido para um apenas haja um valor 19 SIMPLIFY

: : com o item 06
vai transformar as listas, por forma

a terem uma estrutura semelhante

numero Inteiro 16 DISTANCE

determina a distancia
entre os dois pontos
anteriores, isto € o valor
padrao da altura a ser
redimensionada

ISP, [ ——"
-
21 parameter POINT
criar um parametro do tipo

da face inferior e
da face superior

= POINT e ligar ao centro
= — ____,..-"" - da base do volume envolvente
Ty o | 1
e '5 C —-----ﬁfﬁ. - -_-ﬂ'"
=l ;
. L e ! Pyl
Gl J" Data with 2013 branches § Data with 2015 branches
h‘ C = l
| [0;0:0) H=1 {0}
o 1150501 H=1»
15 AREA [2:0:0) ool
. 3000 =]
determina o centro T e o

117



b1 5 branches 'i LDrals swath 2015 branches ﬁ'
Ho= 1 {0}
S j 3
H=1
=1
H_*il
;
[Senpity Trc] = € Geo, ligar a0 item 06 ]J“'-""--.
h..
Wim= ’l 20 parameter GEOMETRY "'-..,‘ Sso
Er <. criar um parametro do tipo \\ =
d Sso GEOMETRY e ligar, “\
= T
19 SIMPLIEY N via wireless com o \
. : item 06 \
vai transformar as listas, gor forma L
a terem uma estrutura semelhante 7
"R -
\' e e N Ll F'T CHECAln | - "
--___1_ | Pt base da escala | -H-...__-_-‘
e "'\ 21 parameter POINT e
"" criar um parametro do tipo
o Y0 %,  POINT e ligar ao centro /
=< By N da base do vufume envolvente ;’
g —-—ae
3 %\ ———— “ /' -
b J" ”
| = ] --""
] ----.....':"'"
3 Iranchis _ﬁ1 [hatis wath 2015 branches 24 DiHISIDN
H=-1 (o) . a
el ly ~ divide o valor o valor final
W= (23 B o= 1 pelo valor original e assim
i i W ‘determina a escala

se menor q 1 reduz
se igual a 1, fica na mesma
se maior que 1 aumenta

112
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22 SCALE NU

Escala nao uniforme,
significa que apenas
podemos escalar segundo
um dos eixos, neste

caso segundo Z

Sabendo o P - ponto base
e o valor da escadaem Z

Gz scale) [}

¢
C

o I . R

i

““"‘—
G (5 (xyz scale)
| e
X
— al F
-

23 SCALE

escala os objectos

de forma uniforme,
sabendo o P- ponto base
e o valor da escala

25 BAKE

fazer o BAKE do
tipo de escala que
se pretende realizar
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CEIETIVG L oy e,y
T ’ Batmedinz P :-l-l—
1 { 5 ar aP-
o dmansdao de wm A iu-\uu:::-h B S .
dinerninado obps L O o f .
P —— T . = L
b ol abaindeia, = N
Valnnes minys o mieimo " =
i e e e i B
e — s
b i
= ::“
. G 7
s by | . ] 1 L]
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E >

01 Abrir o ficheiro
do Rhino no qual

se pretende fazer
variar as dimensoes
de um dado objeto

A

19k

04 FLAJTEN TREE
transferma a lista
dasﬁenmetrias importadas
n}tna lista simples

05 LIST LENGTH
Determina o numero
de elementos que
constituem a lista

\
06 GRAFT TREE S

Mranani7za a lieta da




1T Coarmdrant] GUGMN
s 1w o
O . D po
aats A, e b B

s ipiel]
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DISPATCH URBAN
ELEMENTS

grasshopper EX15




RANDOM
BUILDING HEIGHTS

grasshopper
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L EDIFICADAD ()

00 PARAMETER BREP
capturar os edificados

num parametro

De seguinda executar o
INTERNALASE DATA

por dltimo, apagar todos

0s componentes do codigo,
excepto o TERRENO SOLIDO
e o0 EDIFICADO




—D‘EI.'-D'H:LIHL'[B.I‘I'.']:I m
d TERRENO 2x2m SOLIDO b —.Li1 —
== E : ) OEm O O I S O S D IR R L == —
] ...... L E H"
= = - J
{ EDIFICADO ) . Fa® Inde 190 b
Per Object m
00 PARAMETER BREP —
capturar os edificados

num parametro

De seguinda executar o
INTERNALASE DATA

por ultimo, apagar todos

os componentes do cédigo,
excepto o TERRENO SOLIDO
e o EDIFICADO

a7
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(eomcano
00 PARAMETER BREP
capturar os edificados
num parametro

De seguinda executar o
INTERNALASE DATA

por dltimo, apagar todos

0s componentes do cédigo,
excepto o TERRENO SOLIDO
e o EDIFICADO '
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(Fhaiaming!
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P T
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Imt
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L EDIFICADAD ()

00 PARAMETER BREP
capturar os edificados

num parametro

De seguinda executar o
INTERNALASE DATA

por dltimo, apagar todos

0s componentes do codigo,
excepto o TERRENO SOLIDO
e o0 EDIFICADO
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Per Object m
00 PARAMETER BREP —
capturar os edificados

num parametro

De seguinda executar o
INTERNALASE DATA

por ultimo, apagar todos

os componentes do cédigo,
excepto o TERRENO SOLIDO
e o EDIFICADO
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00 PARAMETER BREP
capturar os edificados
num parametro

De seguinda executar o
INTERNALASE DATA

por dltimo, apagar todos

0s componentes do cédigo,
excepto o TERRENO SOLIDO
e o EDIFICADO '

[T
(Fhaiaming!
Par (ilyject m
P T

e p—
.ENW’
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