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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Praesent gravida quam a quam rhoncus 
fermentum. Nunc tempor sem eu nunc lacinia scelerisque. Integer porta ex eu purus varius hendrerit. 
Pellentesque fringilla ipsum orci, at hendrerit nunc pulvinar nec. Nam fringilla, urna sit amet accumsan 
malesuada, purus ligula congue nisi, vel scelerisque lorem tellus eget libero. Etiam rhoncus venenatis 
dolor, et aliquam neque euismod eleifend. Nunc non sem diam. Maecenas lobortis risus sapien. In 
accumsan ante vitae augue ullamcorper finibus eu sit amet ipsum. 

Maecenas mattis velit eleifend, fermentum felis sed, sollicitudin sem. Sed lobortis eget arcu quis 
porttitor. Phasellus metus felis, ornare sit amet lorem ac, mollis tristique libero. Pellentesque non 
metus vitae turpis scelerisque viverra. Interdum et malesuada fames ac ante ipsum primis in faucibus. 
Integer ut mauris lectus. Quisque a arcu dignissim, fringilla erat vel, commodo sem. Suspendisse sem 
nisi, mollis quis sapien in, blandit faucibus metus. 

Nulla facilisi. Praesent nec eleifend lorem. Integer eget felis fringilla nisi posuere dapibus. Suspendisse 
elementum justo lacus, non commodo diam consectetur eu. Nulla vitae vestibulum purus, quis efficitur 
nisi. Pellentesque turpis enim, sollicitudin quis mauris ac, maximus pretium neque. Nullam aliquet 
varius dolor, sit amet luctus dui pellentesque eget. Praesent malesuada urna quis nisi egestas, ac 
ultrices lectus accumsan. Mauris ultrices tempus tellus non tempus. 

Cras dui nibh, dignissim et lectus a, rhoncus ultrices arcu. Vivamus vitae facilisis nulla. Maecenas at 
neque vel magna lacinia dictum sit amet eu sapien. Fusce iaculis odio nulla, vitae tempor purus sodales 
et. Proin ut fringilla diam. Vivamus venenatis tortor vitae placerat iaculis. Integer lorem dui, aliquam 
iaculis ex vitae, euismod lacinia orci. Nam ac rhoncus ipsum, non dictum turpis. Fusce dolor diam, 
efficitur quis ligula sed, scelerisque vehicula nibh. Curabitur eleifend metus id vestibulum tincidunt. 
Sed non dignissim magna. Curabitur nec euismod metus. Sed sit amet ultrices neque. Suspendisse 
semper nulla ut venenatis scelerisque. 

Etiam aliquet mi auctor metus tempus, vitae iaculis ante gravida. Praesent in varius dolor. Nam 
euismod nisi non fermentum aliquet. Nam non augue eu enim euismod porta. Ut id arcu lorem. Integer 
cursus non nulla vel tempus. In nec placerat eros. Vestibulum interdum pulvinar leo, at rutrum ante 
feugiat luctus. Aliquam erat volutpat. Nullam rutrum lacinia massa vitae sollicitudin. Ut nec nisl magna. 
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Cras at justo imperdiet, convallis velit eget, 
sagittis dui. Maecenas viverra venenatis leo, sit amet mollis dolor sagittis suscipit. Mauris iaculis orci 
eu hendrerit luctus.
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Stuttgart Parasol - Research Pavilion ICD/ITKE

//////////////////////       não escrever / do not write here / não insira nenhuma imagem / do not insert any image //////////////////////       não escrever / do not write here / não insira nenhuma imagem / do not insert any image //////////////////////

//////////////////////       não escrever / do not write here / não insira nenhuma imagem / do not insert any image //////////////////////       não escrever / do not write here / não insira nenhuma imagem / do not insert any image //////////////////////

O conceito para o exercício final parte da criação de um túnel feito de faixas de madeira que se
entrecruzam, baseada no exemplo do Stuttgart Parasol.

Para a formalização desses perfis, utilizou-se o hexágono como elemento base, no qual são
boleados os vértices, de modo a obter uma forma mais orgânica. Aos perfis foi aplicada uma rotação
incremental, que dá dinâmica à estrutura, e uma rotação de 30º aos perfis pares, para que estes se
alternem com os ímpares.

Estes foram gerados segundo uma curva definida por uma função sinc (seno cardinal), que
define o eixo longitudinal da estrutura, permitindo-lhe acompanhar a talude da entrada e possuir um
leve ondular na zona plana do terreno.
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!A estrutura foi pensada para ser desenvolvida entre as escadas, 
da entrada da faculdade, e a secretaria. Assim a cota da base dessa 
estrutura seria práticamente identica.  !
"
Sabemos que tanto para estudos teóricos como para uma 
componente mais prática, a base bibliográfica é essencial. Atendendo 
contudo que a estutura foi pensada para a faculdade, usou-se a 
ergonomia de um livro para estabelecer o funcionamento da estrutura."
"

!Foi usado, para o efeito, um módulo base que posteriormente foi 
reproduzido ao longo de um sistema, formando-se assim a estrutura"
Como vemos na segunda imagem da primeira fila, observamos que 
quando abrimos e fechamos um manual, as suas páginas rodam em "

  

torno de um eixo, que geometricamente, dar-se-á o nome de 
“charneira”."
Aplicando essa situação ao módulo, foi utilizada uma base triângular, 
em que um dos vértíces está contido numa recta vertical (em relação 
ao plano (x;y) chamada “charneira”. "
Em suma, a forma obtida pode ser considerada como uma repetição 
sequencial dos movimentos de abrir e fechar um livro. Apesar de ter 
um carácter regrado e/ou regular, a ideia estava fortemente apoiado 
pelo conceito de movimento pelo qual numa fase posterior poder-se-á 
confirmar em relação ao tipo de planificação. Se esta última for 
ortogonal e paralela entre si, a ideia de movimento já não estará 
presente. Mas pelo contrário se os perfis de corte partirem todos da 
charneira essa ideia de dinámismo será talvez conseguida. "
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Curvas de nível a cada 10.00m

Legenda auxiliar:

Curvas de nível a cada 1.00m

Vias / Linhas de água / Zonas verdes / Edificios

Praça de toiros

Legenda Figuras:

1.  Planta Territorial escala [1:10000]

2.  Vista perspectivada da envolvente da praça

3.  Modelo 3D do terreno 16.5
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Curvas de nível a cada 10.00m

Legenda auxiliar:

Curvas de nível a cada 1.00m

Vias / Linhas de água / Zonas verdes / Edificios

Praça de toiros

Legenda Figuras:

1.  Planta Territorial escala [1:10000]

2.  Vista perspectivada da envolvente da praça

3.  Modelo 3D do terreno 16.5
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54

Legenda Figuras:

1.  Vista em planta com sombras (01-agosto às 16:30) escala [1:2000].
2.  Vista perspectivada com sombras da praça e edifícios. 
3.  Vista em perspectiva de SE com sombras (01-agosto às 16:30).
4.  Modelo em 3D, não planificado.
5.  Código em GRASSHOPPER para colocação dos edifícios no terreno. 16.6

     MODELO URBANO

2018-2019

MODELO URBANO
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Legenda Figuras:

1.  Modelo 3D da Praça.
2.  Secção perspectivada [1:100] 16.8
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Legenda Figuras:

1.  Modelo 3D da Praça.
2.  Secção perspectivada [1:100] 16.8
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21

Legenda Figuras:

1.  Perspectiva da Praça
2.  Perspectiva da Praça
3.  Secção perspectivada [1:100] 16.8

MODELO 3D
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21

Legenda Figuras:

1.  Perspectiva da Praça
2.  Perspectiva da Praça
3.  Secção perspectivada [1:100] 16.8
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Programas 
Hardware and software
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http://www.rhino3d.com/download/grasshopper/1.0/wip
http://www.food4rhino.com
http://www.food4rhino.com/project/panelingtools

http://www.food4rhino.com/project/lunchbox
http://www.grasshopper3d.com/
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http://mac-torrents.com/
http://mactorrent.co/torrents.php
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sempre via email para, à excepção da entrega final que é presencial. 

1ª Entrega 
1st submission 06 Outubro até às 22:00 via email

2ª Entrega 
2nd submission

20 Outubro até às 22:00 via email

3ª Entrega 
3rd submission

03 Novembro até às 22:00 via email

4ª Entrega 
4th submission 17 Novembro até às 22:00 via email

5ª Entrega 
5th submission

01 Dezembro até às 22:00 via email

6ª Entrega 
6th submission 22 Dezembro até às 22:00 via email

Entrega FINAL 
 final submission

03 Janeiro até às 24:00 via email

Entregas  
submission of assignments

http://home.fa.utl.pt/~januario/
januario.mgg2019@gmail.com

januario.mgg2019@gmail.com

januario.mgg2019@gmail.com
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Ponto, Curva 
point and curve
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Linha é o lugar das sucessivas posições de 
um ponto móvel

Linha recta 
 é definida pelo ponto móvel que mantêm uma direcção constante

Linha curva 
 é definida pelo ponto móvel que varia de direcção constante

Curva Geométrica 
A direcção do movimento varia segundo uma lei determinada e contínua

Curva Gráfica 
A direcção do movimento varia de uma forma arbitrária

Linha curva plana 
o ponto móvel mantêm-se sobre o plano 

Linha curva torsa, empenada, dupla curvatura 
O ponto móvel afasta-se do plano definido por três quaisquer 
das suas posições

Ponto, Curva 
point and curve

http://home.fa.utl.pt/~januario/

januario.mgg2019@gmail.com

http://home.fa.utl.pt/~januario/
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Superfícies 
surfaces
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Superfícies 
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Como é que se classificam as 
superfícies?

Que tipos de superfícies 
existem?

ANO LETIVO 2019-2020

MODELAÇÃO  
GEOMÉTRICA  
GENERATIVA
generative and geometric modeling

januario.mgg2019@gmail.com

Superfícies 
surfaces

http://home.fa.utl.pt/~januario/

How do we classify the surfaces?

What kinds of surfaces exist?
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Superfícies 
surfaces
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shape
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Geométrica

Regrada
Planificável

Outras R R/C

Revoluçã
o

R R/C

Empenada R

Não Regrada / Curva
Outras C R/C

Revoluçã
o

C R/C

Superfície Irregular

G
er
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ri

z

D
ir

ec
tr

iz

Superfícies abertas 

Superfícies fechadas 

open

closed

conti 
nuous

disconti
nuous
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Superfícies abertas 

Superfícies fechadas 

Aberta Fechada Contínua

Descontínu

a

Superfície Geométrica

Regrada
Planificável

Outras
Revolução

Empenada

Não Regrada / Curva
Outras

Revolução
Superfície Irregular

Open Closed Continuous

Disscontinuou

s

Geometric Surface

Ruled
Developable

Others
Revolved

N0n-Developable

Curved
Others

Revolved
Irregular Surface
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Não Regrada / Curva
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Revolução C R/C
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Superfícies Regradas - Planificáveis - Outras

Aberta Fechada Contínua Descontínua

open closed

no 
edges

edges
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Poliedros
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Poliedros 
polyedra
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Poliedro é toda a superfície (sólido) limitada por polígonos 
planos 
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Côncavos                                  Convexos
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Regulares 

Semi-regulares 

Irregulares
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OPERAÇÃO
ORIGINAL MODIFICADO

DUAL
Dual – Operação segundo a qual se obtêm um novo 
poliedro através da ligação de todos os pares de 
faces adjacentes de qualquer poliedro 

TRUNCAGEM
Truncadura – Operação que consiste em cortar os 
vértices ou as arestas de um poliedro

ACUMULAÇÃO
Acumulação – Operação dual da truncadura que 
consiste em substituir as faces poligonais por 
pirâmides

SUBNIFICAÇÃO
Subnificação – Operação que consiste em afastar as 
faces do poliedro, rodando as mesmas um certo 
ângulo (45º) e preencher o espaço vazio com novas 
faces triangulares.

EXPANSÃO
Expansão – Operação particular da subnificação 
em que as novas faces são polígonos

ESTRELAMENTO
Estrelamento – Operação que consiste em estender 
os planos definidos pelas faces dos poliedros até que 
se intersectem

COMPOSIÇÃO
Composição – Operação segundo a qual se unem 
vários sólidos a partir de um centro comum
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Dual – Operação segundo a qual se 
obtêm um novo poliedro através da 
ligação de todos os pares de faces 
adjacentes de qualquer poliedro 
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Truncadura – Operação que consiste em cortar 
os vértices ou as arestas de um poliedro
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são poliedros regulares convexos
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Prismas são constituidos por duas faces paralelas 
(diretrizes) que dão o nome ao prisma, e uma série de 
rectângulos, tantos como lados da face diretriz. 

Antiprismas são poliedros constituidos por duas 
faces paralelas (diretrizes), e uma série de triângulos que 
as unem.
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Os Sólidos de Johnson, são um conjunto de 92 sólidos 
constituídos por poliedros regulares convexos, que não são nem 
sólidos platónicos, nem de Arquimedes, nem prismas, nem anti-
prismas.
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4 desenhos 
4 drawings 
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1º  desenho
1st drawing 

draw a cube im axonometric view, with 
invisibilities 

desenhe um cubo em vista axonométrica, 

com invisibilidades 
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2º  desenho
2nd drawing 

draw again the cube, but cut (truncate) 1/3 of 
each edge, with invisibilities 

desenhe novamente o cubo, e elimine (truncar) 
1/3 de cada aresta 
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3º  desenho
3rd drawing 

repeat the previous drawing and find its 
dual (dual of a truncate cube to 1/3 of the edge), 
with invisibilities 

repita o desenho anterior, e determine o dual do 
mesmo (dual do cubo truncado a 1/3 da aresta), 
com invisibilidades 
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3º  desenho
3rd drawing 

repeat the previous drawing and find its 
dual (dual of a truncate cube to 1/3 of the edge), 
with invisibilities 

repita o desenho anterior, e determine o dual do 
mesmo (dual do cubo truncado a 1/3 da aresta), 
com invisibilidades 
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4º  desenho
4rd drawing 

repeat the previous drawing, but this time 
paint the faces and apply shadows

repita o desenho anterior, e pinte as faces, 
aplicando sombras 
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