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MATERIAIS E TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS (MTC T)

Coordenadores:
Professor Associado Rui Povoas - FAUP
Professor Associado José Aguiar — FAUTL (jaguiar@fa.utl.pt)

Especialistas convidados (sess6es tematicas)

Professor Catedratico Vasco Freitas (FEUP); Investigador Coordenador Dr. Delgado
Rodrigues (LNEC); Investigadora Principal Eng.? Helena Cruz (LNEC); Investigadora
Principal Eng.? Rosario Veiga (LNEC); Investigador Principal Jodo Viegas (LNEC);
Assistente de Investigacdo Armando Pinto (LNEC); Dr. Eduarda Silva (Centro de Restauro,
UPT); Arq.? Maria Fernandes (DGEMN); Arg.? Irene Fraz&o (IPPAR); Restaurador Nuno
Proenca (Nova Conservagao).

OBJECTIVOS

A abordagem da multipla e diversificada tematica de natureza construtiva e técnica relevante
para uma adequada intervenc¢ao de conservacao, de restauro e/ou de reabilitagcdo do
patriménio arquitectonico e urbano.
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METODOLOGIA

As diferentes matérias que constituem o programa da disciplina serdo abordadas em
sessOes tematicas a cargo de diversos especialistas, através de exposicdes teoricas e do
estudo de casos.

Algumas destas sessfes contam com a presenca dos coordenadores da cadeira e/ou do
curso, que colaborarao na orientacéo das fases de sintese e de debate.

AVALIACAO

A avaliagao incidira sobre os diferentes modulos tematicos abordados na disciplina,
implicando a realizagéo de trabalhos de sintese, em estudos de caso, onde devera ser
revertido - e consequentemente avaliado - o grau de conhecimento adquirido pelo
Mestrando.
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MATERIAIS E TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS (MTCT)
PROGRAMA

1. Condic6es exigenciais as quais devem obedecer as intervencoes
técnicas de conservacgao

1.1 Definicao das propriedades requeridas a satisfazer pelos materiais a utilizar e pelos
Processos a empregar em conservagao, principios aplicaveis.

Autenticidade material

Interveng@o minima

Diferenciacao

Reversibilidade

Compatibilidades

‘Retratabilidade, Repetibilidade, Reaplicabilidade”

Implicages na seguranga e na manutencgéo das edificagdes

Registo e documentacéo das intervencdes

1.2 Processos, materiais, técnicas e tecnologias empregues em conservagao
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2. Cor e materiais de cor, na conservacao e restauro de revestimentos ou

superficies arquitectonicas

2.1 O problema da “apresentacao” da arquitectura antes e depois da conservagao e/ou do
restauro. Questdes referentes a percepcao da imagem em edificios historicos. Resolugéo de
Lacunae e o problema da patina.

2.2 Tipos, expressdes, materiais e tecnologias dos revestimentos exteriores feitos com a
cultura da cal

2.3 Métodos de estudo, de analise e de caracterizagcdo dos revestimentos e superficies
arquitectonicas historicas

2.4 Patologia e solugdes de reparacao e/ou de conservacao de revestimentos exteriores

3. Revestimentos de paredes antigas: argamassas, re  bocos, estuques e
pinturas
3.1 Argamassas de paredes antigas: juntas, revestimentos exteriores e interiores
3.2 Anomalias mais correntes em revestimentos de paredes antigas
3.3 Intervencbes em revestimentos de paredes antigas
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4. Conservacgao de pintura mural: problemas e exemplos portugueses
4.1 Metodologias, problemas e estratégias de restauro, de conservagao de pintura mural e
das superficies arquitectdnicas relacionadas.

4.2 Apresentacdo de alguns casos de estudo e de restauro

5. Madeira

5.1 Propriedades fisicas e mecanicas da madeira e seus derivados

5.2 Derivados de madeira

5.3 Exemplos de utilizagdo de madeira e produtos derivados de madeira em estruturas
5.4 Causas de degradagéo da madeira

9.9 Tratamento preservador

9.6 Inspeccao de estruturas e técnicas de diagnostico

5.7 Intervengdes de consolidagdo: medidas curativas
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6. Pedra: o material, seus problemas e mais comuns formas de
tratamento

6.1 Questdes tedricas e metodologicas, «DA PEDRA E DA SUA CONSERVACAQ: TEORIA,
CIENCIA E PRATICAS», conferéncia aberta com o Investigador Coordenador Delgado
Rodrigues, LNEC.

6.2 Granitos e calcarios: caracteristicas intinsecas destas pedras, patologia e solugdes de
tratamento.

6.3 Discusséo de intervengdes concretas: Torre de Belém; Jerdnimos; Santa Clara em
Coimbra, Sé de Evora.

7. A terra na arquitectura e na sua conservacao

7.1 Universalidade e diversidade da arquitectura em terra

7.2 A terra como matéria-prima e material de construgéo

7.3 A conservacao da arquitectura de terra (da patologia as principais solucdes de

reparacao)
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8. O Azulejo: materiais, técnicas, patologia e solugdes de intervencéo
8.1 O Azulejo e a arquitectura

8.2 Técnicas e motivos decorativos

8.3 Patologia

8.4 Técnicas de restauro e de conservacao

9. Das “caixilharias” a ventilacdo na reabilitacéo de edificios antigos
9.1 Caixilharias na reabilitacdo de edificios antigos
9.2 A”"Ventilacdo” na reabilitacdo de edificios antigos

10 Problemas tecnoldgicos na reabilitacdo de edific  ios

10.1 Metodologia para a elaboracao de projectos de reabilitacao de edificios

10.2 Tecnologias de reabilitacdo

10.3 Estudo de caso: tratamento da humidade ascencional em construgdes historicas
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FORMALIZACAO DOS TRABALHOS PRATICOS

Balango geral (2003-2005): trabalhos de excelente qualidade!

Tema do Trabalho Pratico:
Conservar, restaurar ou construir com materiais e técnicas construtivas ancestrais: problemas e solugoes

O Mestrando devera escolher um dos temas propostos e desenvolvidos no Programa da disciplina,
desenvolvido num dos seminarios tematicos..

O trabalho é individual e consistira num relatério sintético (evitando, a todo o custo, a repeti¢ao de temas de
estudo) onde se demonstrem aplicagdes concretas dos conhecimentos disciplinares adquiridos a um estudo
de caso.

Em anexos devera acrescentar-se copia de toda a documentacgao pertinente que se considere util, procedendo
também a uma referenciagao e inventariagao rigorosa da principal bibliografia, iconografia e cartografia
encontradas e/ou utilizadas.

Nao serdo aceites originais: serao antes entregues uma cépia em papel e duas coépias em CD, uma para
arquivo e consulta publica no Centro de Documentagao da FAUP, a outra para avaliagao pelos docentes.

Por razdes praticas e de economia aconselha-se a entrega do trabalho em suporte digital [dois CD’s, com
ficheiros legiveis em Power Point (PPT’s), Word (DOC's), ou Reader (PDFs]. E também possivel o envio directo
dos ficheiros (menores que 5Mb) por email para , mas a nota nao sera langada antes da entrega
na FAUP das trés copias (em papel e CD) do trabalho.

Prazo: a definir!
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MATERIAIS E TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS (MTC T). TRABALHOS
DOS MESTRANDOS DO MIPA-MTCT 2003-2004 (incompleto)

Principais problemas (questdes mais frequentes):
Escolha de universos de estudo demasiado vastos, ou objectos de saberes muito especificos, dificeis de dominar
face as evolugdes cientificas e tecnoldgicas recentes (conservagao e tratamento da pedra por exemplo), do que resulta
pouco desenvolvimento e pouco profundidade para muito trabalho.
Nem sempre acontece a desejavel demonstragao da incorporagao de ligagoes e saberes desta disciplina do
Mestrado, nomeadamente capacitagéo teorica e critica para abordar projectos de conservagao, restauro e construir no e
com o construido! Pouca consideragao sobre os problemas e as solugdes do restauro e conservagao estrita, demasiado
énfase no “fazer de novo, com excessos de referéncias a “materiais e tecnologias per si”, i.e. a disciplina refere-se
a cultura da construcéo pre-industrial e Moderna, por vezes os trabalhos esquecem a importancias das técnicas
particulares de execucao e de aplicagdo que marcavam as tecnologias de caracter artesanal. Aqui é fulcral a Arqueologia
da Arquitectura, numa “historia e arqueometria das construgdes”, a historia dos materiais cruzada com a das técnicas e
tecnologias, inevitavelmente também ligada a factores econémicos e sociais (modos produtivos). Isto ndo se resolve com
os apontamentos das aulas de construcao e de materiais de construcao (que geralmente se referenciam a técnicas
modernas)!!!!
Selecc¢ao acritica de autores (ndo vale tudo nem todos, e alguns desses autores sao responsaveis por erros e atrasos
monumentais), transcricdes acriticas de autores, por vezes demasiado extensas e desnecessarias.
Trabalhos por vezes demasiado referenciados a (ou encerrados nos) documentos fornecidos pelos docentes
(terra e revestimentos, por exemplo) fazendo “sumulas” e resumos mais do que aplicagdes a casos de referéncia e de
estudo (case studies).
Por vezes, problemas com referéncias: ha que dar o seu ao seu dono, a este nivel sdo inadmissiveis as transcricoes
nao esclarecidas de outros autores, por vezes mal referenciados ou sem constarem da bibliografia (que por vezes nem
ha). 24-04-2009 jaguiar@fa.utl.pt
Por vezes ficheiros incompativeis muitas vezes com softwares correntes e de dimensoes descomunais!
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TRABALHOS PRODUZIDOS PELOS MESTRANDOS DO MIPA-MTCT 2003-2004 (incompleto)

BORGES, Tania — A Pedra; CARVALHO, Paulo Maias de — Azulejo semi-industrial de fachada no Porto;
CASTRO, Maria — O azulejo de fachada na cidade do Porto; COELHO, Jodo P. Cabeleira Marques —
Construgdo em terra, Técnicas construtivas tradicionais no Ribatejo; CUNHA, Carlota — Tijolo (?77?);
FERRACINE, Stefano - Intonaci: tra storia e conservazione (ou: Dagli Intonaci della Magna Grecia ai
Modemi Intonaci ??7?); FERRAZ, Susana — O azulejo em Portugal no Século XX; FONSECA, Jodo -
Arquitectura de terra. Construgdo em adobe na Murtosa; FRANCA, Ana de — Caixilharia exterior de
madeira na reabilitacdo de edificio antigos; GOMES, José — Revestimentos exteriores na casa portuense;
GRAVETO, Pedro - Igreja de Santa Cruz de Coimbra: restauro e limpeza da pedra; GARRIDO, Carla -
Mecanismos de deterioragdo da pedra. Caracterizagdo de patologias. Os revestimentos por placagem — o
abaulamento do marmore — o Carrara Bianco do Finldndia Hall — sepulturas de cemitérios do Porto;
GUEDES, Carla — A terra na arquitectura; GUIMARAES, Sénia — O azulgjo. Materiais e técnicas
construtivas tradicionais; LOPES, Pedro - Revestimentos tradicionais a base de ligantes minerais;
MALOBBIA, Patricia — Fortificagcbes em taipa no Algarve. A Cerca seiscentista em Faro; MATOS, Claudia
Patricia — Sobre Pau a Pique; MOREIRA, Marta Rocha — Técnicas mistas de construgcdo com terra;
MOURA, Paulo - A pedra nos muros das construgdes rurais da Serra do Montemuro. Diagnostico e
Tipologias Construtivas; ORNELAS, Cilisia - A pedra natural madeirense: a sua origem, aplicagéo,
degradacdo e conservagdo; OSORIO, Filinto Girdo - Muros de Xisto; PEREIRA, Ana — Caixilharias;
PINHEIRO, Fernando — Conservar, restaurar ou construir com materiais e técnicas construtivas ancestrais:
problemas e solugbes. CD, ficheiro de 1-09-2004; PINTO, Liliana — Pedra: como material, seus problemas
e tratamﬂzggé'zdgg\ﬂo, Rui—.A pedra. Tipos, u%g;sar&;gauq%qisticas, patologia, consolidagdo e tratamento;
SANTOS, André (Re)construir em Pedra, que fufuro ...?
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MATERIAIS E TECNICAS CONSTRUTIVAS TRADICIONAIS (MTC T). Bibliografia Especifica

Fornecida aos AlunoS  ponto1e2: Aguiar, J., Conservagao de revestimentos e imagem urbana. Notas em torno do Projecto integrado para a salvaguarda dos acabamentos tradicionais
do Centro Histérico de Evora, conferéncia a convite das | Jornadas Luso-Brasileiras de Arquitectura, ILARTEC. Porto: Universidade Lusiada, 2003 (em edic&o). Aguiar, J., Planear e projectar a conservagéo da cor
na cidade histérica: experiéncias havidas e problemas que subsistem. Comunicagéo ao 3° ENCORE. Lisboa, LNEC, 2003. AGUIAR, J., DOS PROBLEMAS AOS CONCEITOS: CONSERVAGAQ, RESTAURO E
RENOVAGAO DE REVESTIMENTOS EXTERIORES, EM CENTROS HISTORICOS, CONFERENCIA A CONVITE DO PATORREB, EM ACTAS DO 1° PATORREB, PORTO, FEUP, 2003. VEIGA, M. ROSARIO;
AGUIAR, J., DEFINIGAO DE ESTRATEGIAS DE INTERVENGAO EM REVESTIMENTOS DE EDIFICIOS ANTIGOS, EM ACTAS DO 1° ENCONTRO NACIONAL SOBRE PATOLOGIA E REABILITACAO DE
EDIFICIOS (PATORREB), PORTO, FEUP, MARGO DE 2003. Aguiar, J., Materiais e técncias construtivas tradicionais. Condicdes exigenciais s quais devem obedecer as intervengdes técnicas de conservagéo:
questdes essenciais (aula1). Porto, FAUP, 2003 (doc PDF, com PPT da aula). Ponto 3: VEIGA, M. Rosario; AGUIAR, J. (editores) — Caderno de Edificios: Revestimentos de paredes em edificios antigos. Lishoa,
LNEC, Outubro de 2002. Cadernos Edificios, n.° 2. VEIGA, M. Rosério; TAVARES, Martha — Caracteristicas das paredes antigas. Requisitos dos revestimentos por pintura. Proceedings of the Seminar A industria
das tintas no inicio do século XXI. Lisbon, APTETI, October 2002(Invited lecture in Proceedings). VEIGA, M. Rosario; AGUIAR, José — Definigéo de estratégias de intervenc@o em revestimentos de edificios antigos.
Proceedings of 1° Encontro nacional sobre Patologia e Reabilitagdo de Edificios, Porto, FEUP, March 2003. VEIGA, M. Rosério — Argamassas para revestimento de paredes de edificios antigos. Caracteristicas e
campo de aplicagdo de algumas formulagdes correntes. Proceedings of 3° ENCORE — Encontro sobre Conservagao e Reabilitagéo de Edificios. Lisbon, LNEC, 26-30 May 2003. VEIGA, M. Rosario; CARVALHO,
Fernanda — Argamassas de reboco para paredes de edificios antigos. Requisitos e caracteristicas a respeitar. LNEC, Cadernos de Edificios, n° 2, Outubro de 2002. MAGALHAES, A.; VEIGA, M. - Patologia de
rebocos antigos. Lisboa, LNEC, sem data (policopiado) VEIGA, M. Roséario; CARVALHO, Fernanda — Argamassas de reboco para paredes de edificios antigos. Requisitos e caracteristicas a respeitar. LNEC,
Cadernos de Edificios, n® 2, Outubro de 2002. VEIGA, M. — As argamassas na conservagao. Lishoa, LNEC, sem data (policopiado). CAVACO, L.; VEIGA, M.; GOMES, A. - Render application techniques for ancient
buildings. Lisboa, CIB; sem data (policopiado). Ponto 5: MACHADO, J.; CRUZ, H.; NUNES, L., Mitos e factos relacionados com o desempenho de elementos de madeira em edificios, em /Il ENCORE. Lisboa, LNEC,
2003. LNEC, Extractos de documentos técnicos sobre: Humidade da madeira; revestimentos por pintura de madeira para exteriores; Pinho bravo para estruturas; especificagédo de madeiras para estruturas. Lisboa,
LNEC. APPLETON, J: et al., Utilizagdo de madeira em elementos estruturais de edificios antigos. Documento de trabalho. NT n® 39/93 NPC. Lisboa, LNEC, 1993. CRUZ, H.; Patologia, avaliagdo e conservagéo de
estruturas de madeira. Santarém, APMCH, 2001 CRUZ, H., Reforco local de elementos estruturais de madeira por meio de compositos, em REPAR. Lisboa, LNEC, 2000. Ponto 6: CROCI, G-; DELGADO
RODRIGUES; J. - Surface and structural stability for the conservation of historical buildings. Decay of granite, em EC Advanced Study Course, Sustainable Heritage. Londres, UCL Centre for Sustainable Heritage,
2000 (fonte: ). Ponto 7: AAVV - Adobe 90 Preprints, 6th International conference on the conservation of earthen architecture
(Las Cruces, New Mexico, October 14-19, 1990) Los Angeles, Getty Conservation Institute, 1990. AAVV — Actas da 72 conferéncia internacional sobre o estudo e conservagao da arquitectura de terra, (Silves -
Portugal 24 a 29 Outubro de 1993), Ed. Direcgéo Geral dos Edificios € Monumentos Nacionais, Lisboa Portugal,1993. AAVV — Terra 2000 Preprints, 82 International Conference on the Study and Conservation of
Earthen Architecture; Torquay-Devon UK, James & James (Science Publishers) Ltd., London UK, 2000. BRANCO, F.; BRITO, J.; LOURENGO, P. — A Construgdo em terra Crua in Arquitectura e Vida, Janeiro 2003,
Lisboa. DOAT, P., HOUBEN, H., MATOUK, S., VITOUX, F — Construir con tierra, CRATerre (versdo em Espanhol): Técnicas y estados fisicos de la tierra, pp. 11; FERNANDES, M. — Os sistemas construtivos em
terra crua, universalidade e diversidade, 12 Jornada do Nucleo de Engenharia Civil, Universidade Moderna, Pélo de Beja, Margo 2002. GALHANO F; OLIVEIRA E.; PEREIRA, B. - “Tabiques, adobe e taipa” in
Construgdes Primitivas em Portugal, Col. Portugal de Perto, Biblioteca de Etnografia e Antropologia, Ed. Dom Quixote, 22 Edicao, Lisboa 1998, pp. 314 a 320. GOMES R., Folque J. — O uso da terra como material de
construgdo, Circular de informacéo técnica, Laboratorio de Engenharia Civil, Lisboa, 1953. HOUBEN, Hugo; GUILLAUD, Hubert — Extratos traducidos para Espanhol de “Traité de Construction en Terre”, CRATerre,
Ed. Parenthéses, Marseille 1989 : Universalidad y Historia, pp. 16-25; MARTINEZ, Francisco J. L. — Tapias y tapiales, in LOGGIA, Arquitectura &Restauracion, n° 8, Ano Ill, Universidad Politécnica de Valencia,
Valencia, Espafia, 1996. MATOUK, S., VITOUX, F — Como reconocer una buena tierra para construir, folheto do CRATerre Pert. MESTRE, Victor — “Relagbes entre as construgdes da ilha do Porto Santo e das llhas
Canérias”, in Jornal dos Arquitectos, AAP, Maio 85. - “Arquitectura de terra, a taipa” in Jornal dos Arquitectos, AAP, Dezembro 1985. PAULA, Frederico M. — “Construgdo em terra crua” in Jornal dos Arquitectos
AAP, Margo 1986. RIBEIRO, O. - “A civilizagéo do barro no Sul de Portugal” in Geografia e Civilizagdo, Temas Portugueses, 32 edicéo, Col. Horizontes Historicos, n.° 41, Livros Horizonte, Lisboa 1992. TORRES, C.
— 0 Adobe e a Taipa in Dar Futuro ao Passado, Ed. IPPAR, Lisboa 1993. VINUALES, Graciela — Restauracién de Arquitecturas de Tierra, Tucuman, Editorial del Instituto Argentino de Investigaciones de Historia de
la Arquitectura del Urbanismo, 1981:Cap. 6 “Causas de Deterioro’; Cap. 7 “Técnicas Adequadas”. VITRUVIO - Os tijolos; de qual terra em que tempo e de que forma devem ser feitos in Os Dez Livros de
Arquitectura de Vitravio, por H. Rua, Dep. De Engenharia Civil, IST, Lisboa. HOLFBAUREOVA V., OTAL J. - Consolidacién y restauracion del muro de Alafia, Castillo de Xivert (Castellon) in LOGGIA Arquitectura &
Restauracion, n° 11, ano 1V, 2001, Universidad Politécnica de Valencia, Espafia, Recomendagdes Internacionais relativas & conservagao e construgéo de arquitectura em terra: - TERRA CONSORTIUM a program
of project TERRA; Chaire UNESCO - architecture de terra (disponivel no site); AVRAMI, E. - Project Terra in Conservation, Newslwetter, vol. 16, n. 1, Getty Conservation Institute, 2001(disponivel no site); ALVA, A.
- The conservation of earthen architecture in Conservation; Newslwetter, vol. 16, n. 1, Getty Conservation Institute, 2001 - De la arquitectura de la tierra y la conservacion de lo que fue lamas alta tecnologia, in
Seminario Patriménio, Informagdo e Novas Tecnologias, DGEMN/FIDOPH, Coimbra 4-5 Julho de 2003; Houben, H. - New Trends in the Conservation of earthen Architecture, , in Seminario Patriménio, Informagéo e
Novas Tecnologias, DGEMN/FIDOPH, Coimbra 4-5 Julho de 2003; CORREIA, Mariana — Report of the local seismic culture in Portugal in Local seismic cultures and earthquake vulnerability reduction in tradtional
masonry buildings, Centro Universitario per i beni culturali, 12° corso intensivo, Ravello, 11-17 Dicembre Italia - Fortificagdes Mugulmanas em Taipa (em Portugal). Ponto 8 MOREIRA DA SILVA, E.; FERREIRA, L. -
O estudo do azul zmo Porto e Gaia. Porto, FAUP, 2003 (policopiado). Ponto 9. VIEGAS F\@\t%2 b&i’ dgfcedures for better indoor air quality, em 8th EFA Conference. Lisboa, EFA, 2003. Ponto 10.
FREITAS, V. - P o de edificios - Estratégias para o futuro; em: ACTAS Db'ag EUP, 2003. FREITAS, V. — Reabilitagéo de edificios — Do diagnostico & concluséo da obra.
PORTO, s/d, (pollcoplado ) SOUSA, M.; FREITAS, V. - Reabilitagéo de peitoris em pedra com revestimento continuo a base de resina de poliuretano, em: ACTAS DO 1° PATORREB. PORTO, FEUP, 2003.
FREITAS, V. — Projecto de reabilitagdo de um edificio de habitagéo e comércio. PORTO, FEUP, 2002 (policopiado).
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BIBLIOGRAFIA ESSENCIAL DE REFERENCIA (a completar)

AGUIAR, J., Cor e cidade historica. Porto: Edicdes FAUP, 2003.

AGUIAR, J; CABRITA, AR; APPLETON, J., Guiado de apoio a reabilitagdo de edificios
habitacionais. Lisboa: LNEC/DGOT, 1991.

APPLETON, J., Reabilitagdo de Edificios Antigos. Patologias e tecnologias de intervencao.
Lisboa: Edi¢bes Orion, 2003.

ASHURST J., N., Brick, Terracota and Earth, English Heritage Technical Handbook 2,
Practical Building Conservation, Gower Press, Aldershot UK, 1988.

BRANDI, C., Teoria del Restauro, Picola Biblioteca Einaudi, Turim, 1963 (2° ed. de 1977).
CABRITA, AR; AGUIAR, J; APPLETON, J., Manual de apoio a reabilitagdo de edificios do
Bairro Alto em Lisboa. Relatorio NA. Lisboa, LNEC/CML, 1990.

FEUP — ACTAS DO | ENCONTRO NACIONAL SOBRE PATOLOGIA E REABILITAGAO DE
EDIFICIOS (PATORREB), PORTO, FEUP, MARCO DE 2003.
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