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OBJECTIVOS DA APRESENTACAQ

A. Expor o enquadramento da documentacéo grafica no processo do projecto de Conservagao

B. Expor os principios que devem nortear a op¢do por determinados métodos de documentagéo

C. Expor uma classificagdo de métodos de levantamento

D. Expor genericamente os principios e processos da fotogrametria e do varrimento laser 3D

E. Expor detalhadamente uma metodologia pratica de levantamento baseada no principio da rectificagéo

e fornecer os meios para a sua aplicacao.

F. Apresentar alguns casos de estudo de aplicacdo da fotogrametria e do varrimento laser 3D a
documentacgédo da arquitectura, realizados pela Faculdade de Arquitectura da UTL
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1. A documentacdo no Projecto de Conservacédo de Arguitectura
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2. Definicdo de necessidades em funcédo de objectivos

[ Niveis de preciséo em | métricos

Nivel de precisao |
Escala 1/100; Tolerancia + 10cm

Levantamento esquematico de todo o edificio

Objectivo de projecto Conteudo das pegas desenhadas de levantamento
- estudo de viabilidade - apenas deformagbes graves

- estimativa da areas e volumes - apenas irregularidades muito marcadas

- gestdo de instalagdes - representacdo simplificada da espessura das paredes e

- manutengao de rotina (apenas) tectos

- sem detalhar preenchimento de vaos (portas, janelas)
- sem acabamentos

-- ndo serve para desenvolvimento de projecto
- ndo serve para medictes do edificio

Nivel de precisao Il
Escala 1/50; Tolerancia + 5cm

Levantamento quase exacto de todo o edificio

Ohlechvo de projecto Conteudo das pecas desenhadas de levantamento
p » funcional - deformagdes < 10cm
- aplicag de projecto - apenas irregularidades relevantes
- planeamemo de trabalhos relativos a apenas um andar - representacio quase exacta das espessuras de paredes
@ tectos
- planeamento de cbras em edificics que ndo ap - indi dos de construclo principais
deformagdes graves
- planeamento de obras que nao afectem a de esqL de de
carga da estrutura pleenchlmento de vaus (portas, janelas)
- representacao esquematica dos elementos de
principais (painéis em paredes, tectos falsos,
etc)
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Definicdo de necessidades em funcdo de objectivos

Escala 1/25 1/20; Tol

Nivel de precisdo Il

+2cm

Levantamento métrico fiel s deformacgdes de todo o edificio
[

deformagdes mais graves
- planeamento de cbras que impliquem intervir em varios
d levad . chaminés, ductos, elc)
- planeamento de cbras em edificios com elevada
importancia material
- medidas construtivas em edificios histaricos classificados

Objectivo de projecto ido das pecas d hadas de |
- planeamento de obras em edificios com patologias e - defor < 5cm

- desenhos exactos com todas as imegularidades ao longo
das paredes
- apresentagdo da construgio em detalhe
- materiais da construgdo anotados
- desenhos detalhados dos elementos de preenchimento
dos vaos (portas e janelas)
- superficies principais e acabamentos (murais,
b dos pavi atc)
- plantas de tectos (travejamento, estuques, etc)
- achados histéricos relevantes principais

Escala 1/25 1/20:

Nivel de precisdo IV

Tolerancia + 2cm

Levantamento métrico analitico

e abrangente de todo o edificio

Objectivo de projecto Conteudo das pegas desenhadas de levantamento
- medidas de salvaguarda em edificios histdricos - deformag <2cm
significantes - todos os aspectos referidos no nivel Il
- todos os b das ici des, tectos,
pavimentos)
- todos os b 3 de hi to de

todo o tipo de vaos
- todos os achados histéricos relevantes
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Definicdo de necessidades em funcédo de objectivos

Nivel de precisdo V

Escala 1/10 1/5 1/1. Tolerancia + 1cm

Levantamento de detalhe para efeitos de conservagio
Conteudo das pegas desenhadas de levantamento

- todos os aspectos da construgdo individualizados
- todos os aspeclos das superficies individualizados
- todos os trabalhos de esterectomia de pedra
- murais

Objectivo de projecto
- pl estrutural cc
evidenciando distorgdes sérias
- medidas de reparagio detalhadas

- planeamento interior detalhado

- planeamento detalhado para trabalhos de restauro

em edificios

Traduzido de “Architecture in existing fabric”
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Analise da documentacdo gréafica existente
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4.1. Principios de medicdo nos métodos gue utilizam a “Luz”
e Triangulacdo _  »
A —C
o By
.__B
e Velocidade da luz / coeréncia da luz d
d ;
e i r
|
A B A //R\ //7| B
d=(c.t)/2 f 5 A ‘
d=(A@/2m).(A/2)+N.(A/2)
Tempo de voo Comparacao de fase
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4.2. Métodos de levantamento directos e indirectos

e Directos

— cada ponto do objecto aregistar é criteriosamente seleccionado e
registado no acto de recolha de informacé&o

— na prética selecciona-se e regista-se um numero relativamente
pequeno de pontos do objecto

e Indirectos

— no acto de recolha de informacao é seleccionada uma zona mais
ou menos ampla e arecolha e registo dos pontos € indiferenciada

— na pratica recolhe-se e regista-se uma quantidade de pontos que
seria impraticavel recolher pelos métodos directos
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4.2. Métodos de levantamento directos e indirectos

e Relacdo entre complexidade e tominses
dimens&o do objecto representado
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Adaptado de um quadro apresentado por Bill Blake no %5
“Workshop on the digital documentation of the built o
environment” que decorreu na Glasgow School of Arts Gim  im  10m  100m  fn  A0km  100km 1000km 10000km
em 26 de Fevereiro de 2008. DIMENSAC DO OBJECTOD
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4.3. Rigor tipico de alguns métodos de levantamento
w' aps Deteccho remota por salédie
¢ Relacédo entrerigor e dimenséo do
. w'
objecto representado
Faotogrametria Adrea
w' VL3O adrec
VLI TOF Topoprete |
VL3D I_’S
1 DGPS
Fotogrametria Arquitscianica
"0
Fi ametria Industrial
w VL3 trangulsio
S 107
@
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Adaptado de “Close Range Photogrammetry — Principles, 2 T
Methods and Applications” 32 inteforomeiria
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5. A Fotogrametria e o Varrimento Laser 3D (VL3D)

5.1. Varrimento Laser 3D (VL3D)

O varrimento laser 3D é uma tecnologia activa que utiliza a luz laser para determinar as coordenadas de uma grande
quantidade de pontos de forma quase continua e quase em tempo real.

LIDAR de Satélite
LIDAR Aéreo
LIDAR Terrestre

Varrimento laser 3D de tempo de voo (pulsos discretos de luz laser)
Varrimento laser 3D de comparagéo de fase (emisséo continua de uma onda modulada de luz laser)
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5. A Fotogrametria e o Varrimento Laser 3D (VL3D)

5.1. Varrimento Laser 3D (VL3D)

Varrimento laser 3D de triangulac&o (emisséo de um feixe plano de luz laser)

Laser light

——

http://Iwww.konicaminolta.com/ (MOS sensor
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5. A Fotogrametria e o Varrimento Laser 3D (VL3D)

5.1. Varrimento Laser 3D (as nuvens de pontos)
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5. A Fotogrametria e o Varrimento Laser 3D (VL3D)

5.1. Varrimento Laser 3D (texturizacdo das nuvens de pontos)
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5.2. Fotogrametria

Tradicionalmente a fotogrametria tem sido definida como o processo de obtencédo de informacéo
métrica sobre um objecto através de medicdes efectuadas sobre fotografias estabelecendo
rigorosamente a relagcdo geomeétrica entre a imagem e o objecto representado. E uma tecnologia
passiva (o sistema ndo emite a luz que recolhe).

Fotogrametria de Satélite
Fotogrametria Aérea

Fotogrametria Terrestre (e aquatica)
Fotogrametria Préxima
Fotogrametria Macro

Fotogrametria Analégica
Fotogrametria Analitica
Fotogrametria Digital

Fotogrametria de uma Gnica imagem
Fotogrametria Esteresoscépica
Fotogrametria de Convergéncia

Fotogrametria Cartografica
Fotogrametria Arquitecténica
Fotogrametria de Engenharia
Fotogrametria Industrial
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5.2. Fotogrametria (a rectificacdo)

Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010




FACULDADE DE ARQUITECTURA

/ \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
http: fwnanai fa.utl pti~Immateus

Luis Mateus, Immateus@fa.utl pt

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura

5.2.

Fotogrametria (a triangulacdo fotogramétrica)

=y
FAUTL - 17 de Margo de 2010
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A instrumentacao e processamento (hardware)

5.3.

0

http://www .konicaminolta.com/

FAUTL - 17 de Margo de 2010
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5.3. A instrumentacdo e processamento (hardware)

http://www.rollei.com http://www.techfresh.net
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5.3. A instrumentacao e processamento (software)

http://www.gexcel.it/

MonuMap = Principle

geamagic

Each graphical object in a clear free structur

» Learn More
*1Watch Video

http://www.geomagic.com/en/ http://www kubit.de/
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6. Aplicacdes

e Método da rectificacdo

Software utilizado: AutoCAD

descarregar rotinas de Auto Lisp em:
http://home.fa.utl.pt/~Immateus/publicacoes.html
Photoshop
Comandos do AutoCAD (definidos no AutoLISP)

4papl

Comando do Photoshop

Distort
Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010
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e Método da rectificacdo

No AutoCAD insere-se uma imagem, desenha-se o seu rectangulo envolvente e um quadrilatero
correspondente a um plano de fachada a rectificar. De seguida, define-se a rectificacdo através dos
dos pontos A,B,C,D e seus homélogos A’,B’,C’',D’ obtendo-se o quadrilatero P’,Q",R’,S’ homoélogo do
rectangulo P,Q,R,S. Exporta-se a figura da direita como imagem. No Photoshop distorce-se a
imagem da esquerda de modo a que os pontos P,Q,R,S se tornem coincidentes com os pontos
P.Q RS 3
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Caso pratico 1: Fachadas dos edificios do Terreiro do Paco

e Descricdo _do_edificio: Fachadas dos edificios dos Terreiro do Pago e quarteires
envolventes (50 000m?)

. E_ntidade contratante e data: Frente Tejo / Parque Expo - 2009

. E;xecucéo do levantamento: Atelier 15 / FAUTL

W

e Objectivo do levantamento: Producéo de bases fotogréficas rectificadas para cartograﬂa

de anomallas memoria futura e producéo de desenhos de algado o
i

. Sistemas' e tecnoloqias utilizados: Méquina fotogréﬁca SLR Digital Olympus E_ 500;

otal d tas 1018

e Tempo to‘thfl de rectificacdo: 208h (25h das quais em campo a fotografar)

e Tempo total de restituicdo grafica: 15 dias Uteis
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QUADRO P.3.a.
QUANTIFICACAQ DAS ACGOES - Elementos Pétreos Valores estimados por extrapolacio
TP (Terreiro do Paco)
Custo
Unidade de unitario Custo total
Acgdes medida Quantidade {euros) (euros)

1. Limpeza de superficies com grau Pd1 m? 85|

2. Limpeza de superficies com grau Pa0 + Pal |m* 6022

3. Limpeza de superficies com grau Pal + Pa2 |m* 3003

4. Limpeza de superficies com anomalia Pa2  |m® 1205

5. Limpeza de superficies com grau Pa2 + Pa3 |m? 480

6. Limpeza de superficies com anomalia Pa3  |m? 433

7. Limpeza de superficies com grau Pa3 + Pa4 |m’ 91

5. Limpeza de superficies com anomalia Pa4

em areas sem decoracfo significativa m?

9. Tratamento de gargulas, nomeadaments,
llimpeza, e todas as accdes de estabilizacédo de|

fragmentos, se necessario, tratamento de juntas,

compatibilizacdo croméatica unidade 70|

10 Tratamentc de outros elementos

escultaricns inchiindn nomeadamente  limneza
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

e Descricdo do edificio: Chafariz publico, sec. X1V, reconstruido no sec. XVI

» Entidade contratante e data: Camara Municipal de Torres Vedras, 2008

e Execucéo do levantamento: FAUTL - Luis Mateus

o Objectivo_do levantamento: Producéo de desenhos meétricos para caracterizacdo
construtiva e mapeamento de patologias como base para a intervencéo de Conservacao.

o Sistemas 'e tecnologias utilizados: Estagdo total para apoio topografico, maguina
fotografica' SLR Digital — Olympus E-500, software Photomodeler para modelagédo 3D,
software’ Perspective Rectifier para rectificacdo de imagens, software AutoCad_para
edicao e composicao gréfica. .

« Total de'fotografias: 94

 Tempo total de modelaco e restituicio de informacéo: 3 meses.

Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

Imagem 2

Objecto

FAUTL - 17 de Margo de 2010
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Fotogrametria e Vamimento Laser 30 — Plil\CflIiDS 8 a|1|icagﬁes em CDIlSBM;iO da Arquitectura
Luis Mateus, Immateus@fa.utl pt

Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

Lok

Referencial da Imagem 1

FAUTL - 17 de Margo de 2010
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

Y1

Y4

Referencial da Camara 1
Orientagéo Interna / Calibragéo
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

Referencial arbitrario

Orientacgéo relativa
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

Y
Referencial Objecto

Orientag&o externa / Resseccao
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

Referencial Objecto

n nOrienta(;t?\o absoluta
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

- Oy v

FAUTL - 17 de Margo de 2010
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras
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Arco 1 - Algado Exterlor

o o 1 m
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras

Arco 5 Arco 4 Arco 3 Arco 2 Arco 1

Algado Interior Planificado
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Caso pratico 2: Chafariz dos Canos em Torres Vedras f—;f
Arco 3 '

Arco 1
Arco 5

Planta de Tectos

0 0.5 1 2m

Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ

FAUTL - 17 de Margo de 2010

. ; e o i FACULDADE DE ARQUITECTURA
Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura

\ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
Luis Mateus, Immateus@fa.utl pt

/

http: fwnanai fa.utl pti~Immateus

Caso pratico 4: Palacio de Valflores

e Descricdo do edificio: Casa senhorial do sec. XVI — arquitectura civil quinhentista

« Entidade ‘contratante e data: (trabalho académico inserido no Projecto de Investigacdo
FCT: PTDC/AUR/66476/2006 coordenado pelo professor José Aguiar - FAUTL) — 2008

Projecto de investigacdo ArcHC_3D

Contributos para o Projecto de Conservagdo, Restauro e Reabilitacdo, de

uma metodologia documental baseada na fotogrametria digital e d
varrimento laser 3D

(FCT:PTDC/AUR/66476/2006)
http://archc3d.fa.utl.pt/

» Execticdo do levantamento: FAUTL + CMLoures

° Obiectiv'dﬁ.d levantamento: Testar processos de levantamento

o Sistemas| e | tecnologias _utilizados: Varrimento Laser - 3D
Levantamento topografico (CML)

Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

Monumentos Nacionais)

(IST).

- actualizacao da planta do piso inferior
- actualizacao dos cortes

- modelacdo esquematica das nervuras
- proposta de actuacao (ver REEA)

1° momento — O levantamento de 2007 realizado sobre as
bases gréficas da DGEMN (Direc¢do Geral dos Edificios e

http://www.monumentos.pt realizado em contexto académico

disponiveis em

FAUTL - 17 de Margo de 2010
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

- #

Escoramento das abdbadas sob a loggia (tirantes ndo funcionais e fissuracéo)
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

Abdbada do terco central do piso 0 (auséncia de revestimentos e manchas)
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

Abdbada do piso 0 (auséncia de revestimentos e argamassas)
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

SR

L

Manchas em revestimentos do piso 0 (nitratos e humidades)
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

Modelacdo das abdébadas tipo

FAUTL - 17 de Margo de 2010

Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ

i
. ; ot T, " +« FACULD
Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura / . UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
| e M atanie bmrnatancdfa il nk kbne tasises fooH et mmatel s

ADE DE ARQUITECTURA

LEGENDA:

e S pen
e e tbacns

esc. 1:100
e 20070726
" s COTR AR =
| - Ara, Lids Mateus. — 03
FAUIL - 11 de Margo de 2010

Seminario de apoio ao Projecto Final de Mestrado — MIARQ

30



Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura

FACULDADE DE ARQUITECTURA

\ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

/
Wbt Hannas 2 10H n i atels

| e M atans brmatanofa ot

LEGENDA:

e S  pcien
S e e sdbmcen

IST-DFARCPC  Paldclo Valfiores esc. 1:100
Levantamento e Inspecgio Visual 2007-07-26
s Ly _COTte BB’ = 04
| o Lo ———
rauvre - 11 ae margo de 2010

Seminario ae apoie a0 Frofecio Cinar ae Mesauo — MRKG

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura

FACULDADE DE ARQUITECTURA

\ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

/
Wbt Hannas 2 10H n i atels

| e M atans brmatanofa ot

—

LEGENDA:

e i e pen

IST-DFARCPC  Paldclo Valfiores esc. 1:100
Levantamento e Inspecgio Visual 2007-07-26

e _Algado Sul — 05
| o Lo ———
ravre - 11 ae vargo de 2010

Seminario ae apoio a0 Frofecio Cinar ae Mesaco — MK G

31



" FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura / I UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

2° momento — A integracdo do imével como caso de estudo
do projecto de investigacdo ArcHC 3D (Contributos para o
Projecto de Conservacgao, Restauro e Reabilitagédo, de uma
metodologia documental baseada na fotogrametria digital e
varrimento laser 3D — FCT:PTDC/AUR/66476/2006)

http://archc3d.fa.utl.pt/

- 12 fase (levantamento exterior da casa e compartimentos acessiveis, e
primeiro aqueduto através de varrimento laser 3D): em curso

- 22 fase (levantamento do interior da casa e 2° aqueduto através de
varrimento laser 3D): a realizar

Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores
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Planeamento da colocacio e leitura dos alvos
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Levantamento topografico (realizado pelos técnicos da C M Loures — Gilberto Rola)
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Planeamento do levantamento por sistema de varrimento laser 3D
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7P 042
B8P 042
20P 042
3P 042
M 167
32M 1,67
33H 337
4SS B73
35H 337
/S 673
7S 673
38S 673
39H 337
aOM 167
M 167
2M 167
43M 167
101,57
min

Resolution Pixel / 360 Scanning time for 360°

P “preview™ 1250 25 sec 042
M “middle”. 5000 1 min 40 sec 1,67
H “high”: 10 000 3 min 22 sec 3,37
S “super higt 20 000 6 min 44 sec 6,73
u “ultra high” 40 000 26 min 40 sec 26,67
Planeamento do levantamento por sistema de varrimento laser 3D
Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

Levantamento por sistema de varrimento laser 3D
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

Nuvens de pontos (tons de cinza)
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores
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Caso pratico 4: Palacio de Valflores

Linhas de nivel
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Caso pratico 4: Pacos do Infante (Convento de Cristo em Tomar)

e Descricdo do edificio: Mausoléu de origem visigética, sec. VII

e Entidade contratante e data: (trabalho académico inserido no Projecto de Investigacdo
FCT: PTDC/AUR/66476/2006 coordenado pelo professor José Aguiar - FAUTL) — 2009

e Execucdo do levantamento: FAUTL

e Objectivo. do levantamento: Produzir bases graficas para apoio a escavacdes
arqueoldgicas e subsequente projecto de nova recepcao. Implementagdo de metodologia
de restituicao grafica a partir de nuvens de pontos.

e Sistemas!e tecnologias utilizados: Varrimento Laser 3D, Levantamento topografico de
apoio

o Total de estacoes: 80

eTempo total de scanning e “reqgisto”: 1 dia + 3 dias

eTempo total para restituicdo de informacgdo 2D: 1 semana por peca desenhada
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Caso pratico 4: Pacos do Infante (Convento de Cristo em Tomar)
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Caso pratico 5: Capelade S. Frutuoso de Montélios

e Descricdo do edificio: Mausoléu de origem visigética, sec. VII

e Entidade contratante e data: (trabalho académico inserido no Projecto de Investigagdo
FCT: PTDC/AUR/66476/2006 coordenado pelo professor José Aguiar - FAUTL) — 2008

Execucéo dolevantamento: Universidade do Minho — Unidade de Arqueologia, FAUTL

* Objectivo do levantamento: Testar processos de levantamento

e Sistemas e tecnologias utilizados: Varrimento Laser 3D, Fotogrametria 3D g 2D,
Levantamento manual, Levantamento topografico i
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Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

» Descricéo do edificio: edificio do sec. XIX com 3 pisos, 200m? de implantac&o

. Entidade'contratante e data: o dono de obra (agéncia imobiliaria) — 2007

e Execucdo dq_levantamento: 3DTotal (http://www.3dtotal.pt)

» Objectivo do levantamento: produzir desenhos métricos (plantas, cortes e alcados) a
escala 1/100 a fornecer ao atelier de arquitectura como base para a elaboragao de
projecto de reabilitacao. I

o Sistemas e tecnologias utilizados: Scanner de diferenca de fase, Z+F — IMAGER -5‘006
(http://vavfg;f,—laser.com/e_imager5006.html) ’

=
{ oim
=1 =)
e Tempo totbd de scanning e “registo”: 1 dia + 3 dias ([0
e Tempo total para restituicdo de informacédo 2D: 10 dias (85 horas)
Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010

" FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

I Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010 I

56



: : FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura / \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010

FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura / \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

{ LA
, s
] L —
.| {
bt
4 0 ‘
i =
|{ | T
| S | 2 7
1 il g |1
v |
| A
1 = )
| =
~ o
— P ' = 2
Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010

57



" FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura / \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010

" FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

ol

Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010

58



" FACULDADE DE ARQUITECTURA

UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
http: fwnanai fa.utl pti~Immateus

Vi

Fotogrametria e Vamimento Laser 30 — Plil\CflIiDS 8 a|l|in:agc"|es em CDIlSEM;iO da Arquitectura
Luis Mateus, Immateus@fa.utl pt

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

FAUTL - 17 de Margo de 2010

Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ

- FACULDADE DE ARQUITECTURA
UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA
http: fwnanai fa.utl pti~Immateus

Fotogrametria e Vamimento Laser 30 — Plil\CflIiDS 8 a|l|in:agc"|es em CDIlSEM;iO da Arquitectura
Luis Mateus, Immateus@fa.utl pt

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

FAUTL - 17 de Margo de 2010

Semindrio de apoio ao Projecto Final de Mestrado - MIARQ




FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura / \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010

FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura / \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

Caso pratico 6: Levantamento por VL3D de edificio de habitacdo

Semindrio de apoio ac Projecto Final de Mestrado — MIARQ FAUTL - 17 de Margo de 2010

60



FACULDADE DE ARQUITECTURA

Fotegrametria e Vamrimento Laser 3D — Principios e aplicages em Conservacio da Arquitectura / \ UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA

Luis Mateus, Immateus@fa.utlpt  hitp: e fa.utl pti~-lmmateus

Caso pratico 7: Igreja do Convento do Sacramento em Lisboa

e Descricdo do edificio: Igreja sec. XVIII

« Entidade contratante e data: IGESPAR / Ministério dos Negécios Estrangeiros

o Execucéo do levantamento: Empresa 3D Total

» Objectivo_do levantamento: Producéo de plantas, plantas de tecto, e cortes com a
geometria actual decorrente do estado de conservacao;

o Sistemas-e tecnologias utilizados: sistema laserscanning 3D de diferenca de fase Z+F -
IMAGER 5006

e Total de scans: 17 scans
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