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Os três exercícios incidem sobre três pontos programáticos de GDCII: Projecções Cotadas, 

Superfícies Geométricas e Estudo de Sombras, tendo em comum a denotação gráfica 

determinada pelo sistema de Múltipla Projecção Ortogonal. 

Este enunciado escrito é complementado pela respectiva matriz gráfica, onde constam os 

elementos geométricos abaixo referidos (GDCII_1617_exercícios_enunciado‐gráfico.pdf).  

Os elementos geométricos pertinentes deverão ser lidos e transcritos criteriosamente para 

uma folha A3 dedicada a cada exercício. 

 

1º exercício ‐ Projecções Cotadas 

 

Considere o pentágono p1, à cota 0, identificado em projecção horizontal. 

Considere a linha de nível n à cota 0, identificada em projecção horizontal, como exemplo. 

Defina uma superfície cotada, compreendida entre a cota 0 e a cota 10, identificando as suas 

linhas de nível a intervalos de 0,5 cms (total de 21 linhas de nível). A linha de nível de cota 0 

deverá conter o ponto X, passando sempre exterior ao pentágono p1. A linha de nível de cota 

10 terá a forma de um ponto (cota máxima da superfície). A superfície criada e o plano de cota 

0 delimitam uma massa (volume) de terreno.  

Considere também uma superfície poliédrica, cujas faces são o pentágono p1 e as cinco faces 

planas distribuídas à volta deste, com a orientação correspondente à orientação das faces 

pentagonais de um dodecaedro regular com face inferior coincidente com o pentágono p1. 

Considere, ainda, uma superfície prismática recta, com a directriz [h], à cota 0, indicada. 

Determine a intersecção da superfície poliédrica com a superfície de terreno anteriormente 

definida. 

Depois, considere a subtracção, ao volume de terreno, dos volumes internos da superfície 

poliédrica e da superfície prismática referidas. 

Identifique as arestas, contornos e linhas de nível do volume resultante, em projecção 

horizontal. 

Finalmente, considere a secção AA' produzida no volume resultante e identifique o respectivo 

perfil e vista em projecção frontal. 

 



2º exercício ‐ Superfícies Geométricas (regradas empenadas) 

 

Considere o pentágono p2. 

Considere os pontos cotados às cotas 0, 4, 6 e 8 (unidade de altura = 1cm). 

Os quatro pontos referidos pertencem a uma superfície de parabolóide hiperbólico, cujos 

planos directores são de perfil e frontal (consequentemente, as geratrizes dos dois sistemas 

serão, correspondentemente, de perfil e frontais). 

O pentágono 2 delimita, na projecção horizontal, a porção da superfície de parabolóide 

hiperbólico a ser considerada. 

Determine, assim, a projecção horizontal e as projecções frontais PF1, PF2 e PF3 desta porção 

de superfície regrada empenada, utilizando os segmentos de geratrizes necessários ao cálculo 

do seu desenvolvimento tridimensional. 

Identifique, com expressão gráfica adequada, as arestas limite (lados da porção de superfície) 

os seus contornos aparentes e as suas invisibilidades.    

 

3º exercício ‐ Estudo de Sombras 

 

Considere o pentágono p1, à cota 0, identificado em projecção horizontal. 

Este pentágono é a face inferior de um dodecaedro regular. 

Considere, das doze pirâmides ao centro constituintes do dodecaedro, as cinco 

correspondentes à face pentagonal p1 e às quatro faces adjacentes pelos lados a, b, c e d 

desta. 

Considere, ainda, destas cinco pirâmides, os cinco troncos de pirâmide resultantes do 

seccionamento das mesmas a um quarto da sua altura, a partir da base. 

Obtém‐se, assim, um sólido composto, resultante da adição dos cinco troncos de pirâmide. 

Defina este sólido através das suas duas projecções, horizontal e frontal. 

Depois, determine as sombras própria, auto‐projectada e projectada sobre o Plano Horizontal 

de Projecção, respeitantes a este sólido, considerando como direcção luminosa a direcção l, 

indicada pelas suas projecções l' e l'', a 25º ab. esq. e 45º ab esq., respectivamente. 
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