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Aula 1 - Parabola

[—1[Custom View][FlatWithEdges]
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Aula 1 — Parabola

AMAGER
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Exercicio 1 — Con

strucao de parabola

Lista de commandos associados:

Line — “l”

Polyline — llplll IIOII ”10” ”10” IIOII ”10” ”20” aon (ex')
Circle —_ IICII ”0” 1110" 115" an (ex')

Spline — “spline”

Revolve surface — “revsurf”
Surftab — “Surftab1” — “Surftab2”

Shade — “Shade”
Pedit — “Pedit”

Lista de Layers:

Texto — white — default
Pontos — red — default
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Aula 1 - Parabola

Comand lines (autocode) :

(“xI” “" “y” “50,10,0” “”XI “” “h” “50,10,0” “” “xI”
“v” “70,10,0” “”

“xI” “v” “60,10,0” “c” “70,10,0” “r” “10” “0” “1”
“last”

“xI” “v” “59,10,0” “” “xI” “v” 58,10,0” etc..
“spline” unir pontos da parabola

ax

“Revsurf” “objecto” “eixo de revolugdo”
llgrauinicial O'I llgrau final 360” owun
”Shaden “un )

Metodo:

Parabola : Contrugdo de eixo perpendicular, marcam-se dois pontos no eixo x, V e F, masrca-se uma circunfrencia
com centro em F abertura até V, e consequentemente maiores paralelas a um factor y constante e maiores que
primeira; Marcasse uma perpendicular ao eixo do x, e consequentemente paralelas @ mesma cmo maior
afastamento ao ponto 0, e com o mesmo factor de afastamento y. A intresegdo das circunfrencias e das
prepediculares auxiliaries resulta numa parabola.

Utiliza-se o commando spline para unir os pontos da parabola para que ela figue com a geometria em verdadeira
grandeza, sem segmentos de recta.

Comando Revsurf (revolving surface) — seleciona-se o objecto + eixo de rotag¢ao + grau inicial 0 + grau final 360
Surftabl — Meridianos longitudinais (base value =6) (=40)

Surftab2 — Meridianos Latitudes (base value 0) (=40)

Shade — torna opaca a superficie criada
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Aula 2 — Poligonos — Tetraedro — Hexaedro

Em aula utilizamos duas formas de construiro o hexaedro, a primeira
utilizando o commando BOX, cujo programa pede a largura, o comprimento e
altura, outra através da elaboracd de um quadrado, a replicacao deste para 6
partes e a subsequente colocacdao de cada um utilzando os commandos
move e 3D rotate.

Command prompt: ( “Box” “10” “10” “10”
| coordenadas da geometria da box|.

Ou: ( IIReC” II10II IIlO” ay Ilarray” ”pOIar”
116” )
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Aula 2 — Poligonos — Tetraedro

Em Aula construcao do tetraedro foi executada com a construgao do
triangulo regular de base, e a subsequente copia do mesmo em 4
unidades que se arranjam com os comados Move e 3D rotate.

Command prompt: (“L” “50” “10” “60” “10”
oWy Ilcircle” 1150” ”10” Ilrll ”10” oy HC” ”60”
”10" ”10”
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Aula 2 — Poligonos — Hexaedro 2-b

Em aula utilizamos duas formas de construiro o hexaedro, a primeira
utilizando o commando BOX, cujo programa pede a largura, o comprimento e
altura, outra através da elaboracd de um quadrado, a replicacao deste para 6
partes e a subsequente colocacdao de cada um utilzando os commandos
move e 3D rotate.

Command prompt: ( “rec” “10” “50” “0”
Ilzo” 1150” HO)) o llarray” ”pOIal"” l(6”
“move” “rotate” “3drotate”
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Aula 3 - Poligonos — Dodecaedro- Icosaedro

O Dodecaedro é um solido composto por faces pentagonais, comeca-se por
construir um pentagono, multiplica-lo atravéz do comando array, e levantar
cada uma das faces relativamente a base utilizando o comando 3d rotate.
Depois Usa-se o comando Group para unir as pecas e copy para o lado deste
modo temos as duas metades do solido, utilizando o comando 3d rotate e
move encaixam-se as duas metades.

O Icosaedro é um sélido de faces trinagulares regulares o sélido platénico
com mais faces e area de superficie, constroe-se triangulos regulares e com o
mesmo processo de multiplicacao cépia e orientacao constro™~-se o solido.
Comandos utilizados: Polyline, Array, Group, Copy, 3drotate, move, Circle.
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Aula 3 — Poligonos — Octaedro — Relacao dual (hexaedro — octaedro)

O Octaedro é o Solido constotuido por faces triangulares que aparece como
a reducao do cubo, tem 8 faces.

Comandos utilizados: Polyline, Circle, 3drotate, Move, Array, Copy.

A relacao entre o Hexaedro e o octaedro é que a forma de dividr em partes
iguais o espaco intrestecial da sobreposicao dos mesmos fazendo coicidir as
arestas com os planos de face.

Comandos: Move, 3dRotate, circle, line, polyline.
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Aula 3 — Poligonos — dodecaedro — Rela¢ao dual (Dodecaedro - Icosaedro)

A relacao entre Dodecaedro e o Icosaedro é que a forma de

dividr em partes iguais o espaco intrestecial da sobreposicao
dos mesmos fazendo coicidir as juncao das arestas com os
planos de face.

Comandos: Move, 3dRotate, circle, line, polyline

N

decaedro - Icosaedro

REIaQéD Dual Do
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Aula 4 — Seccoes Planas de Um cone

Seccoes planas de um cone, Hiperbole, Paraboloide de revolucgao.

Comeca-se por desenhar um cone, com o comando 3dMirror, cria-se uma cépia do mesmo, e intresectam-se varios planos.

A Construcao do cone é feita com o circulo da base e a altura, usa-se o comando shade para dar superficie ao solido, cria-se um segundo cone mais pequeno, e
sobrepoe-se seguidos do comando subtract para ficarmos com um cone envasiado para o exercicio. Os planos secantes intresectam o Cone produzindo as
seccoes abaixo — Circulos, elipses, parabolas, Hiperboles e segmentos de recta.

Comandos: Move, 3dRotate, circle, line, polyline, Shade, Subtract, 3dMirror, Intersect

_préds ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.
- 3DORBIT
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Aula 4 — Seccoes Planas de Um cone

2

Press ESC or ENTER to exit ight-click to display shortcut-men

Utilizando as sec¢des produzidas pela intreseccao dos planos secantes com o nosso cone, obtemos estas construcoes
geomeétricas, com a aplicacdo do comando Revsurf, Surftab(1), Surftab(2), Thicken, Shade, Chprop.
O Comando
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Aula 5 - Command promt (XAD), Estruturas tridimensionais pré-programadas

O Autocad permite a execucao de linhas de codigo especificas para
construcdes tridimensionais pré-codificadas, a titulo de exemplo em aula
fabricamos um tabuleiro de xadres recorrendo aos comandos (box, Chprop,
Array) em linha de cddigo (Lsp.), incorporada a funcdo em desenho com o

Command Promt:

(Defun c:xad ()

(command "box" "0,0,0" "10,10,10")
(Command "copy" "last" "" "0,0" "10,10")

(Command "mirror" "all" "" "10,0" "10,10" "")
(Command "chprop" "previous" "" "c" "1" "")
(Command Ilarrayll llallll mn IIRII II4II II4II I|20ll I|20ll IIII)

)

comando Appload.

A\ Load/Unload Applications

Lock in:

Name

Aula 5 - Xadres & comando RAD

e xad

File name:
Fles of type:  AutoCAD Apps (anc;” cox;*lop: dvb:* dbx”.

Loaded Applications

xad

History st

File

Path
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Aula 5 — Hiperboloide e Parabolide de revolu¢ao

L 4

A construcao de Hiperboles e Paraboloides de revolucao é
feita com o auxilio dos comandos Revsurf, Surftab, thicken e
array.

Pode-se construir a mesma Hiperbole usando geratrizes e
array’s apenas colocando nas defeni¢cdes de array o numero
de items que se pretende exibir no caso passam de 6 para
30.

No caso da suiperficie Paraboloide hiperbolica constroe-se
uma box, retiram-se os segmentos de recta resultantes das
marcacoes das hipotenussas das faces laterais e usa-se o
comando Edgesurf para unir os 4 segmentos de recta em
superficie, em seguida usa-seo comando thichen ara dar
espessura a nova criada superficie.
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Aula 5 — Hiperboloide e Parabolide de revolu¢ao

Construcao de volumes usando circunfrencias nao concentricas e o
comando loft para unir segmentos de recta fechados em superficie,
posteriormente procedemos a aplicacdao de uma operacao boleana de
subtraccao de volumes, usando o comando subtract. O uso deste comando
implica que ambos os volumes sejam unos e fechados ndao podem ser
compostos por componentes.

Comandos usados: Circle, Loft, copy, Box, subtract, move, 3drotate.
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Aula 6 — Helicoide

A progressao da helicoide é
subestancialmente mais lenta de executar se
o corte em questao for construido em
splines arqueadas dado o numenro de faces
gue o programa tem de calcular versus
executar o mesmo tipo de comando
utilizando cortes em polylinhas rectilinias.

Contrucao de estrututra tridimensional Helicoidal simples, com os
comandos: Helix, polyline, 3d rotate, Extrude (path”” Helix)

O comando Helix permite defenir 3 parametros fisicoa da construcao, Raio,
Altura maxima e numero de rotagdes internas, apos construida a herlicoide
usa-se uma polyline de seccdo para fazé-la progredir

or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.
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Aula 7 — Apoio A trabalhos de grupo

Construcao Do modelo da Basilica de Brasilia projecto de Oscar Nymeyer.

8 Table Properties Zy 5, Sy o~ . Match Layer T % Edit Attributes - Properties == BylLayer

Annotation ~ Layers = Block = Properties

ress ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.
' = 3DORBIT
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Aula 7 — Apoio A trabalhos de grupo

Construcao Do modelo da Basilica de Brasilia prOJecto de Oscar Nymeyer
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Aula 8 — 3D max — Instalagcao e familiarizacao

nderin: Sul
"l PR B

Instalacao de programa 3D Max,

{ familiarizacdo com o interface, Inicio
de construcao de solifos com um
cilindro e um parapelipipedo, os
solidos paralelipipedicos regulares
com mais lados sao defenidos pelo
comando cylinder onde se define um
numero de lados.
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Aula 8 — 3D max — Instalagcao e familiarizacao

B lampadaluzmax - Autodesk 3ds Max Olympus

ors  Renderng  Customze  Scripting  Subs

=T - R BT

o B et e =l il ]

-
o@® om0 LER

Enzbled: ® @ & Add Time Tag

Utilizacao de operacdes boleanas
aplicadas a solidos, neste caso
uma subraccao de um solido
toroidico, na base do cilindro, e
uma operacao de Tapper na
circunfrencia de topo para o
arredondar. O botao sao dois
cilinders com 6 lados
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Aula 9 - 3D max - Solidos

Modeling

Apods a opragao Lathe
+ . .
RIS ™ aplicada a uma spline

Standard Primitives

— | para formar a superficie

AutoGrid

e do vidro, e a colocacao

Sphere GeoSphe

Cylinder Tube de paredes’ mesa e pés

Torus Pyramid

+1 [Perspective ] [Standard] [DeFault Shading]

— atravéz da criacdo de

* Name and Color

Box’s, seguimos para a

* Creation Method

colocagao de materiais e

* Keyboard Entry
¥ Parameters B ra S
textu :
Length: 1218.957 +
Width: 469,881 *
Height: £3.488 *
Length Segs: 1
Width Segs: 1
Height Segs: 1
¥ Generate Mapping Coords.
Real-World Map Size

65 0 75 80 85 a0 95 100

z: Grid = 10.0 (RTINS 1L l Auto Key Selected o O
% Enabled: ® @ © AddTime Tag + $ 8% [ [setkey 1% [KeyAles.. | P,

1
b

ﬁ‘:
¥z
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Aula 10 - 3D max — Solidos e Texturas

[+1[Frant][: e ]

[+ 1 [Perspective ] [Standard ] [Default Shadiig]®

Primar

Primeiro passo é retirar imagens da internet que
tenham as condicdes optimas para serem utilizados
como mosaicos em texturas, em aula utilizamos
textura para betao (2 formas), bronze, Madeira (2
formas) e chamas para o cilindro do centro do

candeeiro
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Aula 10 - 3D max — Solidos e Texturas

No Map

Map #34 (fefe.jpg)

No Map
No Map
No Map

No Map

O Interface de colocacao de materiais é relativamente simples podemos
controlar o brilho e a reflexao do mesmo e colocamos as samples retiradas
da interner em Base Colour : Bitmap. Apds termos configurado a aparencia
do nosso material € apenas arrastar para cima dos elementos que sao
constituidos pelo mesmo.
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Aula 10 - 3D max — Solidos e Texturas

Textura: chamas

Amostras tiradas da

TN TR e T

Textura: Madeira Deck

net utlizadas em aula:

Textura: Blocos Betao Textura: Bronze

)

Textura: Madeira Ipé
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Aula 11 — 3D max — Luz e camaras

v

Cal

Mo

mera00l

difier List

Target Camera

o
TPhotometricLightD01

Modifier List

-

Il

T Parameters

90

Lens: 23.0 + mm

, FOV: 45,982 + deq.

Crthographic Projection
Stock Lenses
15mm  20mm  24mm

28mm  35mm  50mm

85mm  135mm  200mm

Type: TargetCamera ¥
Show Cone
Show Horizon
Environment Ranges
Show
Mear Range: 0.0
Far Range: 1000.0  +

Clipping Flanes
Clip Manually
Mear Clip:
Far Clip:

Multi-Pass Effect

Enable

Depth of Field

95

AutoKey Selected

Setkey 7,

Key Filters...

Target Line

( Select a Template)

* General Parameters

Light Properties
¥ On ¥ Targeted

Targ. Dist: 1339.603

Shadows
¥ On Use Global Settings

Ray Traced Shadows v
Exdude...

Light Distribution (Type)
Uniform Spherical A

* Intensity/ColorfAttenuation
Color

® Fluorescent (White)

Kelvin: .
Filter Color: -

Intensity

Im ® od bx at
300000.0 =

A Utilizacao de Luzes e camaras no 3Dmayx, é relativamente simples, no tab
create, selecionamos luzes ou camaras, o programa permite controlar quase
tudas as caracteristicas das luzes, desde o raio em que comegam e acabam
até do valor em lumens tipo de luz e cor.

1[Left ] [Standard ] [Wircframe] + 1 [Camerao0 ] [High Quslity ] [Defauk Shading] T
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Aula 11 — 3D max — Luz e camaras

A Utilizacao de camaras como viewports
fixos, no caso seleciona-se a visao de

Cameras Cameral01

Lights ' uma ou mais camaras no nosso modelo,

Perspective estas permitem controlar os elementos

Orthographic

Top : gue eventualmente aparecem

Bottom - totalmente nas representades que se

Front 0 . ~
o tiram das renderizagdes do programa.

Left
Right

[+ 1[Cameraco L] [High Quality] [Default Shading ] ¥

Extended Viewports

Show Safe Frames
Viewport Clipping
Select Camera

Select Camera Target

75 80 85 90

P Grid = 100.0 144 Al b‘ e kel I Auto Key Selectes

-

% Enabled: ® ) & AddTime Tag i+ 0 ;@ ¥ SetKey }E'f‘
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Aula 12 — 3D max — Apoio a Trabalhos de grupo 3d MAX

WXL — ‘ Aula de apoio a trabalhos de grupo — Promenor : Base da catedral de
Brasilia AUTOCAD
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Aula 12 — 3D max — Apoio a Trabalhos de grupo 3d MAX

A - R BEELES -5 4shre Autodesk AutoCAD 2024 catedral_brasilia_final.dwg ¥ Type a keyword or phrase O, & signin -E2 A @

.
Home Inset  Annotate  Parametric  View Manage Output Add-ins  Collaborate  Express Tools  Featured Apps | . B A u I a d e a p O I O a
/. ») @ {-/I =1 - ¢ Move (, Rotate % Tim - o A |‘_"\]‘ f— Linear - .‘/ ® % of B aux b i & Create a - - [D‘* 2% ¥ r‘i E- h
. — t 5 = = /O Leader - . I i -

o o . = = P & B

= C Mi Fillet ~ Make C t Edit ByL:

= Rt Mg R BERC T et N Match I e B = trabalhos de grupo
- [I\ Stretch 5 Scale BB Aray - = = 7 ] d 7

B Teble Properties Z8 = &% T T Match Layer * R Edit Atributes - Properties 5= ByLayer il ﬁ
T Madify ~ G = e Block =

Line Polyline Circle  Arc

Properties ~ s Groups =  Utilities + Clipboard ~ View = u

= /o S + — Promenor :
Catedral de Brasilia
completa AUTOCAD

gov] [FlatWithEdges]

g 9,

= Medel Layout] = Layout2 =

ool @ - Ml -4 - - EWEAM- S+ B @S

— o - " . B ey o418
[} Q Search P W e 27/05,'20230
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Aula 12 — 3D max — Apoio a Trabalhos de grupo 3d MAX

) Cotedral de brasika.max - Autodesk 3ds Max Olympus o X
. eate AnimatonGraph

Bl Catedral de brasilia20230525.max - Autodesk 3ds Max Olympus - o0 X

asta sl

B e s B Select Bitmap Image File Scipting  Substance Gl View  Amold  Help
g 0
- s Max 202 ¥

History: | G rdo\Deskiop - Individual

Catedral de brasiia - Individual MR VT 8-

oa

Scect Diploy  Edt [+][Front]

L]

ndard

(o)

prey

(=i 623d1de_big a7décdsiTalOn. wp2313664

* Control Parameters

P— Azmuth  Alttude
Libraries = Environment Ef 7

* Common Parameters
Background:
Color:
None

Global Lighting;
Tini Ambient:

Location
Get Location
* Exposure Control
San Frandsco, CA
<no exposure control>
Data Image Latitude: 37.795

Longitude:
=

¥ Previe
* Atmosphere

Location: C:\sers|Ricardo\Desktop\Catedral de brasiia - Individual e

Ascending)
0 (default)
agua

alfombra

Layer Explorer

0/100

CCNRTIR
i e

Q Search
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Aula 12 — 3D max — Apoio a Trabalhos de grupo 3d MAX

Bl Catedral de brasilia20230525.max - Autodesk 3ds Max U\ympus o x

Animation Graph Editors Rendering Customize Scripting Substance Civil View Amold Help Signin
2 ew v AT a0 L0 op D (¥ [ae — : v
@ = Lk I’ K %y U i B Y

N g Aula de apoio a trabalhos de grupo —
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3D Max Background1

* Control Parameters
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s

Bl Materis! Editor - Map #9

Environment  E
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Z [Map#9 itma > S X -
p Environment Map: ¥ UseMap o
B jonth
Coordinates 4 Map %9 00 6
ture ® Environ  Mappi

Time Zone:
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Daylight

Tiing  Miror Tie Angle A 4 Location
B ) v oo
5 o v V00 ) . * Exposure Control
w: 0.0 asure control»
Bur: (10 & Blroffset: 0.0 Rotate
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* Noise
Orbital Scale
1 * Atmosphere < | c North Direction:
10 B BE Effects:
~ Bitmap Parameters [
Bitmap: ..
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Filtering
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Aula 12 — 3D max — Apoio a Trabalhos de grupo 3d MAX
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Aula 12 — 3D max — Apoio a Trabalhos de grupo 3d MAX

Bl Catedral de brasilis.max - Autodesk 3ds Max Olympus
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Aula 12 — 3D max — Apoio a Trabalhos de grupo 3d MAX

Bl Catedral de brasilia20230525.max - Autodesk 3ds Max Olympus
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Aula 12 — 3D max — Apoio a Trabalhos de grupo 3d MAX

Bl Catedral de brasilia20230525.max - Autodesk 3ds Max Olympus

Scripting  Substance  Civil View  Amold  Help

\N ‘
\

B Time Configuration

AN \ [+10Fro
N

Film

® Custor

¥ Loop

Animation
Start Ti

End Time:

Frame Count:

Current Time:

EEEE Aula de apoio a trabalhos de grupo —

Promenor : Base da catedral de Brasilia
3D Max Configuracao de tempo

Mestrado Integrado em Arquitectura Ano

Lectivo 2022-2023 22 Semestre Docente -
Nuno Aldo 32 Ano



Aula 13 -3D max — Animacao
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Colocagao de Background, vamos tirar
uma determinada imagem que
escolhemos, e no separador Rendering,
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imagem como background, depois
arrastamos a imagem para o separador
de materiais onde especificamos as
caracteristicas da mesma, usando-a
como “screen”.
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Aula 13 -3D max — Animacao

[Left ] [Standard ] [WireFrame]

Apos o a criacao do texto, do background, da luz e da camra (neste caso é unica camara 001), procedemos a configura¢ao do
mapa de frames que posteriormente servira de estrutura para o video, onde movimentamos o objectos de frame em frame e

o proprio 3d Max resolve o calculo do movimento entre frames, no caso utilizamos 15 frames por segundo num mapa com
maximo de 60 frames (61 totais), que nos dara um video de 4 segundos (4*15=60).
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Aula 14 - 3D max Edicao de Som

Bl Animaggo.max - Autodesk 3ds Max Olympus
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SCRETI Tl +
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o« bled: ® @ © AddTimeTag

Podemos adicionar e compor sons
de fundo usando o Curve Editor,
embora nao seja exclusivo para
este uso o curve editor permite
controlar a curvatura temporal e
posicao absoluta de todos os
elementos do 3D. Podemos alterar
a timeline escalando todos os
movimentos e objectos com ela
em Time editor; neste caso
usamos no menu Editor,
selecionamos Dope Sheet.
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Aula 14 - 3D max Edicao de Som

8 [e B= ) 1o O interface Prosound aparece
depois de duplo cligue em Sound
no Curve editor, onde através do
comando Add.. Adicionamos as
varias faixas de sons e efetios que
e : - pretendemos. Podemos alterar o
inicio e o fim absoluto das varias
faixas frame a frame.
Import — Merge, forma de
adicionar objectos presentes em
ficheiros anteriores ao ficheiro
actual, nas mesmas posicao
absolutas relativemente ao O
absoluto.
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Aula 14 - 3D max Edicao de Som

Editor Edit View Curves Keys Tangents Show

A Track view dentro do
menu Curve Editor, so tera
a informacao dos objectos
cuja seleg¢ao se encontra
activa. Neste caso é
apenas a camara e vemo
0s suas posicoes X,Y e Z,
podendo alterar a
curvatura de moviemento
com muito mais precisao.

Sempre que o0 movimento
n seja homogéneo entre
frames de referencia

seguidos so neste editor é
possivél alterar as
velocidades de cada

¥ [ME% LF movimento de cada

Click or dick-and-drag to select objects % Enabled: ® ) @ AddTimeTag RL : & SetKey 'n" ey Filters... 0 JL,J-‘

EE Q seach oE O M o« AR "8 & ro w00 frame.
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