Geometria Descritiva
e Conceptual




e A .:'_‘.z‘
he~ '.‘.'\‘“Lo!“ﬂ;::.:.:‘\,?-‘,‘,
“"'.;'N"l,"’,'.f‘. & !

o LAY




INDICE

Representacao de sOldOoS. ..., N
Rebatimentos/ sintetizacao/Projecdes cotadas.............ccoeeeeeeenen.. 2
LT 1T o T 3
SUPEIMICIES ESEICAS. ..ttt e eeaan, 3.
O70] o1=T ¢ (U] =T 4
Superficie topografiCa..........ooviiiiiiiiiii e D
Taludes. ... s .0
INterseCao de SOIAOS. ... e, v
LUZ/ SO A ..o e, 3

P el S PO IVAS .. e 9



Posicdo no

Representacio no plano do

Posicao no

Representacao no plano do

PLANO espaco Propriedades O plano no espaco Dapel PLANO espaco Propriedades O plano no espaco o
-E o lugar geométrico dos :
pontos do espago com uma dada (V) - Qualquer figura existente num fﬁ’
cota. Perpeniticnlas o glax_lo MLMCd projecta-se
' - Qualquer figura existente num s : orizontalmente no seu traco
' E p_aralelo ao plano e ‘Lc ni\%,c e Vertical ou plano horizontal € | horizontal..
Nivel hor?zontal de verdadoira grandeza 1o plano X projectante inclinado - O angulo diedro formado pelo
prO_]eC¢50 (Vo) horizontal horizontal relati‘rmente ao plano com o plano Aﬁontal tem o x
- Qualquer figura existente num plano frontal mesmo v_alor do angulo que o hﬁ
plano de nivel projecta-se trago horizontal faz com o eixo
frontalmente no scu trago frontal X
-E o lugar geométrico dos
pontos do espago com um dado o
afastamento. f
; - Qualquer figura existente num ) .
E paralelo ao plano | plano de frente projecta-se em Obliquo aos dois
Frente frontal de projec¢do | verdadeira grandcza no plano Ramsa planos de Os seus tracos sdo rectas
(o) frontal. . X P projeccdo, mas paralelas a X X
- Qualquer figura existente num (HP) .
; paralelo ao eixo X
plano de frente projecta-se hp
horizontalmente no seu trago
horizontal.
a o |
f
- Qualquer figura existente num
. plano de topo projecta-se ) " P
Perpendicular ao frontalmentc no scu trago Os seus :trac;os cstdo cm 2
Topo ou plano frontal e frontal. A Obliquo aos dois X, logo nag pode sler
projectante inclinado - O angulo diedro formado pelo 0 . . || representado por eles.
frontal relativamente ao plano com o plano horizontal LD planots fie prqjec;‘?o - Pode ser representado por
plano horizontal tem o mesmo valor do dngulo © confam © e1xo um dos seus pontos e pelo X
que o trago frontal faz com o cixo X P
eixo X ﬁ v,/ o i >
Posicao no
- Representacao no plano do
PLANO espaco Propriedades O plano no espaco P [:;apel P
Obliquo em relagdo | Os seus tragos sdo obliquos
, aos dois planos de || relativamente a X e sdo
Obliquo . = .
projeccdo € ao eixo || concorrentes num ponto de
X X
- Sendo perpendiculara X, é
perpendicular aos dois planos de
projec¢do, logo duplamente
projectante.
Perpendicular ao - Os scus tragos 40
Perfil P perpendiculares a X e estdo no

e1xo X

prolongamento um do outro.
-Qualquer figura deste plano
projecta-se nos seus tragos, logo
ndo fica definida pelas suas

projeccdes




Posigdo no Representacio no plano do Posigao no Representacio no plano do
Recta espaco Propriedades A recta no espaco papel Recta espaco Propriedades A recta no espaco P l;;apel P
Nz - Todos os pontos tém a T(t,)
) \ mesma cota.
Paralela ao plano - Todos c-ts pontos tem a -- Qualquer um dos seus (t,)
. mesma cota. . _ 2 t
, horizontal e -- Qualquer um dos seus X T‘TPD ot Perpendicular ao segmentos projecta-se 9,
Nivel inclinada : projectante horizontalmente em
- segmentos projecta-se n plano frontal erdade: 4
relativamente ao horizontalment 1 frontal verdadeira grandeza
plano frontal orizonfaimente <m -- Todos os seus pontos
verdadeira grandeza . - t1
= tém a mesma projeccdo ’
frontal
f, -- Todos os pontos tém o
mesmo afastamento v2
-- Todos os pontos tém o -- Qualquer um dos seus v, ||v
Paralela ao plano mesmo afastamento f f Vertical ou Perpendicular ao segmentos projecta-se
Frente frontal e inclinada || -- Qualquer um dos seus ® X projectante E}: o horizontal frontalmente em %
relativamente ao segmentos projecta-se o / horizontal P verdadeira grandeza %
plano horizontal frontalmente em f, -- Todos os seus pontos
verdadeira grandeza tém a mesma projeccdo A (vy) L{vg)
horizontal
- Todos os pontos tém a h,
mesma cota. a 3
- 2 i i _y a
Paralela aos dois Todos os pontos tém o h X Obliqua aos d.DlS .| —-Atravessa s0 dois diedros Z
mesmo afastamento planos de projeccdo
. planos de P Passante . -- Todos os seus tracos B
Fronto-horizontal roieccio. looo -- Qualquer um dos seus h, € € concorrente estio em X :
II:EII‘i'lIE:fa E:'_'I E]{%{D x segmentos pI'DjﬂCTE-S-E Coir O E;]:KD X x
horizontalmente e a
frontalmente em X
verdadeira grandeza X
Posicao no .
. Representacio no plano do
Recta espaco Propriedades A recta no espaco
papel
f2
Obliqua Obliqua aos d.ms ) ®, B
planos de projeccéo r v, -
"
X A
R=P,
E obliqua / LA 2
lativ t :
g;; HIZIEE;:GS Nio fica definida pelas / A T
m'ef:cﬁc mas estd | oo projeegdes. : P B
Perfil P Jt' d- ’ I Precisamos de conhecer as % Ip 2
cf:; ; 2 ﬂuigi:f:ﬁu projeccdes de dois dos seus 2 B v X
que € perp pontos. 4 A
aos dois planos de
projeccido X R /
1B,




1. REPRESENTACAO DE SOLIDOS

Primeiros exercicios (revisao)
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1.seccao solido



2. INTRODUCAO AS PROJECAO
COTADA

(intersecoes, rebatimentos)




* Se dois planos compartilham uma reta e um ponto fora dela ou duas
retas paralelas ou duas retas concorrentes, eles sao coincidentes. Os
planos secantes, também chamados de planos concorrentes, equivalem
as retas concorrentes.

* Assim, dois planos sao secantes quando sao distintos e possuem pontos

e m S U a. I nte rseCQéO . b) planos concorrentes ou secantes

A interseccao entre dois planos concorrentes € sempre uma reta.
Dois planos, sao concorrentes quando sua intersecgao € uma unica reta:

Planos concorrentes sao planos que possuem pontos comuns.

a) planos coincidentes ou iguais

A
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Exerc. 3.— Rebatimento a partir de retas de maior declive

e retas de nivel
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Exerc. 2— Rebatimento a partir de retas de maior declive

e retas de nivel
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3. INTERSECOES,
PROJECAO COTADA
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3.1 — exercicio de intersecao
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3.1 — exercicio de intersecao



Projec¢oes Cotadas Exame de Epoca Especial - GD - Licenciaturas em AGU e APUT - 2007/2008

Considera o3 dois cones obliquos @ o plano, abaxo defindos. X
4. uned . AL
Consicdere o valor de 1om para undade alimétnca .

Determine, definindo por inhas de nivel, linhas de intersecgdo e contornos, a figura resultante das seguintes operacdes
- Adigo dos cones /
- Sublracgdo, do plano, fcanco os Ironcos scbrantes

¢'7’ pecdivé

1° linha auxiliar a partir da diretriz ou
vértice do cone onde deve ser marcada
a respetiva unid. Alt.

2° passar reta do centro ao vr, com o
dever de seccionar o centro da
Intersecao.




3.1 — exercicio de intersecao




EXERCICIO 2 - § valorm

Considere a uridade de alura igual & 1m o » escala igual & 17100

Ammm.mmm)«mmmammpammam
de base [c). & cota O, ruma semb-esfers, de base (3] & cota 0.

WOMNMMM“WUMW

PLANTA
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3.1 — exercicio de cotadas




Exercicio 2 - MPO e Cotadas ...
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4. COBERTURAS
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T REPRESENTARAD PO GRARWD.
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DECLIVES

-relacionar unid. Alt.
-Escala 1:100 (1cm)
1:200 (0,5)

- Para representar a cobertura é necessario
calcular a unidade altimétrica de cada
segmento, atraves de calculos ou de graficos.

- Podem representa os através de °, % ou em
numero.

- O calculo € feito através, neste caso, de um
grafico perante a escala, no mesmo marcar 0s
referentes do enunciado.



Intersecao € uma reta de nivel

Calha ou rincao

| Cumeeira  Egpigdo atribuindo-lhe o nome cumeeira.
— Quando essa reta é inclinada
V | formando um angulo menor que 90°

== Tacaniga
- com o plano

~ horizontal, € dado o nome de
espigao ou rincao. A diferenca entre

um e o0 outro, € que no espigao as

aguas gue caem

Nota:
Em coberturas planas, os declives sao de 1,5% ou 2% _ S({bre O te”)ado COnvgrgem Para o
rincao, também conhecido por calha

ou agua furtada.



4- coberturas
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Coberturas com elevacoes
(cotas diferentes)

Fazer circunferéncia com a respetiva unidade
altimétrica no ponto de cota diferenciada, de
seguida passar retas tangentes a circunferéncia
com Inicio nas cotas anteriores.
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EXERCICIO 1 (15 vioews)

Transponha os dados pers uma loha AJ comsdenands &3 meddas em centimecs Nio necessia hancrever 0 iewio do erunciado As Magens Nordonius @ vericas da loha estho a | Scm @ 1om dos kmaes da lofia. respecivamente
Considers a unidade de altura igusl 8 1m o 2 escal |

A rogd0 dada coveonde 80 hevie 00 Devado, do wa ConrUCHO, & COlA Bm 3 excepio 00 18003 Que MICdem no vince P Indcads & col dm

A cobehura da cominugho Yem uma pendente coratarte de 62 5% 8 e20epcao Ga SUPerTOP QUE PASSA Dela CUNVA. 3 Que Comesponde UM Irdervalo 08 I, T T

Al Qual o inerv ko corespondens A pendende dada ¢ gual & pendee 20 wiervak 0ado? (apresenis 08 CAkUOs NURErcos ou grifocs)? -
U) Rosciva a planta ca cobetus nio esquecendo Oe destacar a8 |1has de # vel do chmecio Inal (7 val)

€ Dosenhe o alcaco ndcado. mCnds cobertrs. cONBOeando & enca (Saralels & [AB) como re'eednca Dara a cola Om. (S val)

d) Dotormene a verdadera grandera da super < 40 WA que CoMEm o segme~o (AR (2 vah '

(1 val)
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exercicio de coberturas com talude.
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Exercicio 1 - MPO e Cotadas (14v.)

Considerando a escala 1/100, a unidade de altura igual 8 1m, & a pendente de 62 5%
a) Resolva a cobertura do eddicio dado em planta. N3O se esqueca de indicar e notar © intervalo LNZado. \,
b) De seguida, a partir 0o emxo X dado, represente 0 akado 60 MESMO INCRENDD 8 cobernura. \
c)mm-mmuawuumumow(m 4 .
Consicere as arestas invisivels 8 rago INerrompico @ gracue os planos da cobertura.
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EXERCICKD 1 - 10 valores

O poligono dadao, na sscala 1/100. comeponds o kmile de uma consirucio. Todos o8 whibioes 3o poligono 18m cota 3m A excepclo da ponto indicado & cola 4m.
A coberturs da consiruclo hem uma pendenie constante de 85%.

a} Chuad o ivery ko comesponcenis § pendende dada (apressnte o8 chloulon frmdnoos ou grafcos)? (1 waly

bj Rescive 8 plania da coberiura nio esquecends e deslacer a4 brihad oo rhvel do obsecto Anal. (5 val) o
€} Dado o sixo X represenis o alcado do volume da comirugio ncuendo cobefure, nio ssquecends de notar as irasibikdades a Faco imemompedo (4 val)

PLANTA

ALCADO




2 poigore dados. na escals | Y00 corespondem 80 bmile de Uma CONSINUCEO COM UM PABO (PeqUeNno rectinguio). Todos 08 véroes dos poligonos Ym cota Im.
| coterars Ga COrMInGAS B Uma Dercerde corstarde de 62 S\

4 Ousl © reervaio comsepondents § pendende dads (spresents 08 Clloulos numéncos ou griicos)? _ ' 5 (1 val)

¥ Reschvs & plares Ga coberturn nio Ssguecendo de destacer &3 Inhas de nivel do objecio fnal (7 val)

9 Desertwe 0 porfl AECRCD COMMENradt © S0t COMO rslerdnca Dars & cota 0. (2 val)
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A prova § conatituida por 2 axercicios em 2 lolhas 08 resposia.

Exercicio 1 - MPO e Cotadas (14v.)

Comiderando & escala 17200, & unidade 00 afurs igual & Im, e a pendenie de 40%. ' 7

) Resoiva & cobenura do eAiicio dado e planta. NAO 50 esqueca de Indicar # notar 0 Inlervalo Utizado. Gradue 04 planos de cobertur.
b) De seguida, represents & secCho (cone) produnida pelo plano vertcal Indicado.

¢) Determine ainda & verdadera grandera da superiicie da cobertura Que contém o segmenio (AB)
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Exercicio 1 - MPO e Cotadas (14v.) . ~
Considerando & sscala 17100, & uridade 06 ahurs igusl & 1, @ 8 pendente de 80%: 111~
) Resciva & coberturs do edificio dado em planta Nio 58 esqueca de Indicar & nolar o Intervalo uskzado. ~
b) De seguida, & parte do etx0 X dado. represents © S0 30 MeIMO Inchindo & coberurs. / § g?
) Determine sinda a verdaders grandela da supeicis Ga cobera que ConMm o segmento (AB|. —
Corsiders a8 arestas irvisiveia & YaC0 PMeTOMEIco ¢ gradue 08 plancs da cobenun. N / f o e
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5,6. TALUDES E SUPERFICIES
TOPOGRAFICAS
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e Relevo natural do nosso
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da camada externa do
Nnosso planeta.
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5. exercicio de superficies topograficas
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6. exercicio de talude
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EXERCICO
mmmlm-mumtm.zn&m»m«mwmwmmww Todos o3 vértices dos poligonos 1dm cota 35m

AWMmm A%
a) 0 correspondents A pendende 08 cdlculos numdsens cu grificos)? 0.5 (1 wal)

b) Resolva a planta da cobertura ndo esquecendo de dostacar as Bahas de nivel do objects fnal. (6 va)
¢) Resolva 03 1a\udes de escavacdo e aterro da platalorma dada A cota J0m considerando a pendente de 100%, ndo osquecendo de destacar as Inhas de nivel finals (6 val)
d) Desenhe © aliado Indicado, Incluindo odiiclo, teMado o taudes, considerando 0 etxox como referdncia para a cota 30m Em refagio nos taludes, comsiders apenas os que sio visivels. (5 va)

e) Determing a verdadoira grandeza da supertice amum © segments [CDJ (2 va)
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7. INTERCECAO DE SOLIDOS
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8.Intersecao de solidos
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8.Intersecao de solidos
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9. PERSPETIVAS




>> PERSPECTIVA LINEAR: A definicdo geomeétrica de ponto de fuga
Fio

As rectas passantes pelo observador -

designam-se RECTAS PROJECTANTES. -

A perspectiva de uma recta projectante
reduz-se a um ponto.

Um PONTO DE FUGA de uma direcgao
de rectas e a projecgcao conica do ponto
Improprio dessa direccgao.

Conhecida a direcgao, o ponto de fuga € o
tragco no quadro da recta projectante com a
direcgao conhecida.

Note que os planos projectantes de uma
familia de rectas paralelas tém em comum
a recta projectante com aquela direcgcao
por cujo traco no quadro (ponto de fuga)
passam o0s tracos dos planos projectantes
(as perspectivas das rectas).
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>> PERSPECTIVA LINEAR: O lugar geomeétrico dos pontos de fuga dada a inclinacao

O lugar geomeétrico dos pontos de fuga das direccbes de
rectas a 45° com o quadro € a circunferéncia de distancia

Inteira [d].

O lugar geométrico dos pontos de fuga das direc¢des de
rectas a x° com o quadro € o traco [t] (no quadro), de uma
superficie conica de revolucao cujas geratrizes fazem x° com
O quadro.

Para determinar esse traco (de forma circular) é necessario
rebater um plano (a) projectante qualquer ortogonal ao
quadro. Esse plano intersecta a referida superficie conica
segundo duas geratrizes, g e j, a X° com o quadro. O traco da
superficie conica tém centro em P e didametro definido pelos
tracos das geratrizes, T e T.. Estes sao pontos de fuga de
direcgdes a x° com o quadro contidas na orientacao a.

O ponto principal P é o ponto de fuga das rectas ortogonais
ao quadro.

Rectas paralelas ao quadro ndo tém ponto de fuga proprio,
Isto €, tém ponto de fuga improprio. Por essa razao as
perspectivas de uma familia de rectas paralelas entre si e ao
quadro € uma feixe de rectas paralelas entre si (no quadro).
E as perspectivas destas rectas mantém a proporcao.




Como ja vimos, a marcag¢ao de um ponto de fuga
de uma direccao de rectas corresponde a
determinacao do traco (no quadro) da recta
projectante com essa direccao. Aplicando este
principio ao desenho de uma figura qualquer
(para Ja bidimensional), deveremos conduzir as
varias projectantes relativas as varias direccoes
da figura, admitindo que sao conhecidas ou que
podem ser determinadas. Determinados os tracos
dessas projectantes, ficamos em condicdes de
conduzir as perspectivas das rectas que contém
os lados das figuras. Olhando para a figura, o que
conseguimos afirmar acerca da orientacao w?
Neste caso w € ORTOGONAL ao quadro.




>> PERSPECTIVA LINEAR: Aplicacao ao desenho de grelhas planas

Este exercicio corresponde ao [d] !

desenvolvimento do exemplo
anterior em que se procede a
replicacao do quadrilatero
[ABCDA] de modo a gerar uma
grelha plana orientada a x° com o
quadro.

Note que a estrategia utilizada
consistiu em considerar uma das

direccoes diagonais da grelha,

como ja fizemos anteriormente.

Este tipo de estrategia pode ser
Igualmente aplicada aquando da
representacao de objectos
tridimensionais, ou para
subdivisao de uma parte em
numero par de partes menores.

Tcw'-



fQ Quadro

ba

PONTO DE FUGA DE DIRECCAO DE OBLIQUA A 45° COM AS DIRECCOES 2 E 3 (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)
PONTO DE FUGA DE DIRECCAO OBLIQUA A 45° COM A ORIENTACAO (1 (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)
PONTO DE FUGA DE DIRECCAO OBLUIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

PONTO DE FUGA DE DIRECCAQ OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

PONTO DE FUGA DE DIRECCAO OBLIQUA COM O QUADRO (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)

LINHA DE FUGA DE ORIENTACAO OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)

LINHA DE FUGA DE ORIENTACAO OBLIQUA (ASCENDENTE COM ABERTURA PARA A ESQUERDA)

LINHA DE FUGA DE ORIENTAGAO OBLIQUA (DESCENDENTE COM ABERTURA PARA A DIREITA)

Perspetivacom 3 pontos de fuga




Introducao a perspetiva

apontamentos



LWilh Heoteende,

LHA 4CRAA

— — — —— — — —_ —

- Quodno( Pl kb yerbcal D€ PrO| )

o Rive EHAenhack

eVl €0 g0n aaeew-m;p wehiwibe
1 :om BEFING MLAA
2008 desiiM e

b pregecay) & WdRO TE REPRESENIA A e
4 . - -
VSA \WWHAR RGIAS PARA TRANSRERIR “‘\V\Q‘OW
26 Ik OIS NO ESPATO QORA OMA BufERFuC

- oS ne

= PARA hauee PRQ)QC;JR ek QNG RAWeR CuPACO
. ( RUESE RUERA proj

- Peoy: Wil & it

. - w, L LS
PIAND PRD\‘ecaQ' ) ek 990962
| Sl
Geometrahl o
Se encncn & €S MREAHE (o cenGn a0 i i f (me%‘m&o;b
ook )
P \ T | T
» VeRRce oAS fwHas POO ANt S
‘s SRLMS TonTo PREPRO
Liwas PRrOf[ef vies SAS RS\ ) \ Chiny e
, ¥ PaS A AM ‘
e o ORSSEURDER . ?QQW o&du‘onﬁq
(NIERESEA Q brey daso progc
No Quarbe o ¥
THAGEH P

ved | POt “HPRSPRS
LoHS reo|ciande S o
= ,

; . _L.H (vernea -
AL OC ©PIRRWGT L £9) —
¥ J
|

QUAND MINS PROXNO o L/
HIRS PRk, PERAD B cRSER AR .




>>PERSPECTIVA LINEAR: Desenho de matrizes espaciais tri-ortogonais cubicas

| o

A “PERSPECTIVA DE 1 PONTO DE FUGA".

Quadro

[d]

112

Perspetivacom 1 ponto de fuga

Perspetivacom 2 pontos
fuga

]

>>PERSPECTIVA LINEAR: Desenho de matrizes espaciais tri-ortogonais cubicas

1

A “PERSPECTIVA DE 2 PONTOS DE FUGA".
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Dﬂilﬁﬂqt:dlnu;hhnﬂmuwmdnm folha, determine as saombras, propria o projeciada no plano horizontal de projeccdo, marcando apenas as separalrizes a linha grossa.
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7

Ix. 2 : Na figura encontra-se representado, em perspectiva, um cubo assente em planos obliquos ao Quadro. Nome -
1) determine o ponto P bem como os restantes elementos do perspectdgrafo que define esta perspectiva; ;
1) considere as faces laterais, visiveis, @ a face inferior, invisivel, do cubo, como bases quadradas de-J piramides quadrangulares. Tisma £
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