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1 - APRESENTACAO DA DISCIPLINA DE MGG :
- Conteudos Programaticos a desenvolver durante o semestre ;
- Programas de CAD - Software a usar nos trabalhos: Rhino e Grasshopper;

- Trabalhos a realizar e desenvolver durante as aulas ;

- Metodologia de avaliacao.
2 - Operagoes Geométricas : Translacdo, Rotacao, Reflexdo e Homotetia.



Apresentacao:

Explicagcao da cadeira de Mgg e as suas implicagoes;
Isntalacdo de Rhinoceros 8

Explicagao do programa em comparagao com AutoCad aprendido no semstre
anterior em Representagao digital

Rhino 1 support -
Al Ine getans...
_ M | agree to McNeel's Privacy Policy
New Li Upgrade
Download and install Rhino, then Login to Rhino using your email
STUDENT EVALUATION COMMERCIAL o
address. If that doesn't work, enter your evaluation license key

€195 €0 €995 directly in Rhino.

RH80-Q9Q2-4VJ0-1VOB-AH8P-1CCB (D
One time purchase No credit card required One time purchase

Expires: 13/05/2026

Download English Now

-0OR-

Try It

X |English

Whan lleae Dhina?



Poly- polyline

4 vistas

Line-l

Command line

Point ou right click

A maioria dos comandos de AutoCAD funcionam em Rhino

Explicacédo sobre operacdes geométricas de movimento (alterando as suas
coordenadas mantendo a sua identidade):

-translacao

-rotacao

-rebatimento

-reflexao

-homotetia




1 - Rhino: Apresentagao do programa de CAD; analise do interface; comparacgao
com programas usados anteriormente: diferengas e semelhancas.

2 - Exercicio 1 - para apreensao e pratica dos comandos basicos de modelagao:
partindo dos sélidos platéonicos, modelacao dos sélidos de Arquimedes e seus
Duais: Cubo Truncado a 1/3 da aresta.



Rhino- Small objects- centimeters

Unidade: centimetro -
Cubo de 9 cm
9cm rhino= 9mm irl

Rhino abre ficheiros de AutoCAD (dwg)

FICheIrOS 3dm Tetraedro Hexaedro (cubo) Octaedro

T —

Curves- linhas
desligar todas as outras opgdes do osnap para evitar confusées com outras
funcoes

Point no Rhino = node no AutoCAD
Criar faces com 3-4 pontos

Unido das faces

Split 3ds = break AutoCAD

Dodecaedro lcosaedro




Criar um cubo e cortar os vértices
1/3 da aresta para intersec¢ao do plano com o cubo
Array polar para repetir a intersecgao

Criagdo cubo T

Display modes o9

Change layers e 0 E
notas ’

Comandos: e

-box - ®

-extrude crv

-polyline

-mirror

-polar array

-redo

-undo

-wirecut

-select

-move




1 - Modelacao dos poliedros regulares de base - Sélidos Platonicos - para os
exercicios posteriores.
2 - Modelacao de um cubo truncado a 1/3 da aresta.



Polyline conectar os pontos
Array polar 4 vezes copiar o conjunto para n fazer todas as ligagcées
Layer Cubo T aux

Surface with 3 or 4 corner points

Layers:

-dual faces

- Dual arames
- Pontos
Array polar 4x

«estrelinha» (m= g




Novo ficheiro: cuboctaedro e dual
-box

-circle

-rotate

-polyline

-mirror

-arraypolar

Wirecut: polyline + cubo
Midpoints

Polyline

Surface

Array polar- 4; 360°
Texto

Layer

Default
cuboctaedr:
wires

YO OO0

vértices

dllX

||
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dual arame
L4

dual faces O
pontos *d RO




Novo ficheiro: Dodecaedro e dual:

Layers

Polyline 20,10

Dot

Coordenadas

Surface planar curves
Mirror

Polyline
Perpendiculares de A e B para polyline
Circle vertical

Rotate 3d

Fim

@10<216 \

)

=

@10<216

\

c

@10<72

/

@10<0




1 - Continuacgao do exercicio 1: DUAL DO CUBO TRUNCADO; CUBOCTAEDRO E

SEU DUAL.
2 - Langcamento do trabalho 1 de avaliagao: Desenvolvimento e representacao de 6

solidos arquimedianos.



Continuacdo: Dodecaedro e dual:
- Array polar

- Mirror

- Sphere

- polyline

- Object intersection
- Layer pontos

- Polyline

- Arraypolar

- Wirecut

- Layer vértices




Continuacéo:

* Pontos em todos os centros de face
* Polyline

« Surface

* Array polar




1 - Conclusao do exercicio dos poliedros semi-regulares de Arquimedes e seus
duais.

2 - Extracao de vistas ortogonais dos modelos : comando - Make2D.

3 - Criacao e gestao de Layouts para impressao; gestio de linas e cores de
impressao; modelacio de cotas para cotagem de desenhos.



Resumo de aula: A? 2-D Drawing Options

« Layout: View |
, o :
» Make 2d- cria projegoes ortogonais | cton _ Agado Frontal  Algado Lat. Diro

« Perspetiva ndo € muito relevante pela regularidade do modelo <5 ER

Third angle projection [:'j

« Escala nas propertiees do layout

. . Options Planta
* Ficheiro em cm- layout em mm- 10m=1cm et ot

® From input objects
() By output layers
() Maintain source layers

[] Tangent edges
Hidden lines

[] Scene silhouette
Acats el oLt Dok [y

A0 @4Tmm x 1189mm)
AT (5%4mm x 841mm)
Vidth: A2 (A20mm x S94eam)

O
[V Group output
1

A4 210mm x 297mm)
A5 (148mm x 210mm)
Legal (85" x 17

ATHC (18" % 247
AchD 24 1357
Arch € 36" x 48

Detail

Title Top
— Locked ]
Projection Parallel

Display mode Wireframe

Scale

Layout 5 millimeters

Model 1.000 centimeters.
Camera

Lens length

Rotation 0.00

Camera X 13.876

Camera Y 168.921

Camera Z 25740

Location Set camera ..

Target
Target X 13.876
Target Y 168.921

Planta y TargetZ 9.016

Algado Frontal  Algado Lat. Direito

Location Set target ...




g E -. Detail

Layout _ _
) Detail (Top} Title perspective
Detail = = Locked =
Title Top Print Preview Sroect o -
led=] = et BT rojection rspective
Cont' Projection Parallel Scale Detail Display mode Ghosted
: Display mode Wireframe o Ve Shift:RMB g ale
. .
* Detail= viewport Scale
Layout millimeters Active Vi
. . = ive Viewport
* New detail- nova janela oo
amera
« Alinhar as vistas
Rotation New Layout
[ ] | y Camera X 13.876 Delete Layout
esca a : 2 Camera Y 168.921 Display Options...
) P p t d d I Camera Z 25.740 T R
erspetiva do modelo e

Target
Target X 13.876
Target Y 168921
Target Z 9.016

Location Set target ...

L
Q Search

Layer Material Linetype Print Width  Section Style Detail Print W
Default e Continuous <> Default None *. #. ] < pefault
aux Continuous <> Default None K| <> Default
pontos Continuous <> Default None [ < pefault
texto Continuous <> Default None #* ¥ [ < pefault
pentagono Continuous 4 Default None * ¢ H @ petauit
notas Continuous 0 Default None :', - ’ Default

Continuous € Default None : B @ Default

Continuous <> Default None [ <& pefault

Continuous (} Default None (] () Default

Continuous \’> Default None O \') Default

Continuous \> Default None 5 A D \> Default

Continuous (> Default None R \:I () Default

Continuous > Default None [ & Default

Continuous > Default None ®. (] < Default

Hidden @ Default None : [l @ Default

Continuous 4 Default None # % H ¢ ochault

dodecaedrc
arestas

Output:
vertices

) Curves
® Surfaces

) Solids ~ Thickness: l:l s wireframe

. dual
[ Group output 5 f Make2D

[ Engraving font \ b Visible
2= > P Hidden
[] Lower case as small caps I:El % g k

layout 7

[ Use text center to position

wire

I e
55,0, 5, 85,0, 8, 8,8, 0,0.8.0,0, 8
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w Select Color

& Select Print Width

Default
Default
Default

| [l Lavender
Default

» File- print- preview oot
*  Print color ——
» Cotagem: drafting- «linear dimension»

» Alteracao de setas para Architetural ticks
 Aumento de casas decimais S TAE e & osamen e

Available Print Width Il white HSV Color Wheel
wailable Print Widths: 2
=nght6ray u' Layou Layout Print W
Width = Appearance Gray
Default
dots / inch C Print Width Dark Gray K2
& Default
Default o Black <> Default
Default | Red
Default Brown 2 Pl
Value: Default
Default | Il orange o
Default Ml Gold ’ Default
( : G Default A [l vellow Bed o mm—
- (@)
Ont' . -_ [l chartreuse < Default
i e Green:
) Default Ml Green " & @ Default
: Default DarkGreen <> Default
I mm: p : - | Blue:
> eXtO 5 ) Margins and Default { <> Default
. Default < Default
. Linetypes and Line Wid i - ] G < Default
e Titulo 10mm |
I U O v Default < Default
‘ <
*

Style name: Centimeters Small
Model space scale: | 10000

Adjusted text height: 2.5
Import. =
Engrave
Document L
Grid

& Enable n Scale all sizes
Face decagonal em e
Chapa vinilica Font
transparente
Text
Web Browser
Rhino Options Dimensions
A Dimension text Horizontal to view
Above fine Aligned
0 Radial dimension text Horizontal o view
In line Harizontal v
P Dimension fine extension: (2500

Extension line extension: | 1.000
Extension line offset: 0500
Fixed length extension:

M Suppress extension 1: (1l Suppress extension 2:
Plug-ins
t Librar

Baseline spacing 7500
Centermark size 2500

oScript Centermark style:
Selection Menu

Tooiba Decimal separator

k%

14




Layout: Dodecaedro truncado

Face decagonal em
Chapa vinilica
transparente

210
g

L e Algado Frontal
s e, et Esc 12
Planta

Esc. 1/2

Algado Lat. Dt°
Esc. 1/2




1 - Modelacao de superficies de abdébada : Abobada de Berco; Abdbada de

Cisterna;
Abébada Ogival; Abébada Abatida.
2 - Aboébadas para entradas laterais de luz : Luneta Cilindrica, Luneta Esférica e

Luneta Codnica.



Modelacao de abdbadas derivadas de arcos:

© Ab()bada de ber(}O; . . Centimeters Architectural
 Abdbada de cisterna; i 3500

« Abobada ogival; I
« Abobada abatida. ' Mask margins: 1.000

Model space scale: | 2.000

Frame around text: | Mo frame

Abobada de berco : Font. [Arial ¥ lalanda-z
Comegamos com um retangulo 10x15px;
Na layer texto aplicar- «text» a 0,5 cm; e —
Circulo- 2point nos vértices do retangulo S S S S 2.1 Abbada de Bergo

Trim na parte inferior do circulo —— S
Extrude crv no meio circulo até ao vértice do retangulo

]

Horizontal to view

OK Cancel




Modelacao de abdobadas derivadas de arcos:

Abdbada de berco;
Abdbada de cisterna;
Abdbada ogival;
Abdbada abatida.

Abdbada abatida:

Circulo;
Circulos tangentes aos limites do 1° circulo;
Reta vertical no centro do 1° circulo;
Conectar os centros dos circulos a reta;
Trim;

Extrude crv.




Modelagcao de abdbadas derivadas de arcos:
 Abdbada de berco;

* Abdbada de cisterna;

« Abodbada ogival;

 Abdbada abatida.

Abobada ogival:

- Circulo com raio igual a aresta mais
pequena do retangulo;

- Trim para criar o arco;

- Extrude crv.




Modelacio de abdbadas derivadas de arcos:
 Abdbada de berco;

* Abdbada de cisterna;

» Abdbada ogival;

* Abdbada abatida.

@dist<ang.horizontal <ang.vert

Abobada de cisterna:

- Copy a abdbada de berco;

- Line @10<90<45

- Line @10<-90<45

- Extrudecrv na linha a picotado
- Object intersection

- Trim

7648 < 0° O1

- ¥ &
RLX Al 7L




Modelacio de abdbadas derivadas de arcos:
* Abdbada de berco;

* Abdbada de cisterna;

« Abdbada ogival;

* Abdbada abatida.

Abdbada de cisterna:

- Copy a abdbada de berco;

- Line @10<90<45

- Line @10<-90<45

- Extrudecrv na linha a picotado
- Object intersection

- Trim

uy Document Properties

Document Properties
~ Annotation Styles

Centimeters Small Model

%

Centimeters Architectural

Centimeters Large
Centimeters Small

Engrave
Document User Text
Grid
Hatch
Linetypes
Location
Mesh
Notes
Render
Units
Web Browser

Rhino Options

>

2

Advanced
Alerter

Aliases
Appearance
File Explorer
Files

General

Idle Processor
Keyboard
Licenses
Modeling Aids
Mouse
Plug-ins
Render Libraries
Rhino Render
RhinoScript
Selection Menu

Style name: Centimeters Small Model

Adjusted text height: 2.25

Scale all sizes

> Font
> Text
> Dimensions

v Arrows

Ammow size:

Fit arrow: atlice

Draw dimension line between extension lines if arrows are outside

Leader arrow size:

~ Length units

Units - formats: Ce eters - decimal b

(o ) ome



Luneta cilindrica:

-Abobada de bergo

- Retangulo 5x5

- Circulo vertical na aresta (2 points)
- Extrude crv

- Objects intersect

- Trim




Luneta esférica: A "
-retangulo e quadrado com centro no ponto médio da aresta do retangulo !
- Arco com diametro igual a aresta mais pequena do retangulo

- Circulo com centro no centro do quadrado e raio 2,5cm h

- Esfera com centro e raio igual ao circulo ] e e
- Extrude crv no arco para fazer a abobada
- trim no excesso da esfera

- Objects intersect entre a esfera e a abobada
- Trim na abdbada




Luneta cénica:
- copy do retangulo e arco da luneta anterior
-reta a 5cm do retangulo com o seu ponto médio no mesmo eixo do ponto médio do

retangulo
-arco com 5¢cm de diametro na reta
-Geratriz do cone do vértice do arco até ao ponto médio da aresta oposta do retangulo




Abdbada Toral:

- Copy do arco da luneta anterior

- circunferéncia com centro C a 5cm dps do didametro do arco e raio 15¢cm
- Circunferéncia com 5cm de raio com centro em C

- Copy arco para a intersecéo do diametro maior com a circunferéncia
menor

- Extrude crv nos arcos




Abdbada Helicoidal:

Copia-se o arco e o seu diametro da luneta anterior;

Circunferéncia com centro a 5cm a direita do didametro do arco (C) e raio 5¢cm;
Circunferéncia com centro no mesmo ponto que a anterior e raio 15cm;

Reta vertical no ponto C e duas retas com 5cm de altura nos pontos em que as
circunferéncias intersetam o diametro da maior;

Copy arco para as retas verticais com 5cm

Comando «Helix» com centro c, reversed e nos pontos do arco até ao outro arco;
Extrude crv




Continuacao da modelacao geomeétrica de superficies de abébadas : Abdbadas
curvas: Abdbada Térica ou Toral, Abdbada Helicoidal e Abdbada de Sain Gilles;
Abdbadas esféricas: Abdbada Esférica, Abdbada de Vela, Abdbada de Vela
Alongada e Abobada Catala; Abébadas alvoradas: Abobada Alvorada e Abdbada

Alvorada de Bolbo.



Helix- vertical, reverse twist radio até midpoint do arco
Esfera- raio midpoint até arco




Select curves to measure. Press Enter when done ( Units=Model_Units SubCurve )

Length = 31.649 centimeters
Command:

Length da curva em hélice- 31,649cm : —
Length do arco horizontal- 31,252cm
Fazer lines a direito

Select curves to measure. Press Enter when done ( Units=Model_Units
Length = 31.252 centimeters
Command:

Standard




Length da curva em hélice- 31,649cm
Length do arco horizontal- 31,252cm
Fazer lines a direito




Length da curva em hélice- 31,649cm
Length do arco horizontal- 31,252cm
Fazer lines a direito
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Sphere
trim
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Project
trim







Aula. 7 — Abobada Alveolada



1 - Introducao ao Grasshopper - aplicacdo de programacao visual do Rhino : analise
do interface; programacéao por componentes aplicados sobre o plano da tela;

Ligagao entre componentes por fios - wires; analise do automatismo entre a tela do
Grasshopper e a pré-visualizacdo no plano de trabalho do Rhino.

2 - Rhino : Modelagao de superficies curvas - Exercicio dos Moluscos : Spirula,
Planorbis, Nautilus e Caramujo do Mar.



Twist
Railrevolve
Split
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[ Grasshopper - No document.. = o X

o i ot e oo e s oo iy o Kot e | Surface | Mesh Intersect Transform Display
0 00C 0000 a0 @4 » & ——
@000 0000 evdes > i B & (8 3 d= O,
T R— G S S S < "

Either drag a nd 7 i =——== = 5
e clsz i 00 From R...sshopper § 01 Simpl...and Maths [| 02 Interp...ing Values T n PRt SubD + Uil

or open an exis
03 Wires ...nversions 04 Polyno...erivativ... 3 i’ @ sp h ere

Create a spherical surface.
05 Me: ay Values | 06 Adapti Shape 07 Column Arcade -ro Ihe Cﬂ'm'ﬂs’

1.0.0008

GraSShopper file Edit View Curve Surface SubD Solid Mesh Drafting Transform Tools Analyze Render Window Help

Grasshopper - unnamed

File Edit View Display Solution Help

| Params Maths Sets Vector Curve | Surface | Mesh Intersect

|9 m B dR NG G|@ ]

@' mw <d @l AIOBDLE S

a8 &l 1= -e-u 00 B30 0-

5

| Perspective | Tc

CPlane x-16.757

y11.395 z0 Centimeters Desfera GridSnap Ortho  Planar  Osnap SmartTrack Gumball (CPlane) m Auto CPlane (Object) Record History ~ Filter ~ CPU u:
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Grasshopper

CIrLEX]

-D‘" E,,] Number Slider
-
Numeric slider for single values

Wire Display

Principa

| W &

Reverse - @ - 24
Flatten
Graft
Simplify
Expression Wy
S .
Set Number 5
Set Multiple Numbers @ Com

Manage Mumber collection @

;
A s
“

B
[ Radius | © 1.000 R

Clear values

nternalise data

Extract parameter




& Scale

Scale an object uniformly in all directions.
AT M

(Radius| 4000 D

Grasshopper




.

Bake...
Wire Display »

. 064 Principal

Reverse

Flatten

Graft

Simplify

Set one Plane

Set Multiple Planes
Manage Plane collection

GraSShOpper Clear values

Internalise data

HEEGE®

Extract parameter

H

- '9 elp... -
1 IEc P
C

Bake...
Wire Display >

\

\

Principal

Reverse

Flatten

Graft

Simplify

Expression 3

BEPEE®

Set one Point
Set Multiple Points
Manage Point collection

Clear values

Internalise data

Extract parameter

Help...




File Edit View Display Solution Help ﬁ

'Param5|Maths Sets  Vector Curve Surface Mesh [ &

B

Enabled
Bake... e
Runtime warnings >

Wire Display 3
Reverse

Flatten }‘

Graft
Simplify
Expression 3

BEEEEE O«

Grasshopper

Set one Point
Set Multiple Points
Manage Point collection

Clear values
Internalise data
Extract parameter

Help...




Params l Maths Sets Vector Curve f|. Surface '|__|V |"' Surface -.'| Mesh Intersect Transform Display Rh

| &
e
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—n
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& Surface

This tab contains 5 panels and 2 components
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@ Params
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Grasshopper

| Surface | Mesh

|' Surface | Mesh Intersect Transform

HJ 4
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£ 9 066 0O

Plane Surface

Plane Through Shape

Bounding Box
Center Box
Box 2Pt

Box Rectangle

Domain Box

Cylinder
Sphere

Cone

Quad Sphere
Sphere 4Pt
Sphere Fit




File Edit View Display Solution Help

ParamS\Maths Sets Vector Curve Surface Mesh

55556@09.55

0 ooc ocoow aE
o Point OE

Contains a collection of three-dimensional points

iLLCRA s R ]

Cyl
0

Pt &

'] Preview
@] Enabled

Bake... Y=

4.040 ) .
—— Runtime warnings »

@
]
[

Grasshopper Wire Display 4
(B Reverse
Flatten }
@ Graft
¥ Simplify
# Expression >

Set one Point
Set Multiple Paints
Manage Point collection

Clear values

Internalise data

Extract parameter
Help... Wire Display 3

‘ Disconnect 3
@ Principal

Panel

@ T & A panel for custom notes and text values




Grasshopper

Panel

@ T { A panel for custom notes and text values

50 p

5¢

Double click to edit
¢ panel content..

Double click to edit
panel content..




'|' Curve '| Surface Mesh Intersect Transform Display Rhino Kang

P

|3 - Line A LinesDL @ E
& Fitline % Line 2Plane
unf\: Line 4Pt p Tangent Lines
e ——————
Tangent Lines (Ex) Tangent Lines (In)
L Tang P Tang
}_/ @] Ccircle £ dircle 3Pt
Grasshopper Circle CNR  Circle
Tiele TanTE_Crea‘[e a circle defined by base plane and radius.

™0

Ellipse T InCircle

InE -
m Extrude

Arc

A d o h do Extrude Point

e 1l Extrude ext]

poi' Extrude points, curves and surfaces along a vector.

x

Ret

VWEe XY YREOCA

Ret




Grasshopper




1 - Grasshopper : listas e sua comunica¢ao no Grasshopper; construgcdo de uma

superficie térica e suas questdes.
2 - Rhino : Modelagao de superficies curvas - Exercicio dos Moluscos : Spirula,

Planorbis, Nautilus e Caramujo do Mar. ( continuagao )



Spirula

Planorbis
Nautilus

Caracol
Caramujo do mar

Seguir a sequéncia de fibonacchi: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,...
-quadrados com arestas que definam a sequencia

(131

B Y R




Spirula
Planorbis
Nautilus

Caracol
Caramujo do mar

-centro no canto, arco até ao outro vértice
-linha q orienta o plano vertical que define a geratriz
join



Spirula

Planorbis
Nautilus

Caracol
Caramujo do mar

- Diretriz 1- circunferéncia vertical 2 point
- Geratriz 2- scale a copia da curva para o midpoint da reta
- sweep2



Grasshopper:

% Rhino 8 Evaluation (27 Days Remaining) - [Perspective]
File Edit View Curve Surface
Deleted 1 object.

SubD Solid Mesh Drafting Transform Tools Analyze Render Window Help
Command: ,Puin‘t
Location of point object
” Command:
Abdbada de berco
7
Abodbada de bolbo

Grasshopper - No document.
File  Edit

Params

View Display Solution Help
Set Cu

face

= 125%

Either drag a new component onto the canvas

double click the canvas to create a new component

oF open an existing document via the menu or the tiles

00 From R...sshopper | 01 Simpl...and Maths

03 Wires ...nversions [| 04 Polyno...erivativ...

07 Column Arcade

| Perspective | LL
CPlane x1 4

Centimets
Q. Procurar

D Default Grid Snap
A @ o

Ortho  Planar
.
®@ © O

Osnap SmartTrack Gumball (CPlane) ® Auto CPlane (Object)
. =B W

Filter

Mini
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a
2 09:55
= A 60472026
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Display | Solution Help

&g Draw Icons Intersect  Tran

Draw Fancy Wires I :]I ‘ !

%

~F it

Grasshopper: Arc E) o Names QA Y
z . ' : : : | Preview Mesh Settinas »
- AbObada de bergo Create an arc defined by base plane. radius and angle domain. @ No P Draw full names instead of abbreviations |
- Abébada de bOlbO [Th:i_s COMpONnent Tan Once. ] T O Frevrew ~HE
' o € Wireframe Preview  Ctrl+2

ts | Vector | Curve Surface Mesh Intersect Transform D
XY
& b B




Grasshopper:

Abébada de berco
Abdbada de bolbo
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1 - Grasshopper : listas e sua comunicacido no Grasshopper; construgao de
uma superficie torica e suas questdes.

2 - Rhino : Modelagao de superficies curvas - Exercicio dos Moluscos :
Spirula, Planorbis, Nautilus e Caramujo do Mar. ( continuacéo )
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Elementos calculados pelos pontos indicados no range- Curve closest point
Curvature- da a normal
Evaluate curve- Tangente (vetor perpendicular a curva)
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Coordenadas UVW- como no 3dMax
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Coordenadas UVW- como no 3dMax
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Scale an object uniformly in all directions.




( Geometry Geometry
' Center

No Rhino- Sketch Factor

Transform

Geometry Geometry

ScaIeJ

Center

Transform

Factor

u

Cross Prod




Erro: Falta de plano Geometry (I8 ceometry

| o
Geometry Geometry F Source o

e B Transform

&4 Orient

Orient an object. Orientation is sometimes called a "ChangeBasis tranformation'. It allows for remapping of geometry
from one axis-system to another.
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Correcao
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FUTURAMENTE

Aula. 13 — Modelacao de terreno




Import carta altimetria
Informacgao altimétrica do terreno
Ficheiro CAD
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Imagem vetorizada =\ - permite modelar
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Criar parametros de linhas e pontos em grasshopper
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Criar malha Delaunay- a cada 3 pontos cria-se um tridngulo com os pontos mais

proximos
Sets | Vector Curve Surface Mesh ntersect Transform Display Rhino Kangaroo?2
Q ;- 0.0 AB K
8 Be B ANE B @R S ME ¢_Ppoint D
" ) d Ny Y, I
biBe o &® N @ A B)YR bee
ol
1 Referenced
v :u: - @ - (ﬁ dgk Flatten Tree Y  Graft Tree ’ @C q Curve P 0 Line-like
_______ : Curve
A& Trim Tree ‘Eﬁ Unflatten Tree ) i e
L | f Clean Tree $¢  Prune Tree 1 Polyline
Curve
.’3}{‘ Simplify Tree E Tree Statistics Referenced
2 Polyline
7{"'- Entwine ’f‘ Explode Tree Curve
Referenced
ﬁ Flip Matrix ;( Merge C 3 Polyline D
Merge Curve
§¢ Match Tree P Pat Merge a bunch of data streams ; Reiei?““’d
- Po ine
i Shift Paths “f  Split Tree s
Referenced
5 Polyline
Curve
Referenced
6 Polyline
Curve
Referenced
7 Polyline




Comprimento das linhas
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Dividir o espacgo entre os pontos
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Lista de listas visivel no painel
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Eliminar os pontos duplicados
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Wireframe
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Ghosted
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Delaunay mesh- regularizar as dimensoées dos triangulos da superficie para uma
parencia mais smooth

Display mode set to "Wireframe”.
Command: Rectangle
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Delaunay mesh- regularizar as dimensoées dos triangulos da superficie para uma

parencia mais smooth

Ponto de orlgem da grelha e define o plano da grelha

Vector | Curve Surface Mesh
" a4 R
‘E—’i Ij @' XYZ E j

brld Plane F ol

115 Rectangular - @ - U
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Size
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Extent Y

Equivalente as coordenadas UVW em AutoCAD e 3dsMAX



Delaunay mesh- regularizar as dimensoées dos triangulos da superficie para uma
parencia mais smooth

Valor submultiplo da dimensao do retangulo (5 é submultiplo de 300)
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Delaunay mesh- regularizar as dimensoées dos triangulos da superficie para uma
parencia mais smooth
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