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2.2 ABOBADA ABATIDA




Para a abdbada abatida, comeca-se com o retangulo base e duas
circunferéncias em cada vertice da aresta menor. Faz-se um traco
vertical para baixo no mid point da aresta com 2,5 .

Criam-se duas retas desde o ponto inferior desse traco até a
tangente de cada circunferéncia pequena.

De seguida, cria-se uma circunferéncia com centro no final dessa
reta até a intersecao da tangente das circunferéncias pequenas.
Corta-se 0 que nao € necessario com o comando Trim, unem-se as

curvas e utiliza-se o ExtrudeCrv para finalizar a abobada.




A construcao da abobada abatida no
Grasshopper foi necessario dividida em trés
partes, correspondentes aos trés arcos que
compdem a estrutura final.

Arco 1

Definir ponto central do arco Pequeno esquerdo.
A partir desse ponto, definir um plano XZ para o
arco ter orientacao vertical.

Utilizar o Arc para criar o arco.

Ligar um Number Slider para controlar o raio do
arco (1,9).

Como o arco representa apenas uma seccao da
circunferéncia, foi necessario restringir o dominio
do seu angulo.

Domain para definir os limites em radianos.

Na abobada original, o angulo utilizado € de 55.
Para manter a consisténcia temos de converter

ISSO para radianos:
cco _ 11T
- 36

Definicao do intervalo do arco

O dominio angular foi entao definido como:
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Ex.2.2- Abobada Abatida




Arco 3

O arco dois foi feito ao fazer move do ponto para duas unidades ao
lado com ajuda de um vetor unit x para criar o centro do arc 3.
acrescenta se outra vez um xz plane para verticalizar outro arc

com o raio 1.5 e a unica coisa que muda deste anrco para o

anterior € o seu angulo este espelhado. Acrescentamos um domain
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XZ F’Iane-
End Points ‘

Grasshopper Ex.2.2- Abobada Abatida




Arco 2 (Meio)

O Arco 2 foi construido a partir da desconstrucao do ponto original. Inicialmente, € aplicada uma
subtracdo de 2.5 na coordenada Z, fazendo com que o ponto desca, de forma semelhante ao
modelo de referéncia.

Em seguida, volta-se a construir o plano XZ, garantindo a correta orientagcao do arco.

Para ligar este arco as extremidades dos outros arcos menores, foi decidido utilizar os end
points de cada um deles. Apenas um dos end points € necessario para determinar o raio do
arco.

Utiliza-se o componente Distance, ligando um endpoint ao centro do Arco 2. Essa distancia é
depois usada como raio na criacao do arco.

O plano utilizado continua a ser o XZ. A parte mais complexa € a definicao do angulo, uma vez

gue os centros nao estao alinhados. Este angulo € medido diretamente no modelo utilizando o |
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\
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Para finalizar, faz-se o join das trés curvas utilizando o comando Join Curves (Ctrl + J), de forma a uni-las numa unica

entrada continua.
A abobada final € obtida atraves de um Extrude, sendo a direcao definida por um vetor Unit Y.
O comprimento da extrusao é controlado por um Number Slider com valor 10, correspondente ao comprimento do retangulo

original.
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2.3 ABOBADA OGIVAL




A abobada ogival constroi-se a partir de um retangulo base de 5
por 10 unidades.

Com o comando Circle, criam-se duas circunferéncias, cada uma
com centro num dos vertices da aresta inferior do retangulo e
com raio até ao vertice oposto dessa mesma aresta.

De seguida, utiliza-se o comando Trim para manter apenas as
seccoes das circunferéncias relevantes para a forma da
abobada.

Por fim, aplica-se o ExtrudeCrv, selecionando as duas curvas ja
unidas e definindo uma extrusio de 10 unidades, correspondente

ao comprimento do retangulo.




Divide-se esta abdobada em duas fases, construindo um arco de cada vez.

c
ArCO 1 1! { Origin m Plane D

Comeca-se por inserir um Point e fazer Set Point a partir do ponto criado
no modelo. De seguida, adiciona-se um plano vertical XZ Plane para /
orientar o arco. Por fim, cria-se o arco utilizando esse plano e definindo

um raio de 5, valor que sera tambem usado no segundo arco.

Arco 2

No segundo arco, desconstroi-se o ponto (Deconstruct Point) para o

deslocar 5 unidades no eixo X. Para isso, soma-se 5 a coordenada X,
mantendo as restantes coordenadas iguais. Depois, reconstroi-se o ponto
(Construct Point) com as novas coordenadas. Esse ponto € entao ligado a
outro XZ Plane e, por fim, ao arco, também com raio 5.
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Finaliza-se a abobada com o comando Extrude, utilizando como base os dois

arcos. A direcao da extrusao e definida por um vetor no eixo Y, com valor 10,

correspondente ao comprimento do retangulo.
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2.8 ABOBADA TORAL




Desenha-se duas circunferéncias com o mesmo centro.
Traca-se uma reta horizontal de um lado ao outro, dividindo
a figura em 3 partes (2,9; 5; 2,5).

Depois, cria-se uma semicircunferéncia vertical na seccao
mais a esquerda e utiliza-se o comando Trim para remover
a parte inferior.

Por fim, aplica-se o comando Sweep2, definindo como Raill
1 a metade interior da circunferéncia, como Rail 2 a
metade exterior € como seccao a semicircunferéncia

vertical criada anteriormente.




Abdbada Toral

No Grasshopper, comeca-se pela circunferéncia\

vertical. Adiciona-se um ponto que corresponde ao  rum p—- e

Y component

Deconstruc]

/ component

g Y
X component D

X coordinate

centro das futuras circunferéncias e faz-se o

[ Number Slider

025

Deconstruct Point para aproveitar as suas coordenadas

na construcao /_I Number Slider
De seguida, soma-se o valor 3,75 a coordenada Y |

(metade de 5 mais metade de 2,5), de forma a
posicionar o ponto no centro dos dois rails. Depois,
reconstroi-se o ponto com essas novas coordenadas.

Na parte do arco, cria-se um Arc, que € ligado a um
plano vertical XZ Plane, com origem no novo ponto. O

seu raio € 1,25, correspondente a metade de 2,5.
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Para criar os rails necessarios, utilizam-se dois arcos:
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um com raio 2,5 e outro com raio 5, ambos com centro

no ponto original.




Acaba-se-se com o comando Sweep?2, tal como no modelo, escolhendo como Rail 1 o arco interior, como Rail 2 o arco

exterior e como secc¢ao o arco vertical.
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2.9 ABOBADA HELICOIDAL




Utilizando a base da abdobada anterior, esta foi gerada a partir da elevacao de 5 unidades da semicircunferéncia da direita.
Desenham-se duas linhas verticais sob a semicircunferéncia e uma terceira linha vertical no ponto do centro das semi circunferéncias

maiores, tudo com 5 unidades de altura.

Em seguida, utiliza-se o comando Helix para criar curvas paraorientar a superficie. Selecionam-se o ponto inferior e o ponto superior
do eixo, definidos no meio.

Mete-se ¢ = 0,5 para obter apenas meia volta e, o sentido da helice esta invertido, ativa-se a opcao Reverse Twist. Para o raio da
helice, seleciona-se um ponto da curva interior.

Com a hélice e a semicircunferéncia ja elevada, aplica-se o comando Sweep 2

primeiro escolhe-se a curva de perfil da abdébada e depois selecionam-se os dois rails (as héelices), sendo a forma gerada a partir da

semicircunferéncia elevada.




Esta abobada mantém a mesma base da Aboébada Toral, mas no arco inferior, substitui a Adicao por uma de Subtracao para
meter no lado esquerdo.

Como o Grasshopper ndo tem Helix, a estrutura foi construida atraves de curvas. O arco direito foi criado alterando o ponto
original nos eixos X e Z, para manter a direita e subir $ unidades.

Para os unir, utilizei o componente Arc SED (Start, End, Direction). Os pontos de inicio e fim foram obtidos atraves do
componente End Points aplicado aos arcos verticais. A tangente foi ligada a entrada Direction do arco para definir a inclinacao
inicial da subida.
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Sao necessarios dois Arc SED para cada rail (um interior e um exterior). Tém de ser ligados
corretamente ao Start e ao End dos End Points. A abobada ¢ finalizada com o Sweep2, selecionando

os dois Arc SED como Rails e um dos arcos iniciais verticais como Section.
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2.12 ABOBADA SEMI-ESFERICA




O retangulo da base € reduzes-se para 5 por 2,5. Constroi-se
uma circunferéncia com centro no ponto medio da maior aresta
do retangulo, eliminando-se a metade que fica fora dele.

Depois, cria-se um quadrado vertical de 5 por 5 para definir a
altura do tronco da abobada. A semicircunferéncia inferior é
copiada para o topo do quadrado, e realiza-se um /oft para criar a
superficie.

Para a parte superior (um quarto de uma esfera), adiciona-se a

forma esférica e recortam-se as partes indesejadas.




A abobada no Grasshopper, divide-se o processo em 3 fases:

Plane
Radius
Angle

=
‘g.
E

A\

Arco 1:

Length D

|-Arc ]l
=
(w]
L\

O arco inferior liga-se a um plano XY no ponto escolhido. Utiliza um

number slider com valor de 2,5 para o raio, de forma a ocupar a aresta

maior do retangulo.

Abodbada de Forno

Point Origi [E‘ Pl l‘ piane ([l
Arco 2: i) °J —f
/ // d Angle =0
Reconstroi-se o ponto inicial adicionando 5 unidades de cota ao ponto /

original, utilizando Deconstruct Point, um number slider com valor 5 e

Construct Point. O tronco da abobada ¢ finalizado com um Loft ligado
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Grasshopper Ex.2.12- Abobada Semi-Esferica
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Na parte esferica superior, adiciona-se outro arco

(A
0 Origin Plane B

vertical a partir de um plano XZ. Lrom -‘ Racius
Angle Length

A partir deste arco, liga-se um Rail Revolution para
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2.15 ABOBADA ALVEOLADA




Constroi-se um quadrado de 5 por 5 e uma circunferéncia inscrita no seu interior. Em seguida, utiliza-se o comando
Polygon 6 lados para criar um hexagono centrado nessa circunferéncia.

Depois, desenha-se uma circunferéncia sobre uma das arestas do hexagono e aplica-se o comando Trim para remover a
metade interior. Usa-se um Array Polar com 6 repeticoes para distribuir o padrao em torno do centro, e o comando Join
para unir todas as curvas resultantes numa flor.

Cria-se uma circunferéncia vertical a partir do diametro da circunferéncia inicial. Traga-se uma linha vertical desde o centro
até essa circunferéncia e utiliza-se o comando Split para dividir a linha na interse¢cao com a circunferéncia.

Por fim, o comando Rail Revolve: seleciona-se metade da circunferéncia, utiliza-se a forma flor como rail e a linha vertical

como eixo, obtendo a geometria final da abobada alveolada.




A criacao no Grasshopper € idéntica a do model. Cria-se um ponto e Iiga-\
se a um Polygon, onde se alteram os segmentos para 6 e o raio para 2,5, -n
COmO jé era deﬁnidO. [ NumberSiider | 025 /%F"S;g;:?:wngth

De seguida, faz-se Explode do hexagono e utiliza-se um List Item, (alterar | W
Number Slider |~ © 2.5

o valor de O para 1) para selecionar uma aresta ortogonal, garantindo que

Radius

Angle Length

apenas uma aresta fica ativa. Depois, adiciona-se um End Point a essa 3 t

aresta.

A partir desse End Point, cria-se um arco utilizando os dois extremos da

aresta e uma direcao no eixo Y.




A semicircunferéncia vertical € criada a partir do ponto original, utilizando um plano XZ para a elevar, com um raio de 2,5.

Para gerar o efeito de “flor”, utiliza-se um Polar Array a partir do plano XY e centrado no ponto inicial. As curvas resultantes sao

unidas com o comando Join Curves.
Por fim, liga-se a forma da flor a um Rail Revolution na entrada Rail. Cria-se uma linha vertical a partir do centro para servir de

eixo, e o arco vertical é utilizado como Curve.
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