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Exercício 1

Dada a projeção horizontal de 1 cubo determine duas outras 

projeções do cubo que sejam verticais



Exercício 2

Numa folha A3 represente na metade debaixo um triangulo 

equilátero, um quadrado, um pentágono e um hexágono, todos 

com 4cm de lado.

Represente a meio da folha o eixo x e acima deste determine as 

projeções verticais das pirâmides regulares ( faces laterais 

equiláteras) que têm por bases os polígonos descritos acima. 



Exercício 3

Desenhe na sua folha um triangulo equilátero de 8cm de lado, 

atribuindo aos seus vértices, numa sequência horária, os pontos 

7A, 12B e 9C. Estes pontos definem o plano, onde está assente o 

triângulo ABC. Este triângulo não é em verdadeira grandeza um 

triângulo equilátero, pelo que se pede que determine a sua 

verdadeira grandeza.

1 un.alt. -2cm



Exercício 4

Represente na sua folha A3 um triângulo retângulo com 

catetos de 4cm e 8cm, chamando aos seus vértices A, B e 

C. Este triângulo encontra-se rebatido num plano de nível 

de cota 7cm e depois contra rebatido para a projeção do 

plano, o seu vértice A mantém-se em cota 7cm e o lado 

AB pertence á reta de maior declive do plano, que faz com 

o plano horizontal de projeção um ângulo de 30º.

Represente a projeção de triângulo.

1 un. alt. – 1,5cm 



Exercício 5



Exercício 6

Determina a cobertura da figura representada 

tendo em conta que: 

Escala 1/100 

Unidade altimétrica = 1 m

Declive das águas todos iguais a 100%

AB - 21 cm; BC - 7 cm; CD - 7 cm; DE - 7 cm; EF 

- 5 cm; FG - 4cm; 3H HI - 10cm; IJ - 5 cm; JK - 4 

cm; KL - 5 cm; LA - 8 cm

Determine os alçados resultantes da cobertura.



Exercício 7

Resolva a cobertura para uma figura semelhante à 

do exercício 5, com a variação das cotas dos 

pontos K e L que estão agora em cota 4. 



Exercício 8

Resolve a cobertura do pentágono ao lado sabendo 

que:

Escala 1/100 

Unidade altimétrica = 1 m

Declives AB - 1; BC - 1,5; CD - 200%; DE - 45º; EA - 60º



Exercício 9

Determine a cobertura de um quadrado, 

sabendo que: 

Unidade altimétrica = 1,5 cm 

Declives AB - 1; BC - 2; CD - 1,5; DA - 0,4



Exercício 10

Resolva a cobertura da figura ao lado representada 

sabendo que: 

O quadrado maior tem 18 cm de lado 

O quadrado menor tem 10 cm de lado 

Unidade altimétrica = 1 cm 

Os declives das águas são todos de 45º



Exercício 11

Resolva a cobertura da figura ao lado representada 

sabendo que: 

O quadrado tem 12 cm de lado 

O triângulo não tem medida de lado específica

Escala 1/100 

Unidade altimétrica = 1 m 

Declives todos a 100



Exercício 12

Teste de cotadas



Exercício 13

Teste de cotadas



Exercício 14



Exercício 15

Indique, desenhando na planta, uma linha de festo e 

um talvegue.

O polígono representa uma plataforma a implantar no te 

reno da planta, para uma unidade altimétrica igual a 1 

metro numa escala 1/100. 

a) Escolha e indique a cota de implementação; 

b) Indique os pontos de plataforma onde acontecem as 

mudanças de ate ro para desate ro;

c) Considerando declives de ate ro igual a 100% e 

desate ro 150, determine os taludes de modelação do 

te reno; 

d) Marque a cor diferente a linha de nível final de cota 

imediatamente acima da plataforma. 

Com declives de 45º e 60º alternadamente determine a 

resolução da cobertura da plataforma



Exercício 16





Exercício 14



Exercício 17



Exercício 15





Exercício 17



Exercício 18



Exercício 19



Exercício 20



Exercício 21



Exercício 22



Exercício 23





Exercício 24



Exercício 25



Exercício 26



Exercício 27





APONTAMENTOS



13.SET.24

Perpendicularidade ao plano

-Paralela: não contém retas perpendiculares ao plano

- Oblíqua: existe uma reta perpendicular ao plano, a que é perpendicular á projeção da reta no 

plano  

- Perpendicular: existem infinitas retas perpendiculares ao plano, todas as que intersetam a reta no 

ponto de interseção da mesma com o plano



20.SET.24



23.SET.24

Unidade altimétrica

Graduação 

Intervalo (inversamente proporcional ao declive)

O intervalo de uma reta é o comprimento em projeção horizontal que incrementa a cota da reta em 

unidade altimétrica.

Declive (dado pelo ângulo em verdadeira grandeza após o rebatimento)



Teorema de Tales 



Ortogonalidade: duas retas que fazem  entre si 90º que não se intersetam na 

realidade

Perpendicularidade: existe quando duas retas de direções de 90º se intersetam 

num ponto (ponto de perpendicularidade)

Normalidade: 



As duas retas a e b, perpendiculares no espaço, correspondem ás projeções a’ e b’ 

perpendiculares entre si se, pelo menos uma das retas for paralela ao plano de projeção (de nível)

As duas projeções a’ e b’, perpendiculares entre si, correspondem ás retas a e b no espaço, 

oblíquas, se nenhuma delas for de nível (paralela ao plano de projeção).

Num plano, duas retas perpendiculares entre si (reta de maior declive e uma reta de nível), 

têm projeções perpendiculares porque uma delas (a reta de nível) é paralela ao plano de projeção.



27.SET.24

-Rebatimentos (planos oblíquos)

-Interseções



Interseção de planos quando as suas retas de declives são paralelas:



30.SET.24

Declives



Declives por ângulos e por percentagens



07.OUT.24

Coberturas



11.OUT.24



14.OUT.24







18.OUT.24



Hierarquia da linha

- Linha muito fina: construção geométrica

- Linha fina média: vistas de objetos 

- Linha grosa: cortes (partes seccionadas)

- Linha mais grossa: linha de terra



Superfícies topográficas 

Planos de nível: plataformas ou patamares

Planos oblíquos: Taludes – aterro

- desaterro

Planos verticais: muros de contenção de 

terras 



Aterro- declive maior

Desaterro- declive menor



04.NOV.24

Interseção de sólidos



Elementos diretores:  - diretrizes

- vértice

Elementos geradores: - geratrizes

Planos limite: têm a direção das geratrizes do cilindro e passam no vértice do cone, 

tangentes a ambos os sólidos



Passos:

- Determinar os planos limite

- Determinar o tipo de interseção

- Passar planos auxiliares para através das geratrizes, 

determinar pontos de interseção



Tipos de interseção:

- Arrancamento: 1 linha de interseção 

- Penetração: 2 linhas de interseção

- Beijamento: 2 linhas de interseção com um ponto de tangência

- Dupla Penetração ou Duplo Beijamento: 2 linhas de interseção com dois 

pontos de tangência 



11.NOV.24

Teoria Geral das Sombras

Com origem numa fonte luminosa, própria ou imprópria, um 

raio de luz quando interseta um ponto opaco deposita nele 

um ponto de luz transformando-se a partir daí em raio de 

sombra e, no seu trajeto retilíneo deixará depositado um 

ponto de sombra projetada na primeira superfície que 

encontrar. 

Um ponto próprio está representado nos limites do desenho 

e um ponto impróprio está no infinito e , por isso, não tem 

representação.







Métodos de determinação de sombras:

- Método dos planos secantes

- Método das superfícies concordantes

- Método dos pontos de quebras e perda (perda dos pontos 

de quebra)





18.NOV.24

Sistemas de Coordenadas 

- Coordenadas ortogonais/cartesianas

- Coordenadas absolutas: (relativas ao zero)

- Coordenadas polares 



-coordenadas esféricas





25.NOV.24

Sistemas de projeção



- Projeções ortogonais (centro de posição impróprio; as linhas de projeção 

são todas paralelas)

.Dupla projeção ortogonal

.Axonometria: Isometria, Dimetria, Trimetria

- Projeções Oblíquas (centro de projeção impróprio)

.Perspetiva militar

. Perspetiva cavaleira

- Projeções cónicas (centro de projeção próprio)

. Perspetiva cónica



Perspetógrafo – conjunto de elementos que, no plano, nos permitem 

construir a perspetiva



29.NOV.24





04.DEZ.24

Todas as retas se encontram subordinadas a uma 

direção. Em perspetiva cónica a direção é definida 

por um ponto de fuga, pelo que uma qualquer reta se 

subordina á direção definida pelo seu ponto de fuga, 

com uma única exceção que é a das retas paralelas 

ao plano de projeção. Estas, por nunca intersetarem 

o quadro, não têm ponto de fuga, pelo que o seu 

paralelismo  é gráfico.

Sempre que se quiser saber a direção real de uma 

reta, une-se o observador ao ponto de fuga definido 

por essa reta.



06.DEZ.24



09.DEZ.24



09.DEZ.24



FIM


	Diapositivo 1
	Diapositivo 2
	Diapositivo 3
	Diapositivo 4
	Diapositivo 5
	Diapositivo 6
	Diapositivo 7
	Diapositivo 8
	Diapositivo 9
	Diapositivo 10
	Diapositivo 11
	Diapositivo 12
	Diapositivo 13
	Diapositivo 14
	Diapositivo 15
	Diapositivo 16
	Diapositivo 17
	Diapositivo 18
	Diapositivo 19
	Diapositivo 20
	Diapositivo 21
	Diapositivo 22
	Diapositivo 23
	Diapositivo 24
	Diapositivo 25
	Diapositivo 26
	Diapositivo 27
	Diapositivo 28
	Diapositivo 29
	Diapositivo 30
	Diapositivo 31
	Diapositivo 32
	Diapositivo 33
	Diapositivo 34
	Diapositivo 35
	Diapositivo 36
	Diapositivo 37
	Diapositivo 38: APONTAMENTOS 
	Diapositivo 39
	Diapositivo 40
	Diapositivo 41
	Diapositivo 42
	Diapositivo 43
	Diapositivo 44
	Diapositivo 45
	Diapositivo 46
	Diapositivo 47
	Diapositivo 48
	Diapositivo 49
	Diapositivo 50
	Diapositivo 51
	Diapositivo 52
	Diapositivo 53
	Diapositivo 54
	Diapositivo 55
	Diapositivo 56
	Diapositivo 57
	Diapositivo 58
	Diapositivo 59
	Diapositivo 60
	Diapositivo 61
	Diapositivo 62
	Diapositivo 63
	Diapositivo 64
	Diapositivo 65
	Diapositivo 66
	Diapositivo 67
	Diapositivo 68
	Diapositivo 69
	Diapositivo 70
	Diapositivo 71
	Diapositivo 72
	Diapositivo 73
	Diapositivo 74
	Diapositivo 75
	Diapositivo 76
	Diapositivo 77
	Diapositivo 78
	Diapositivo 79: FIM

