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SUMARIO:

e Introducao RHINO;
e Cubos truncados

Aula. 1.2 - Sxxxxx




Fazer uma box(9*9*9) Fazer 2 circulos com 3 raio Desenhar triangulos em polyline e
numa aresta. (para encontrar fazer mirror para todas as arestas
1/3) do cubo.



Perspective |~

WireCut
WireCut

( ExtractWireframe

( ViewFirstFrame
ptRowsDirection
ViewPreviousFrame
SplitMeshWithCurve

DownloadLibraryTextures Inserir “TEXT” e usar

WeldVertices

ViewNextFrame ‘ROTATES3D” - 90°

ViewLastFrame

ViewFrameNumber

Height: 1.000

Font: | Arial

/

Rotation: 0.00
CUBO TRUNCADO A 1/3 DAARESTA

Usar comando “WIRECUT” para N ' output

® Curves

cortar o cubo pelos triangulos e
retira-los.

Engraving font

Lower case as small caps

Add spacing

Use text center to position
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construcao do DODECAEDRO




CRIACAO DOS DUAIS DOS CUBO TRUNCADOS







REPRESENTACAO EM 2D:

Make2D
Make2D

1° Selecionar objeto
2°commando MAKE2D
3° properties (first angle projection faz as 4 vistas)

View
Perspective =

Projection

View
CPlane
Third angle projection

® First angle projection G] @

Options

Object properties

® From input objects
By output layers
Maintain source layers

Tangent edges
¥ Hidden lines
Scene silhouette

v Group output

Layer name

Make2D

? Cancel Apply
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Trabalho 1
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FRONT VIEW

RIGHT VIEW

TOP VIEW

PERSPECTIVE VIEW

ICOSAEDRO TRUNCADO
A 1/3 DA ARESTA

1:2







DUAL DODECAEDRO TRUNCADO

Ao comparar os solidos
modelados, reparei que o dual
do hexaedro truncadoa 1/2 e
a 1/3 resulta exatamente na
mesma forma, tal como
acontece com o dodecaedro
truncado a 1/3 e a 1/2. Isto
acontece porque o dual é
construido a partir dos centros
das faces do sélido original,
Cuja posicao se mantém
independentemente do
tamanho da truncagem.

DUAL HEXAEDRO TRUNCADO



fig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4 fig. 5

fig. 6

O tetraedro foi criado a partir da juncdo de trés triangulos equilateros. Para tal, foram inicialmente desenhadas linhas auxiliares que permitiram definir corretamente a

geometria da forma. Posteriormente, os triangulos foram posicionados no espaco utilizando o comando ROTATE3D (fig.1) e organizados através do ARRAY POLAR,
permitindo construir o sélido tridimensional (fig.2).

A partir desta forma base, foi desenvolvido um tetraedro truncado a 1/3 da aresta. Este processo foi realizado através da criacdo de esferas com 3 cm de raio (fig.3),

posicionadas nos vértices do tetraedro. A intersecao destas esferas com as arestas gerou novos triangulos (fig.3), que posteriormente foram removidos utilizando o comando
WIRECUT (fig.4), originando assim o solido truncado (fig.5).

Por curiosidade e exploracdao geométrica, foi também criado o dual desta forma. Para isso, foram colocados pontos, comando POINT, nos centros de cada face do sélido e
posteriormente ligados entre si, criando novas superficies através do comando SURFACE (fig.6).



fig. 1 fig. 2 fig. 3

fig. 4 fig. 5

O octaedro foi construido a partir do tetraedro inicial. Para isso, foi utilizada a operacdo MIRROR com a opcao ORTHO ativada, permitindo gerar a forma simétrica necessaria
para completar o sélido (fig.1).

A partir desta forma foi também desenvolvido um octaedro truncado a 1/3 da aresta, seguindo a mesma légica aplicada anteriormente no tetraedro truncado. Ou seja,
atraveés da intersecdo de esferas posicionadas nos vértices (fig.2) e posterior remoc¢ao das partes resultantes (fig.3 e fig.4)

Foi criada também um dual do tetraedro truncado (fig.5)




O Hexaedro serviu como base para a criacdo de varias outras formas
geomeétricas (fig.5). Este solido foi inicialmente criado através do comando
BOX.

A partir desta forma base foi desenvolvio:

* Hexaedro truncado a 1/2 da aresta

* Hexaedro truncado a 1/3 da aresta

* Dual de ambos os Hexaedros truncados (resultam na mesma figura)
* Romicuboctaero

O_Romicuboctaedro foi criado com base no Hexaedro truncado a 1/2 da
aresta, que de seguida foi truncado mais uma vez a 1/2 da aresta (fig.3 e
fig.4). Utilizando o mesmo processo referido anteriormentre.

fig. 1

fig. 2

fig. 3

fig. 4

fig. 5



fig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4 fig. 5 fig. 6

A partir do dodecaedro (fig.2) foram também exploradas diferentes variacdes geométricas. Este sélido serviu como base para a criacdo de dodecaedros truncados (1/2 e 1/3
da aresta) (fig.3) e para o dual do dodecaedro truncado (fig.6), que resultam em formas idénticas.

O dual foi construido a partir da colocacao de pontos nos centros das faces. Em seguida, cada ponto central da face triangular foi ligado a dois pontos centrais das faces

pentagonais adjacentes (fig.4), formando as faces da figura. A partir dessa base foi criada a superficie entre o ponto superior e o inferior (fig.5), utilizando posteriormente o
comando ARRAY POLAR para gerar a figura completa (fig.6).



CONSTRUCAO DO ICOSAEDRO

A construcdo do Icosaedro foi iniciada a partir de uma
base pentagonal (fig.1), a qual foi associado um
triangulo equilatero junto a uma das faces (fig.2).
Através de linhas auxiliares tracadas a partir do centro fig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4
de ambas as figuras e de uma circunferéncia vertical
(fig.3), foi possivel utilizar o comando ROTATE3D para
gerar uma piramide pentagonal (fig.5).

De seguida, foi duplicado um conjunto de duas faces da
piramide (fig.6), que, com o comando ORIENT3PT
(fig.7), puderam ser orientadas no angulo correto (fig.8).

fig. 5 fig. 6 fig. 7 fig. 8

Posteriormente foram utilizados os comandos
ARRAYPOLAR (fig.9), MIRROR (fig.10), um ROTATE de
36° (metade de 72°) (fig.11) e, por fim, MOVE,
finalizando a figura (fig.12).




fig. 1

A partir do icosaedro foram também criadas as versdes truncadas a 1/3 e a 1/2 da aresta, seguindo 0 mesmo processo aplicado nos solidos anteriores.




DOC FINAL DO RHINO SEM AUX E COM AUX

AUXILIARES «/
TETRAEDRO
OCTAEDRO
HEXAERO
DODECAEDR
ICOSAEDRO
LAYOUT
Make2D

5558000

OdDEEOEEO

Continuous <> Default

Continuous <> Default
Continuous 4 Default
Continuous ¢ Default
Continuous <> Default

Continuous 0.13

Continuous > Default

Continuous > Default



SUMARIO:

Modelar Abobadas:

Abobada de Ber¢o;
Abobada de Cisterna;
Abobada de Ogiva;
Abobada Abatida.
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2.1 ABOBADA DE BERCO

RECTANGLE DRAFTING CIRCLE / VERT / 2PT EXTRUDECRV TEXT



Relative polar cordinates: 2.2 AB(I)BADA DE CISTEIRA

@DISTANCIA<ANGULO NO PLANO<ANGULO NA VERTICAL

Fillet
-radius: 0 (senao fica curvo)

EXTRUDE INTERSECT / TRIM



2.3 ABOBADA OGIVAL

VERTICAL CIRCLE TRIM EXTRUDE



2.4 ABOBADA ABATIDA

VERTICAL CIRCLE DRAFTING / NOTES




2.5 LUNETA CILINDRICA

VERTICAL CIRCLE



SUMARIO:

Fazer Luneta Esférica e Luneta Cbnica
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2.6 LUNETA ESFERICA

SPHERE TRIM INTERSECT TRIM



2.7 LUNETA CONICA

VERTICAL CIRCLE RAIL REVOLVE INTERSECT
1° GERATRIZ
2° CIRCLE
3°VERTICE



2.8 ABOBADA TORAL

2.1 ABOBADA TORAL

SWEEP2

1° RAIL - semicurva interior
2°RAIL - semicurva exterior
3°SHADE - semi circle



2.9 ABOBADA HELICOIDAL

HELIX LOFT
1° RAIL - semicurva interior

2°RAIL - semicurva exterior

3°SHADE - semi circle



2.10 ABOBADA DE SAIN GILLES

HELIX

1° RAIL - semicurva interior
2°RAIL - semicurva exterior
3°SHADE - semi circle



2.11 ABOBADA ESFERICA




2.12 ABOBADA DE FORNO




2.13 ABOBADA DE VELA




2.14 ABOBADA DE VELA ALONGADA




2.16 ABOBADA DE CATALA




SUMARIO:

Introduc¢ao ao GrassHoper

Inicio da constru¢ao dos Moluscos
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GRASSHOPER
Grasshopper

Grasshopper

e Vamos puder escolher componentes e
operacdes e coloca-los na sequéncia

correta para a leitura deles.

e Trabalhar sempre com ambas as janelas em
paralelo.

e Parametrizar as construc¢des: usar valores

que podem variar mas que permitem

dimensionar determinados objetos.




B- Base plane onde?

> Esfera

R- Raio

Wire Display

& Principal

& Reverse

I8 Flatten

0@ Graft

¥ Simplify

EA Expression...

Set Number...
Set Multiple Numbers...

Manage Number collection

Clear values

Extract parameter

@ Help...




Slide Bar

Analysis

100%

Surface

Freeform

Oou

1.0.0008

Params

x

Py

O;Jﬁi"lﬂ“
A% ©®dq

Geometry

100% (¥

1.0.0008

Panel



1 5 MADEIRAS DE CONSTRUIR UM CILINDRO




MOLUSCOS

SPIRULA

PLANORBI

NAUTILUS

CARACOL

CARAMUJO DO MAR

Aula. 1.2 - Sxxxxx




SPIRULA




SUMARIO:

Abobadas com grasshoper
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Escrever notas:

Scribble Properties
ABOBADA DE BERGCO

Scribble

Agrupar: RS RO GTRY REGTRE R HH

ABOBADA DE BERCO
- LA
{ ; . D .
-] EBm
g 5.00 n

i 0200 = Preview Off
.......................................................... M Enable

{1 Disable
ABOBADA DE OGIVA ® Bake

v Zoom

% Group
i3 Cluster




ABOBADA DE BERCO

ABOBADA DE BERCO: Arco 180° com

centro - extrude do arco.
Agora podemos mudar as dimensdes sem

ter de apagar a forma.

Point o™

(et

o
c
=
a
N
>

Plane

"S.Do""'b ={ Radius
C Angle

Length

V4

Base
Extrusion P
Direction




ABOBADA DE OGIVA

ABOBADA DE OGIVA (arco gotico)
e pertence a um triangulo equilatero cm

60°.

0 To Pi/3

% Commit changes

d Point

XZ Plane

Plane

x Cancel changes
( Radius

Angle

Value Result ¢

=D e

“ Plane

\ Radius

\{ Angle

Arc
Length




ABOBADA DE OGIVA




ABOBADA DE OGIVA

fazer sempre o Bake do extrude final

1st arc

Attributes

Default

abobada de bergo

abobada ogival
pontos
toro

texto

Colour @ By Layer
Decorations| None
Display | Default
Mode | Normal
Group  Yes, please

User Text

Cancel

L




TORUS

Y Y

4 lejodlly




SUMARIO:

Planorbis
listas
listas de listas
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grasshoper continuacao...

LISTAS E LISTAS DE LISTAS:

podemos ter um grupo com informacao e pontos diferentes e criar uma lista. ou poemos separar todos os.
pontos e dizer que cada um pertence a uma lista.

lista independente: grupo de cordenadas.




grasshoper continuacao...

CRIAR O TORUS:




grasshoper continuacao...

expression designer: xA2 -yA2

surface 4 point
nunca esquecer BAKE




SUMARIO:

caramujo do mar no grasshopper

AULA 11




Uma hélix, depois depois e uma volta
diminuimos a %2 e assim sucecivamente.

Numero de voltas, loft, ....

1° DOMAIN
2°RANGE

Resultado sao as rotation cordenates

o
 2h 256637
4513274
[ eh. 760011
E- 026548
105.0 + 2t
sas822

145. 796459

l 0.053088

1
l 1.309734

k.o + 2
0.0 « 21
e

m' 2.619487

Multiplication

Construct Domain

Construct Domain

Caramujo

Multiplication

AULA 11




c |
2
=
1)
=
o
E
=
=

Construct Domain

Multiplication

O
X
oo |
dooms |
oson |
os |
b |
hozs |

oo |
soacin |
oo |
o |
o |
ooz |
oo |

Caramujo

AULA 11




Caramujo

uonesydiin

E.
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-
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AULA 11




Caramujo

EMultiplication
Point Cylindrical

com os pontos feitos vamos utilizar uma

. . . ( Base plane E.
SPLINE. que se chama interpolation (feito K
E. oint Pe——— Vertices N curve
pelo computador) para conectar todos os racios [l I : :
Elevation E Periodic § Py
pOﬂtOS anntStyle |8l Domain D




Caramujo

Agora vamos fazer planos a passar nos

pontos, onde de seguia vamos “colar” a >
forma da concha.




Caramujo

AULA 11



manter apenas parte do terreno.

esenhar rec

’IO




12 criair POINT e associar aos pontos no rhino model e depois cCURVE e associar as curvas de nivel também

2° adicionar MERGE. (Pt-D1).

3° medir curvas (LENGHT). e colocar pontos de 7 em 7. com o (DIVISION). e number slider de 7)

4° Arredondar os valores. (ex: em vez de 0.71 fica 1) ROUND - CELLING - CURVEDIVEDE

5° MERGE desses pontos com os pontos dados




6° Flatten information- mesma posicao no merge box- 1 LISTA DE PONTOS CULL DUPLICATE (elimina pontos iguais da mesma posi¢ao)
para a mesh ficar mais limpa) ELIMINA DUPLICADOS.

7° DELLAYNE MESH. 8° Desenhar retangulo e associar ponto no canto (dentro do rhino)




9° point e associar ao ponto.

10° square 2d grid

11° criars 2 paineis (500 e 300)

122 grid no tamanho do retangulo.

13° projetar os pontas na mesh.

FAZER A GRID



142 fazer project dessas grid na mesh .

152 Fazer bake

)1




FINAL.:

MODEL SPACE

GRASSHOPER




CRIACAO DE
UMA COBERTURA
ORGANICA

Grasshopper
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1° CRIACAO DA SUPERFICIE E DOS PONTOS 2° CRIAR UM RANDOM DOMAIN E MOVE FACTOR Z

)
J

36
IS B
oo

-
W

)

—
o
c
©
et
Q
@

o

X

==
q
J
{
)

Rectangle

~ A
a < X U
(8




3° CRIACAO DA SURFACE GRID COM OS PONTOS 4° Utilizar TOGGLE TRUE (para a superficie passar nos pontos)




5° CRIAR UM NOVO CONJUNTOS DE PONTOS NO PLANO XY 6° U e V COUNT (permite editar quantidade) e criar CIRCULOS
(inscritos no rec da base) nos pontos

Rectangle

SDivide




7° PROJECT dos circulos na superficie criada anteriormente 82 Criacao de um novo circulos (AREA e SCALE) e fazer LOFT

b
D -------------------------------------CE
b (R
U B c [

N

c U

~{H




9° fazer BAKE




[\n‘alue | 8¢ P q XEY )

raio dos circulos no "chao”

[Factor | 0.650

[| 5 p oo o o oo eos o or o oo o (]

Tamanho da cobertura (rec inicial) quantidade de pontos em ambas as diregdes (x e y) [ - b a5 G G G G G G G5 a5 4 I G G S O . G G G ..

[y N D

(] T S ”
[x Size | 95 ¢ b E. [U Count | &2 D Ay w D \\ =ns
8 < D
[Y Size [ 77 ¢ D § IV Count ‘ 4 \
- \
[Radius | 80 '
Raios dos circulos da base = l
5 P N | '
L \
\
F poseosesasef
Altura da cobertura (z) divisdo da surface
[Factur | ¢5 D lm» |U Count I ©3 D

|V Count | <3 U

—((V] G E" o)

1 = ] | .

( didmetro dos pilares (factor da o do scale
Allura max e minima dos pontos ‘ 5 dr YRV | = I ‘ : / pi ( projeca )

( D
IDomain start | ©16 P 7Y E £ d [Factnr | 0% D

-] ’ (
IDomain end | 7 D P*] O o«
Toggle [eabl] !l

Pontos (RANDOM)

[Seed ‘ <3 D




DESENHOS TECNICOS

22.84

ALCADO FRONTAL

e

95.00

PLANTA DE COBERTURA

LRI A8 ‘” ’

ALGADD LATERAL

AXONOMETRIA

PERSPECTIVAS

PROCESSO DE CRIAGAO

A cobertura foi desenvolvida através de modelagao
paramétrica em Grasshopper, partindo da criagdo
de um retangulo base subdividido em varios
pontos. A partir dessa malha, foi definido um
dominio com alturas minimas e maximas,
combinado com um pardmetro aleatdrio
(RANDOM), permitindo gerar diferentes variagdes
e controlar a forma da superficie. Estes pontos
foram depois ligados através de Interpolate,
criando uma cobertura continua e organica.

MNuma segunda fase, foi criade um novo sistema de
pontos para definir a implantag&o dos pilares. Em
cada ponto foram aplicados circulos
parametrizados, posteriormente projetados sobre a
superficie principal. Através de operagdes como
scale, move e loft, foi possivel desenvolver a
geometria final, mantendo todo o processo editavel
e ajustavel, o que permitiu controlar de forma
flexivel as proporgdes, alturas e densidade
estrutural da cobertura.
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PARAMETRIC ROOF STRUCTURE
1:1
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