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. Introducao a disciplina de modelagao geométrica e generativa;
. Visualiza¢ao de um video de Alvaro Siza Vieira;
. Instalag@o do programa Rhino.
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. Introducao ao Rhino e suas ferramentas:
- Para criar um novo ficheiro no Rhino: carregar em File e depois em New
- Para deixar a “quadricula” com lcm: clicar em small objects ---- inches ---- abrir

. Desenho de um pentagono (para treino):
- Polyline (escrever nos comandos)
- Coordenadas 20,10 @9<0 @9<72 @9<144 @9<216 ¢
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Exercicio 1:
- Constru¢ao do Cubo Truncado e do Cuboctaedro
. Cubo [10,10 enter @9,9 enter 9];

O primeiro passo para criar um cubo truncado é desenhar a forma de um cubo, utilizando a ferramenta “box” (medidas a escolha - @x,x *enter* x).

Ap0s a elaboragdo do cubo, para truncar o objeto deve-se dividir a medida inicialmente utilizada por 3 (1/3 de x), essa é a medida que se deve utilizar para criar as
esferas (no comando “sphere”) estas esferas sdo desenhadas em todas as arestas do cubo, utilizando o raio e osnap mid para puder localizar os centros das arestas. De
seguida, utiliza-se o comando «boolean difference» que serve para obter as intersecdes necessarias com o cubo para originar triangulos (figura necessaria para
elaborar um cubo truncado) que se criam usando uma «polyline». Apds este procedimento, utiliza-se o comando «wirecut» que ird cortar todos os triangulos um a
um, através da selecdo primeiro de um triangulo e depois do cubo.

Para concluir, as arestas “cortadas” pelo «wire cut» sdo colocadas numa «layer» diferente do solido, que ao ser desligada/desativada dé origem ao cubo truncado.

O processo para realizar o cuboctaedro € igual ao do anterior com exce¢@o da medida usada nas circunferéncias que usadas para desenhar os tridngulos (medida:4,5).
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Exercicio 1.1;

- Constru¢ao Duals

Criar new layer: points e arestas;

Selecionar pontos dos 2 truncados em osnap: center, clicar em segundo icone da tabela;
Criar mais duas camadas «cubotrunc dual» e «cuboct dual»

Para comegar, utiliza-se o comando «point» para colocar um ponto no centro de todas as faces do sélido, recorrendo ao osnap: center, que permite identificar o centro
das superficies/curvas.

Em seguida, atraves do comando «polyline», procede-se a unido de pontos previamente definidos, criando assim linhas continuas que servem de base para o objeto.
Posteriormente, aplica-se o comando «surface from planar,curves» que ira possibilitar a transformagao dessas linhas em faces planas, gerando superficies a partir das
curvas fechadas.

Por fim, para completar o sélido de forma. utiliza-se o «arraypolar», definindo-se assim 4 repeti¢oes distribuidas ao longo de 360°, resultando na forma final do
solido.

O mesmo processo para a realizagdo do cuboctaedro (dual).
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Exercicio 1.2:

- Continuagao Construcao Duals (dodecaedro truncado)

Para realizar este exercicio, deve-se comegar por criar um dodecaedro truncado.

Em seguida, identifica-se todas as faces do solido, através da ferramenta de desenho «polyline» e ativa-se o osnap: center, para colocar um
ponto no centro de cada face. Este processo deve ser repetido para todas as faces. Depois da realizagdo deste passo procede-se a criagdo de
linhas e/ou polylines, que iram ligar os pontos selecionados de acordo com a forma pretendida para a construgdo das superficies. Estas
linhas servirdo como base para gerar as faces do novo objeto (dual).Apds a conclusdo deste processo, ira se utilizar o comando «surface
from planar curvesy» para transformar as curvas planas fechadas em superficies, criando assim faces a partir das linhas previamente
desenhadas. De seguida, utilizando o comando «array polar», define-se 4 repeti¢des e um angulo de 360°, para replicar o conjunto de
superficies em torno de um eixo central. Esse passo ird permitir completar o solido de forma simétrica.

No final, deve-se verificar se todas as superficies estdo corretamente unidas através do comando «joiny.

- Layout

Para comecar deve-se selecionar a figura ou modelo que se pretende colocar no layout.

De seguida, utiliza-se o comando «make2d» para criar uma representag@o bidimensional do objeto, escolhendo como destino o layout. Ao
configurar a impressao, deve-se selecionar a op¢ao de impressora «Rhino PDF», garantindo que o output sera preparado para exportagao
em formato PDF.

No ambiente de layout, adiciona-se uma nova vista através do comando «detail > add», que ira permitir criar uma janela (viewport) onde o
modelo sera visualizado. Esta vista pode ser posicionada e dimensionada conforme necessario dentro da folha de layout.

Ap0s a realizagdo deste passo, € possivel ajustar a escala e o enquadramento da vista. Para efetuar alteragdes mais especificas acede-se a
«properties», onde se podem editar as caracteristicas da viewport, como a escala, tipo de proje¢do e outras defini¢des.

Este processo ird permitir a organizacdo e preparacao da apresentacao do “desenho”, garantindo assim que o layout final esta pronto para
impressao ou exportagao.



Exercicio 2:
- Superficies de Abdbadas




Exercicio 2:
- Superficies de Abobadas
2.1 - Abobada de Bergo

Criar um retangulo com o comando «rectangle» (@10,15).

Ativar «dimy, para definir cotas.

Na vista frontal, desenhar um arco com «arc»: Circunferéncia — vertical, centro no ponto médio da aresta 10 do retangulo.
Selecionar o retangulo e usar «trimy» para ajustar ao arco e eliminar os elementos em excesso.

Apagar a parte inferior do circulo, mantendo apenas o arco superior.

Selecionar o arco e aplicar «extrudecrv: extrudir» ao longo do comprimento do retangulo.
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Exercicio 2:
- Superficies de Abobadas
2.2 — Abdbada de Cisterna

Copiar «copy» a abdbada de bergo criada anteriormente.

Desenhar uma linha com «line» (@10<45).

Usar «mirror» a partir do ponto médio.

Aplicar «fillet» com raio = 0 (ativar «extendothercurves = Yes» para unir as linhas.Selecionar as duas linhas resultantes.
Rodar com «rotate3d», definir eixo entre as extremidades.

Rodar até posicao horizontal e depois elevar.

Criar superficies com «extrudecrv» ligando os extremos, de seguida criar um arco com «Arc», usar “from objects —
intersection”.

Selecionar as curvas para gerar o arco de intersecao.

Aplicar «trim» para limpar as superficies excedentes.




Exercicio 2:
- Superficies de Abobadas

2.3 — Abobada Ogival

Copiar «copy» retangulo (base).

2 circunferéncias verticais (que se intersetam), na aresta que mede 10.

Através do comando «trim», eliminar partes desnecessarias até ficar s6 com o arco.
Para finalizar «extrude» até fim do retadngulo.
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Exercicio 2:

- Superficies de Abobadas

2.4 — Abobada Abatida

Copiar «copy» a base (retangulo), sem a parte da abobada.

Fazer 2 circunferéncias nos cantos da face de 10, com raio 2m.

Criar 2 circunferéncias verticais com centro a 2 m.

Tragar uma linha vertical para baixo no ponto médio da face do retdngulo de 10, a partir desse ponto, passar pelo centro
das circunferéncias até ao diametro.

Fazer uma circunferéncia vertical com centro na ponta da linha e passar o raio até¢ ao didmetro das circunferéncias (usar
perspetiva frontal).

Aplicar «trim» para elinar partes desnecessarias e deixar apenas o arco.

Unir com «join» o arco.

Para finalizar com «extrude» para baixo.
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Exercicio 2:
- Superficies de Abobadas

2.5 —Luneta Cilindrica

Copiar «copy» a base (retangulo) das abobadas.

Desenhar quadrado com 5,5; osnap: midpoint; na lateral da base.
Circuferencia vertical no quadrado.

Usar comando «trim» para eliminar parte de baixo da circunferéncia.
Utilizar comando «extrude».

«Curve» - curvefromobjects.

Comando «intersection» para intersetar as duas abobadas.

Utilizar «trimy para retirar as partes em excesso.
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Exercicio 2:

- Superficies de Abobadas

2.6 —Luneta Esférica

Criar através de «circle» no centro da aresta com diametro de 5.
Gerar «sphere» a partir da circunferéncia.

Com «trimy, cortar a parte inferior da esfera.
Utilizar o comando «intersect» para obter as curvas de interse¢do entre o cone e a abodbada maior.

Selecionar as curvas e com «trim» remover o interior da esfera.
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Exercicio 2:

- Superficies de Abobadas

2.7 —Luneta Cénica

Desenhar «line» criando um retangulo no centro da aresta (2,5 por 5).

Ligar os vértices do retdngulo ao centro da aresta oposta.

Criar «circle» vertical no centro da base do triangulo.

Selecionar o retangulo e utilizar «trim».

Usar o comando «railrevolve» selecionando as linhas e o arco, com eixo no meio do arco e na aresta, formando metade
de um cone.

Aplicar «intersect» para gerar as curvas de intersecdo entre o cone e a abobada maior.
Selecionar as interse¢des e com «trimy, cortar a parte do cone no interior da abdobada maior.




Exercicio 2:
- Superficies de Abobadas
2.8 —Abdbada Toral

Criar «circle» com raios de 15 e 5.

Desenhar «line» ao longo do diametro dos circulos.

Selecionar a linha e aplicar «trimy» para cortar metade dos circulos.

Criar «circle» vertical.

Selecionar a linha e aplicar «trimy» até obter o arco.

Utilizar «sweep 2»: selecionar meio circulo 1; meio circulo 2 e o arco; confirmar com «enter».




Exercicio 2:
- Superficies de Abobadas
2.9 —Abobada Helicoidal

Copiar «copy» os 2 semicirculos e o arco.

Desenhar «rectangle» vertical com 2,5 de altura.

Criar «circley vertical com centro no topo da aresta do retangulo.

Selecionar o retdngulo e através do comando «trimy» cortar a metade inferior do circulo.

Desenhar «line» no centro do semicirculo com 5 de altura.

Criar «helix» vertical a partir da linha até ao inicio do primeiro arco (turns = 0.5; reversetwist = yes).

Ou usar «sweep 2» selecionando meio circulo 1, meio circulo 2, arco 1 e arco 2 e confirmar com «enter».
Aplicar «loft» entre o arco e a hélice (2 vezes) para formar as laterais da abdbada.

Para concluir, com «sweep 2» seleciona-se os dois meios circulos e as bases dos semicirculos, criando a rampa.
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