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Aula 1 e 2 — Introducao ao Rhino e Solidos Platonicos




HEXAEDRO



Primeiro abri-mos o Rhino e selecionamos o0 modo de
trabalho - “Small Objects — Centimetros”

Large Objects - Centimeters

Large Objects - Feet, Feet Inches
Large Objects - Feet

Large Objects - Inches, Feet Inches
Large Objects - Inches

Large Objects - Meters

Large Objects - Millimeters

Small Objects - Centimeters

Small Objects - Feet, Feet Inches
Small Objects - Feet

Small Objects - Inches, Feet Inches
Small Objects - Inches

small Objects - Meters

Small Objects - Millimeters



Criacao de um tetraedro:
1. Fazer um quadrado de dois pontos: um no ponto 20x i
10y e o outro no 10x 10y First corner of rectangle ( 3Point Vertical Center AroundCurve Rounded ): @20,10
2. fazer extrude do quadrado e certificar que se esta a HelGEE N =EIREI RS MEIBERR N IR]I]
fazer um extrude solido em “solid:yes”
3. Fazer "'move” com a inicial “MO”
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B2 Text Object

Height: | 3.000

Adicionar uma legenda em formato de texto para o Font: [Aria v | [ala[abc]A-a
hexaedro com o comando “text”.
E necessario editar o estilo de texto com o comando
“textobject” —
Podemos rodar a forma como o texto se apresenta atraves [tk
do comando “rotate3D”
Por ultimo adicionamos uma nota com o comando
“AnotateDot” do “drafting” para identificarmos este cubo e
como o criado com o comando Extrude. ® Curves

Surfaces
Solids Thickness:

Group output
Engraving font

Lower case as small caps

Add spacing

CUBOQO por EXTRUDECVR

Use text center to position

] 4 Cancel




Agora podemos construir outro cubo atravées do comando
“BOX”
Basta selecionar o camando box do dashboard da direita,

adicionar o primeiro ponto e depois as dimensoes do cubo.

Por ultimo copiamos a nota que criamos para sabermos
que fizemos o cubo com o comando box, modificando
apenas o seu titulo para “Cubo por Box".

CUCO por BOX




Resultado final -> CUCO por BOX

CUCO por EXTRUDECVR




TETRAEDRO



Posso agora comecar a criar o tetraedro.
Iniciando o0 processo por criar uma das quatro bases
triangulares.

Utilizando o comando “Polyline” comecgo por especificar o
ponto inicial em que comeco a desenhar o triangulo. De
seqguida especifico os dois primeiros lados escrevendo na
comand line os seus comprimentos e angulos. (ex:10<0 ou
10<120)

O ultimo passo € s0 escrever “close” na comand line o que
fara com que a frorma geometrica se feche.

Command: _Polyline
Start of polyline ( PersistentClose=No ): 10,10

MNext point of polyline { PersistentClose=No Mode=Line Helpers=No Undo ): @10<0
MNext point of polyline. Press Enter when done ( PersistentClose=No Mode=Line Helpers=No Length Undo ): @10<120
MNext point of polyline. Press Enter when done ( PersistentClose=No Close Mode=Line Helpers=No Length Undo ): close




Fazer "mirror” do triangulo criado.
(encaixando uma das arestas do triangulo novo com a do
ja previamente criado)

Fazer uma reta vertical através do centro do primeiro
triangulo.

Command: Mirror

Enter when done

Start of mirror plane { 5Point Copy=Ye

End of mirror plane { Copy=Yes )



Fazer uma circunferéncia cujo centro € o ponto medio da
aresta em comum do primeiro triangulo e do triangulo
espelhado. o raio do circulo tem que ir do ponto medio
anteriormente referido até ao vértice mais distante do

triangulo. Nao esquecer de utilizar o Osnap para agilizar

este processo.

Command: Line
Start of ine ( BothSides Normal Angled Vertical FourPoint Bisector Perpendicular Tangent Extension ): Vertical

Start of ine
End of ine { BothSides )




Fazer agora uma rotacao com o comando “rotate3D” da
face que foi espelhada anteriormente. A rotacao deve ter
Ccomo eixo a aresta em comum. Fazer a rotacao desde o
plano em que a face ja se inseria atée juntar a o vértice que
nao € comum as duas faces com o ponto em que a reta
vertical interceta o circulo.

Command: Circle

I:_ 21N te I I:I'I: s ' rcle :

Radius <1.000= { Diameter Onentation Circumference Area ProjectOsnap=Yes )



Por ultimo s se tem que utilizar o comando de construcao
de superficies e criar superficies, utilizando o modelo de
arames ja criado. As superficies devem pertencer ao layer
“tetraedro”.



Apesar de termos criado um tetraedro, nao € propriamente
um solido, porque ndo tem preenchimento nem esta
unificado. Por isso devo selecionar todas as faces e utilizar
o comando “join”




Podemos agora criar um texto igual ao que ja tinhamos
criado para o hexaedro.
Este deve ser o resultado final




DODECAEDRO

Agora com estes conhecimentos podemos abordar solidos
mais complicados como o dodecaedro



Primeiro fazemos um pentagono no plano horizontal.
De seguida fazemos “mirror” duas vezes criando dois
outros pentagonos que partilhem uma aresta cada um com
0 pentagono original e que tenham ambos uma aresta em
comum que com o pentagono original quer um com o
outro.




Depois precisamos de fazer duas retas coincidentes com
as arestas que pertencem a dois dos trés pentagonos.
Esta reta deve ser mais comprida do que as arestas.
Devemos tracar agora outra reta no plano das faces que
una os pontos A e B e as retas anteriormente criadas, de
forma a que intercetem as retas perpendicularmente.




Agora utilizando o ponto criado pela intersecao
perpendicular das duas retas anteriormente tracadas,
criamos um circulo vertical com o ponto de intersecao no
centro e o ponto A e B como pontos pertencentes a
circunferéncia.

Se 0 processo estiver a ser realizado corretamente uma
das arestas de ambos os pentagonos deve também
pertencer a circunferéncia.

( Todo este processo tem de ser realizado em ambos os
pentagonos adjacentes ao primeiro pentagono a ser
criado, para que sejam criados dois circulos que por sua
vez criaram um sO ponto.)




Com o ponto que foi agora criado pela intersecao dos dois
circulos, ja podemos subir as faces como fizemos na
criacao do tetraedro.

Basta usar o 3Drotate e colocar uma aresta no ponto de
interferéncia dos circulos.

O processo de criagao deve estar similar a este ->




De seguida temos de criar as outras trés faces da metade
inferior do dodecaedro.
Para isso utilizamos o comando “arraypolar” como aqui em
baixo.

Command: ArrayPolar
Center of polar array. Press Enter to use the CPlane onigin { Axis UselastAxis )

(
Angle to fill or first reference point <311.687 > ( Preview=Yes StepAngle Rotate=Yes ZOffset=0 ): 360
Press Enter to accept. FillAngle = 360 { ltems=5 FilllAngle Rotate=Yes Z0ffset=0)




A PARTE DE BAIXO DO SOLIDO DEVE FICAR ASSIM




Agora que temos a metade inferior do dodecaedro, €
necessario criar a outra metade.

Para isso € so utilizar o comando “mirror”, com a funcao de
espelhar em trés pontos, e selecionar trés dos cinco
vertices que nao unem dois pentagonos.

Depois de fazer “mirror” temos que usar o “Rotate” para
rodar a metade espelhada de forma a que possa encaixar-
se com a outra.




Agora resta juntar ambas as metades do dodecaedro e
passar as faces a solidos com o comando “Surface from
planar curves”.

O resultado final deve ficar assim->

Surface from planar
curves




OCTAEDRO



Primeiro fazemos uma base quadrangular, passando pelo
centro do quadrado um reta vertical com um comprimento
indefinido.

A seguir desenhamos um triangulo regular adjacente ao
quadrado da base. (uma das arestas deve ser coincidente
com uma das do quadrado.




Depois devemos passar um circulo vertical cujo centro
deve ser o ponto medio da aresta comum a ambas as
figuras geomeétricas. O vertice mais afastado do triangulo
deve pertencer aos pontos do circulo criado.




Agora basta-nos rodar o triangulo para que o vértice que
faz parte do circulo tambem pertenca a reta vertical criada




Tendo agora a face no locar correto passamo-la para um
plano solido com o comando “surface” e fazemos um
“array polar” para obtermos as outras 3 faces da primeira
metade do octaedro.

Command: ArrayPolar
Center of polar array. Press Enter to use the CPlane onigin { Axis UselastAxis )

Angle to fill or first reference point <360> ( Preview=Yes S5tepAngle Rotate=Ye
Press Enter to accept. FillAngle = 360 ( ltems=4 FillAngle Rotate=Yes i




Por ultimo tendo a metade superior so temos de utilizar o
comando “mirror’ com esta metade selecionada e fazer um
“mirror’ com 3 pontos.(como foi feito com o dodecaedro)
O produto final deve ficar algo assim do géenero.->




ICOSAEDRO



AGORA O ICOSAEDRO!
Primeiro criamos um pentagono. Depois criamos uma
copia do pentagono e rodamo-la 36graus.
De seguida criamos um triangulo equilatero com uma
aresta coincidente a um dos pentagonos.




O passo seguinte € criar duas retas verticais, uma para
cima e outra para baixo. Os pontos de saida destas linhas
devem ser respetivamente o centro de um dos pentagonos

e o0 vertice do outro pentagono menos distante do
triangulo.

Por ultimo tragamos um circulo vertical cujo o centro € o
ponto médio da aresta coincidente entre o circulo e o
pentagono. A aresta mais distante ao pentagono do

triangulo deve pertencer a esta circunferéncia,.




Agora criamos dois triangulos com o comando “surface”.
Os dois triangulos devem partilhar a aresta anteriormente
partilhada entre o triangulo e o pentagono e devem ter
como um dos seus vertices um dos pontos criado pela
iIntercecao das retas verticais e do circulo criado.




Tendo estas duas faces devemos acabar de criar a metade
superior do solido com um “arraypolar”.




Tendo a metade superior do solido devemos fazer um
“mirror’ com trés pontos para criar a outra metade do
Icosaedro.




Tendo o "mirror” feito devemos fazer um “rotate” de uma
das metades de 36 graus para as podemos encaixar uma
na outra.




Depois de encaixarmos as duas metades o icosaedro esta
acabado.
O resultado final deve ficar mais ou menos assim ->




CUBO TRUNCADO



Tendo todos os solidos platonicos criados vamos agora
passar para os solidos de Arquimedes.
Comecaremos com um cubo truncado.

Criar um novo cubo idealmente com medidas de aresta

multiplas de 3 para facilitar o processo de criacao.



Depois devemos criar dois circulos num dos veértice do
solido, idealmente superior, com um raio de um terco da
aresta do cubo.




De seguida criamos um triangulo cujos vertices devem ser
a Intercecao das arestas co cubo com os circulos
anteriormente criados.

Este triangulo deve pertencer a uma nova camada criada
CUjo 0 nome deve ser “wire”




A seguir devemos fazer “mirror” deste triangulo para baixo
e depois fazer um “array polar’ para que todos os vertices
do cubo tenham um triangulo




Agora devemos selecionar a ferramenta “wire cut’,
selecionar primeiro o triangulo, depois o cubo e cortar para
as arestas do cubo, tendo atencao para selecionar o “keep

all” na ferramenta para ficarmos com as arestas e o

programa nao as apagat.




Por ultimo podemos colocar os vértices cortados numa
nova camada com o nome de “vertices” e para obtermos o
Nnosso cubo truncado, neste caso a um terco da aresta,
basta desligarmos a camada arestas.

O produto final deve ficar assim ->




Aula 3 — Duais e Solidos de Arquimedes



DUAL DE CUBO
TRUNCADO



Com o cubo truncado ja feito podemos produzir o seu
Dual, ou seja, o solido resultante da uniao dos pontos
centrais de todas as faces do cubo truncado.
Primeiro precisamos de unir os centros de uma das
metades (superior ou inferior) do cubo truncado. Esta
uniao deve ser feita atraves de triangulos que idealmente
serao criados com a funcao “polyline”.




Depois de termos a uniao dos pontos centrais de uma das
metades basta fazer "mirror” para ficar com todos os
pontos do Dual.

Tendo todos os pontos s6 temos de preencher as
superficies com o controlo “surface”. (este ultimo processo
pode ser agilizado co o uso do comando “arraypolar”)




DUAL DE
DODECAEDRO
TRUNCADO



Também podemos fazer o dual do Dodecaedro truncado.
Para isso basta aplicar exatamente os mesmos conceitos
que foram aplicados para construir o dual do Cubo
Truncado.




Comecamos por unir os pontos centrais das faces com o
comando “polyline” na camada “wire”, criando uma forma
desse género.




Depois basta-nos transformar os triangulos criados em
superficies, com o comando “ surface”, e por ultimo fazer
um “array polar” destas superficies para completar o
solido.




Aula 4 — Make2D e Layouts



”ﬁ/ 2-D Drawing Options

View
Perspective
Projection

View
CPlane

® Third angle projection
First angle projection

. th G . Options
Selecionar o dodecaedro e utilizar a ferramenta “make2d i

. T Object properties
com as seguintes caracteristicas

® From input objects
By output layers
Maintain source layers

Tangent edges
+' Hidden lines
Scene silhouette

«/ Group output

Layer name

Make2D

9] 4 Cancel




&> New Layout

Name: | ProjecOes do Dodecaedro

Tendo as projecoes criados atraves do “make2D”,
podemos agora fazer o layout.
Utilizamos a linha de comando e escrevemos “LAYOUT”
ou clicamos no sinal “+"na parte inferior do ecra. A
Na janela do layout podemos adicionar um nome ao layout, andscape
o tamanho da pagina e a forma como ela se disp0e. Width: [297.000 millimeters

Height: | 420.000 millimeters

Initial Detail Count: |1 - Top
Printers: | Rhino PDF v

Size: |A3 (297mm x 420mm) v

Cance



Tendo criado 0 nosso layout com as caracteristicas
desejadas podemos edita-lo de forma a podermos dispor
corretamente o que queremos imprimir.
Podemos colocar janelas que nos permitem observar o
que fizemos no “modelspace”. Estas janelas podem ser
submetidas a uma escala especifica. Tambem podemos
adicionar qualquer texto com fontes, tamanhos e estilos
diferentes e adicionar cotagens com o comando “dim”.

Scale
Layout millimeters
Model centimeters

“y Text

Style: Centimeters Architectural

Height: 3.000

ET None v
I
Mask margins: 1.000

Model space scale: | 2.000

Frame around text: | No frame

Font: | Arial

Horizontal to view

OK




lg_, Print

v Destination

Rhino PDF

Size: | A3 (297mm x 420mm)

Use Layout Page Size

Quando tivermos tudo formatado ao nosso agrado basta recoeion: N (SIS
utilizar o comando “print” para exportar o Layout. "o
O comando “print” abre uma janela que oferece um output Tpe:
elevado nivel de customizag&o ao tipo de plotagem que é DPEISE
desejado. prin Color

Display Color
® Black and White

View and Output Scale

Margins and Position

Linetypes and Line Widths

Visibility

Open after saving Print




DODECAEDRO TRUNCADO

23

Planta ESC 1:2 Vista Lateral ESC 1:2

I Prespectiva

Vista Frontal ESC 1:2

20

O resultado final ->



Trabalho 1 — solidos arquimedianos



Para este exercicio foram construidos 7 solidos
arquimedianos.

Destes sete solidos, 6 foram criados através de processos
de truncagem (cubo truncado; cuboctaedro; cuboctaedro
truncado; dodecaedro truncado; icosidodecaedro e
icosidodecaedro truncado) e 1 foi criado através de um

processo de expansao do solido (rombicuboctaedro).




Para este exercicio foram construidos 7 solidos
arquimedianos.

Destes sete solidos, 6 foram criados atraves de processos
de truncagem (cubo truncado; cuboctaedro; cuboctaedro
truncado; dodecaedro truncado; icosidodecaedro e
icosidodecaedro truncado) e 1 foi criado atraves de um
processo de expancao do solido (rombicuboctaedro).
Por isso, sendo que 0s processos de truncagem sao todos
bastante similares, explicarei detalhadamente um dos
mesmos, e depois mais brevemente os restantes 5. Ja o
Rombicuboctaedro explicarei tambem com um elevado
nivel de detalhe a sua construcao.



Cubo Truncado



O processo de Truncar um solido € facil de explicar. A
truncagem consiste simpresmente na subtracao de partes
de um solido. Para obter os Solidos Arquimedianos,
Arquimedes submeteu os solidos Platonicos a uma serie
de processos, sendo um deles a truncagem.

Neste caso, trunquei um cubo a um terco da sua aresta.

Para comecar precisamos de desenhar um triangulo
equilatero num dos vertices do cubo. Cada vertice do
triangulo deve ser um ponto pertencente a aresta do cubo
e deve distanciar-se do vertice a uma distancia de um
terco do seu comprimento.

A criacao do triangulo deve comecgar com a construgcao de
duas circunferéncias, uma vertical e outra horizontal.
Ambas as circunferéncias devem ter como centro o vértice
do cubo e devem ter um raio de um terco da aresta do
solido.

Depois de termos o triangulo criado devemos fazer um
“mirror” do triangulo para que uma copia do mesmo seja
posicionada no vertice inferior ao em que fizemos o
primeiro triangulo.




Depois de termos os dois triangulos criados temos de fazer

um “array polar’ dos mesmos para criarmos 0s 6 triangulos

restantes, que devem também estar junto de cada um dos
outros vertices.




Por ultimo, so falta utilizar o comando “wire cut” para
separar os vertices do cubo.




Agora que retiramos todos os veértices do cubo temos o
Nnosso cubo truncado.
Podemos criar uma nova camada (ex:"cubo_truncado”) e
adicionar a forma criada a mesma.




CUBO TRUNCADO

Planta ESC 1:1 Axonometria ESC 1:1

O layout final -> s

Vista Frontal ESC 1:1 Prespectiva



Cuboctaedro




O processo de criacao do cuboctaedro € exatamente igual
ao do cubo truncado. Contudo, os triangulos construidos
no primeiro passo devem ter como vertices os pontos
medios das arestas do cubo (o processo € igual s6 temos
de alterar o raio das duas circunferéncias criadas de um
terco para metade de uma aresta).




Cuboctaedro
Truncado



Tendo truncado um cubo e transformado o mesmo num
cuboctaedro, podemos voltar a trunca-lo para obter um
cuboctaedro truncado.




O processo € mais uma vez idéntico.
Basta pegar nos vértices do cuboctaedro e retira-los. Para
ISsO temos que retirar uma piramide de base retangular a
cada um dos vertices do cuboctaedro, de forma a que as
restantes formas do cubo se mantenham poligonos
regulares.
O Cuboctaedro passara a ter:
Seis faces octogonais;
Oito faces hexagonais;
E doze faces retangulares.



O processo de truncagem comeca-se mais um vez por
desenhar os poligonos que vamos utilizar para truncar o
solido com o comando “wire cut”. Neste caso este solido

sera um retangulo.

O processo de criacao do triangulo € similar aos
anteriormente realizados, contudo, teremos que utilizar
uma esfera em vez de dois circulos para podermos
encontrar os vértices do retangulo.

A esfera deve ter um raio de um terco das arestas do
cuboctaedro




Depois sO temos de criar esferas para os outros vertices
do cubo a baixo do vertice para o qual criamos o circulo.
Quando tivermos os trés circulos temos que utilizar o
comando “intersect” para criar a forma resultante da
iIntercecao entre as esferas e o cuboctaedro.




As intercecoOes criadas entre as esferas e o cuboctaedro
permitem nos criar o retangulo que precisamos para mais
tarde truncarmos o solido.

Por isso basta unir os pontos das intercecoes e fazer um
“array polar” dos poligonos criados para que todos os
vertices do cuboctaedro estejam prontos para ser
truncados.




Agora € sO uma questao de usar “wire cut” para retirar as
partes do soélido indesejadas e temos 0 nosso cuboctaedro
truncado (literalmente)

Agora € s0 mudar a camada do solido, fazer o meke 2d e o
layout.




CUBOCTAEDRO TRUNCADO

13

Planta ESC 1:1 Axonometria ESC 1:1

Vista Frontal ESC 1:1 Prespectiva



Dodecaedro
truncado



A construcao do dodecaedro truncado € muito similar a do
cubo truncado sendo que ambas implicam os vertices aos
solidos subtraindo piramides triangulares.

Como o processo de truncagem € similar, a forma como o
fazemos através do rhino 8 € muito similar tambeém.




Primeiro desenhamos os triangulos para o “wire cut”
através do resultado da intercecao de esferas e do
dodecaedro.




Depois utilizamos o “arraypolar” para por triangulos em
todos os vertices.
A seguir € soO cortar os vertices com o “wire cut”.




DODECAEDRO TRUNCADO

23

Planta ESC 1:2 Vista Lateral ESC 1:2

O ultimo passo € como em todos os outros solidos so @ .
Prespectiva

mudar a camada , fazer o make 2d e o layout.

20

Vista Frontal ESC 1:2



lcosidodecaedro




A criacao do Icosidodecaedro é praticamente igual a de um
dodecaedro truncado. Contudo, tal como com o cubo
truncado comparativamente ao cuboctaedro, os vertices
dos triangulos utilizados para tuncar o icosidodecaedro
pertencem ao ponto medio das arestas de um dodecaedro.
Por isso, para criar um icosidodecaedro tudo o que se tem
que fazer € o mesmo que se fez para o dodecaedro
truncado, mas truncar mais, tal como com o cuboctaedro.




ICOSIDODECAEDRO

£ > A /Wx

\%/

Planta ESC 1:2 Vista Lateral ESC 1:2

Vista Frontal ESC 1:2 Prespectiva



lcosidodecaedro
truncado



Mais uma vez a criacao do icosidodecaedro truncado tem
um paralelismo significativo com a criagao do cuboctaedro
truncado.

Tendo feito o icosaedro também vamos retirar retangulos
ao solido tal como retiramos ao cuboctaedro.




Comecamos por usar esferas com um raio de um terco da
aresta dos triangulos.
Prosseguimos por criar os retangulos com os pontos
resultantes do “intersect”.
A seguir fazemos o “array polar’ dos retangulos
E por ultimo retiramos as arestas ao icosidodecaedro.




ICOSIDODECAEDRO TRUNCADO
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Rombicuboctaedro



O rombicuboctaedro € o unico dos sete solidos criados que
difere no processo de criacao.
Contrariamente a todos os anteriormente referidos o
rombicuboctaedro € criado ao explodir as faces de um
cubo, acrescentando depois formas regulares como outros
quadrados e triangulos equilateros para completar o solido.




O rombicuboctaedro € obtido atraves de um cubo.

O primeiro passo € separar duas das faces verticais do
cubo tem que ser faces adjacentes) e distancialas do resto
do solido. Para que isto possa ser feito temos que utilizar o

comando “explode” numa copia do cubo anteriormente

criado.

Devemos distanciar estas faces do cubo a distancia de
uma terceira face quadrangular com as mesmas
dimensdes que as ja existentes. Isto pode ser feito de
varias formas. Contudo a forma utilizada por mim foi
colocar uma reta horizontal com o mesmo comprimento de
uma aresta e disposta a 45° relativamente a ambas as
faces. ( 0 segmento de reta foi colocada com o seu mid
point num dos vertices do cubo)

Depois de ter este processo realizado o resultade deve
estar mais ou menos como o da imagem superior.
Apos termos colocado a reta no sitio correto, basta utilizar
o comando “move” e colocarmos o vértice de cada uma
das faces do cubo em que colocamos anteriormente o mid
point do segmento de reta nas extremidades do mesmo
segmento de reta.




Tendo colocado as faces do cubo corretamente cada uma
com um vértice numa ponta oposta do segmento de reta,
basta encontrar o centro do rombidodecaedro que estamos
a construir tracando duas retas perpendiculares as faces
do cubo que reposicionamos. (as retas devem passar pelo
ponto central das faces do cubo). O Ponto de intercecao
destas retas € o centro do rombicuboctaedro.
Devemos agora utilizar este mesmo ponto para fazer um
“array polar’ de uma das faces reposicionadas. O “array
polar” deve criar 8 faces no total, ou seja, 6 novas faces do
rombicuboctaedro.




Agora temos de criar as faces do solido que unem as faces
verticais as bases horizontais do rombicuboctaedro.
Para fazermos isso basta criar um quadrado igual ao das
faces ja existentes, coloca-lo horizontalmente e fazer com
gue partilhe ma aresta com uma das faces.

Depois temos que colocar outro quadrado horizontalmente.
O centro deste quadrado deve ser coincidente com o
centro do rombicuboctaedro.

De seguida temos que tracar uma reta vertical de um dos
vertices da base que acabamos de alinhar com o centro.
Esse vertice tem de ser um dos dois que ficara coincidente
com a face que vai unir a base a face vertical.
Depois de ter a reta vertical tracada temos que usar o
“rotate3d” e rodar a face para que um dos seus vertices
passe a ser coincidente com a reta vertical.




O passo seguinte € fazer um “array polar’ da face que ja
esta angulada corretamente e colocar a base superior no
seu lugar correto.

A seguir fazemos um “mirror’ da metade superior do solido
para obtermos as bases quadradas de baixo.




O ultimo passo € preencher as faces triangulares com o
comando “surface”, mudar a camada, fazer o make 2d e o
layout.
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