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MODELACAD E ESTRUTURAGAD DE SUPERFICIES

Tendo como ponto de partida as 5 superficies geradas por 2 directrizes, que originaram o estudo
das conchas dos moluscos gastropodes, escolha 1 delas e desenvolva uma superficie 4 sua
ezcolha, seja a superficie de um molusco ou uma superficie de cobertura, utilizando sempre a
aplicagac do Grasshopper para determinar a superficie em guestao.

1

Represente a sua superficie numa primeira folha A3, considerando :

- as 3 vistas ortogonais @ uma vista perspéctica do seu modelo, considere os elementos
acessdrios que desejar.

- Se entender, utilize cores na recriagio da supericie e dos elementos acessornios.

- Considere no seu Layout o nome do trabalho, os nomes das vistas, escalas das
representagdes, o seu nome & turma, cotagens e outras indicagtes que entender.

2

- Muma segunda folha A3, apresente o codigo Grasshopper gue resultou na construgao da sua
superficie. Deve fazer um printscreen do Script @ coloca-lo na folha A3, de modo a gue seja
perceptivel toda a sua programagio.

3

= Pode apresentar o seu trabalho, no documento “Caderno Diario™ desde que no topo da pagina
inicial inclua o titulo Trabalho 3, seguido dos diversos sub-titulos, e no fundo da pagina final
indigue Fim do Trabalho 2.

4
- Deve legendar cada vista com o seu nome & escala.

- Sa entender, pode cotar os elementos e anotar as vistas.

5

- Apresente o/os seus ficheircs de trabalho no formate 3dm, versdo 7 ou menor.

Me presente trabalho, todas as imagens entregues deverao ter uma definigaec igual ou superior
a 300 ppp (ou dpi) e dimensdes reais livres mas suficientemente grandes para serem bem
observadas e analisadas.

6
- Data de entrega até ao fim do dia 2026.Mai. 18.




Moluscos Gastropodes
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Os gastropodes representam a maior e mais diversa
classe dos Moluscos, como o caramujo, conhecidos
por suas conchas Unicas e por serem adaptaveis a
qualquer lugar. A concha do gastrépode nédo é apenas
um abrigo, mas um exoesqueleto que acompanha o
desenvolvimento do animal. A medida que o molusco
cresce, ele secreta novos materiais na borda da
abertura da concha. Essa abertura atua como a
geratriz que, ao se deslocar e expandir no espaco,
define a forma final da superficie calcaria. Estas
conchas desenvolvem-se em espiral, em dois tipos,
em espiral plana e espiral conica.
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Caramujo do Mar . .

* Aconcha docaramujo do mar desenvolve-se numa espiral conica.
Embora partilhe muitas semelhangas construtivas com a concha
de um caracol, a diferenga reside no facto de que a sua espiral
conica ndo se encontra num cone de geratriz reta, mas sim numa
superficie conica de geratriz ligeiramente curva.

« A medida que o molusco se desenvolve, ocorre uma alteragéo na
curvatura e o consequente aumento do raio da curva em cada
ponto, o que gera espago para acomodar uma secc¢ao de abertura

progressivamente maior para o corpo do animal.

Caramujo do Mar



Construct Point- para marcar o centro da
espiral de base, a posi¢do dos quadrantes e
outros pontos

cria uma lista de niUmeros sequenciais

\ e uniformemente espagados dentro de

um intervalo (dominio) definido

. Py . e

AN

Number slider- nimero de voltas da
espiral
p N

Adicionar um multiplication
e no B colocar 10

Comnstruct Domain

Usando um slider para as 4 voltas nae
o multiplicar por 2w, o resultado serd o |
angulo totalizado em radianos
necessario para dar essas 4 voltas
completas.

Multiplication

Point Cylindrical

Caramujo do Mar




Power- Poténcia, é isto
que faz com que cada
volta do caramujo seja
proporcionalmente maior
e mais larga do que a
volta anterior, gerando a
espiral logaritmica.

Mudar o A para 0.5 o

A (Angle)- ligar ao Range
R (Radius)- Power (esses
valores afastam o ponto do

centro a medida que ele roda).

E (Elevation)- Power Uma
sequéncia de valores de alt

ura

- -9 v

Curve Closest Point- Localiza e mapeia
pontos na espiral, calculando a distancia e a
posi¢ao exata deles ao longo da curva.
Curvature- extrai o raio de curvatura,
definindo o tamanho proporcional que a
concha deve ter em cada ponto.

Evaluate Curve- orienta e alinha as seccgdes

Liga todos

os pontos

circulares (geratrizes)

Multiplication

Base plane

Angle

Point Cylindrical

Curve Closest Point

d verices
d Degree
d Peiodc

q KnotSiyle

Inter polate

Curvature
o

Caramujo do Mar



Desenhar uma circunferéncia no
préprio rhino e com Curve, seleciona-la.

Redimensiona o
tamanho da curva
com base num
ponto central e num
fator. \

Cross product- calcula um
terceiro vetor que é
perfeitamente perpendicular
(a 90°) aos dois vetores de
entrada. Cria o plano correto
onde a circunferéncia da
concha vai ser desenhada.

Cross Product

Grometry [— t
e 1

Geometry Pt

Transform

Geametry L
Source
= Target

Orient- orienta a curva de um plano

passa e une uma sequéncia
curvas/perfis.
Fazer bake

de

Loft- Cria uma superficie fluida e continua que

varias

Caramujo do Mar



Toyers
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| Q Search
Layer

Default
4 voltas curva 1
7 voltas curva 1
7 voltas curva 2
4 voltas curva 2
Curvas
Caramujo

4 Visible
Curves
4 Hidden
Curves
Layer 01
Nautilus

4 Make2D v
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Material
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00000000000

Linetype
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Centinuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
Continuous
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e st Paint

Gaomatry

Transtam

strict Damain

Trarsfomm

Interpalate

anstruct Plane

€

Curvature

Caramujo do Mar



Outra maneira de fazer o caramujo:
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Nautilus . e

* O nautilus é um molusco cefalépode marinho

* Aconcha dele desenvolve-se num Unico plano bidimensional, ao
contrario do caramujo.

* Oenrolamento da concha acontece em torno de um ponto central,
sem "subir” ou "descer".

* Asvoltas sdo justapostas, tocam-se perfeitamente, ou até
involutas, em que a volta exterior abraca e cobre parcialmente a
volta anterior.

* A medida que o molusco se desenvolve, o raio da curva aumenta

de forma proporcional ao dngulo de rotagéo.

Nautilus
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Para fazer o nautilus no grasshopper, usamos exatamente os mesmos componentes que 0
caramujo do mar, s6 ha uma diferenca o caramujo desenvolve-se numa espiral cénica, enquanto
que o Nautilus evolui numa espiral plana, todos os seus pontos contam com uma altura igual a
zero. Por isso, no componente Point Cylindrical, a entrada de elevagao fica a 0. Na curva podemos

escolher uma circunferéncia ou uma curva irregular.

Construct Domain
Multiplication
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Spirula . EEE

* Ao contrario de outros moluscos tradicionais como o caracol ou o
caramujo, a Spirula é, na verdade, uma pequena concha interna
que pertence a uma pequena lula com o mesmo nome, spirula
spirula.

« Desenvolve-se ao longo de um dUnico plano bidimensional,
classificada como espiral plana, tal como o nautilus. O seu
crescimento e a sua curvatura evoluem e podem ser desenhados
de acordo com a Sequéncia de Fibonacci (1,1, 2, 3, 5, 8,13, ..) em

que um numero é igual 4 soma dos dois anteriores da sucesséo.

* Ao expandir para fora de modo crescente, a espiral nunca toca na

concha existente.

Spirula
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A Spirula é muito parecido ao nautilus, no entanto coloca-se outro multiplication e . oo
muda-se alguns valores dos componentes. ’
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Construct Plane

valwate Curve

Spirula
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Layer Material Linetype
Default v HO Continuous
Layer 01 =} - O Continuous
Layer 02 =} . O Continuous
Layer 03 "=} - O Continuous
Layer 04 =) . O Continuous
Layer 05 & D O Continuous
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Construct Point- usa os nimeros
gerados pela sequéncia para criar as
coordenadas (X,Y,Z) dos centros e dos
vértices geométricos no plano.

Define o plano onde a curva vai
crescer, garantindo que os
quadrados e os arcos da sequéncia
fiquem direitos no rhino.

Panel- para fazer a sequéncia

Rotate- roda o

Arc- desenhaos

larcos que vao dar

forma & espiral

plano XY (ou o *
arco) em torno de
um ponto central.

=

\ % coordinate .E
¥ canrdinate [0 Point
.E AT
/zmldlnm 5 Length
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Spirula




Evaluate Curve- Analisa os arcos para
obter o vetor tangente em pontos
especificos, garantindo que as futuras

Distance e Division
para sabero raio

exato

- L | L AL il

4 Merge- une geometrias numa

tamanho da curva

Scale- redimensiona o unica lista, para que o sweep

processe tudo num caminho

secgOes fiquem perpendiculares a curva.

" Endpoints- marca os pontos
Join curves- para iniciais e finais das curvas.

juntar os arcos

Number Sliger

Line e Curve Middle
para saber o ponto do
centro da circunferéncia

Unico e continuo. /

Plane normal- fazo
plano perpendicular &s
curvas, onde vai estar a
circunferéncia/

Evaluate Curve

umber Sliger 1000 0

Spirula
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Como no sweep?2 deu erro, fazer bake |
das curvas e da circunferénciae o
sweep2 mesmo no rhino.
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Planta Modelo
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Modelagao Geométrica e Generativa
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Caramujo do Mar

Algcado Frontal
Esc. 1/20

Planta
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Algado Lateral
Esc. 1/20

Modelo

Modelagdo Geométrica e Generativa
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Nautilus
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Algado Frontal
Esc. 1/10

e S Planta

Esc. 1/10

0.60

Algado Lateral
Esc. 1/10

Modelo

Modelagdo Geométrica e Generativa
Matilde Silva Turma: |



Grasshopper :

Modelagdo Geométrica e Generativa
Matilde Silva Turma: |
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Algado Lateral
Esc. 1/56

Modelo
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Spirula- Grasshopper

Sequéncia Fribonacci

Modelagao Geométrica e Generativa
Matilde Silva Turma: |
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Spirula- Grasshopper

Spirula
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