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Semana 1
Aula 1 (19/09/2023)

Aula de apresentagdo do professor, dos objetivos da cadeira e de alguns programas a utilizar na

mesma.
Programas:
e  Autocad 2021
e 3D Studio Max 21
e Notepad ++/ Brackets/ Sublime
e FileZilla

Inicio de sessdo do Filezilla:

20221324@ftp.fa.ulisboa.pt - FileZilla - [} %
Ficheiro Editar Ver Tansferéncia Servidor Marcadores  Ajuda
C - = =
HoETTEORO XL TAase
Servidor: ftpfaulisboapt  Nome de utilizador: 20221324 Palavia-passe: 1esssssesssses Porta .
Estado:  Listagem de pastas de “/public_html” bem sucedida
Estado: A obter a lista de pastas de "/ ...
Estado:  Listagem de pastas de /" bem sucedida 1
Endereco Imzl:‘ C\Users\beatr\ ~ | Enderego remota: | / -
= [l Ambiente de trabalho EX1]
& Documentos 1 22 public_htrl
= Este PC
- C: (Windows-SSD)
77 $Recycle.Bin
7 adobeTemp
Nome Taman... Tipo Modificado Nome Taman.. Tipo  Modifica.. Permis.. Proprie..
“.android Pasta de fic.. 24/10/2020.. “lpublichtml  Pasta.. 19/09/20.. fledmp.. 30411.. |
T MemuHyperv Pasta de fic.. 05/02/2021... [ bash_logout 220 Ficheir.. 16/09/20.. adfrw (.. 3041 1..
@30 Objects Pasta de fic.. 05/04/2021... [ bashrc 3392 Ficheir.. 16/09/20.. adfrw(.. 3041 1..
" AppData Pasta de fic.. 29/12/2022.. [ profile 675 Ficheir.. 16/09/20.. adfrw (.. 3041 1.
" Application Data Pasta de fic.. 19/09/2023..
Tl Contacts Pasta de fic.. 31/12/2022..
I Cookies Pasta de fic.. 29/12/2022..
o Creative Cloud ... Pasta de fic.. 03/07/2023..
I DefinigBes Locais Pasta de fic.. 19/09/2023..
"I Documents Pasta de fic.. 22/09/2020..

7 ficheiros e 28 pastas. Tamanho: 21 587 988 bytes

3 ficheiros e 1 pasta. Tamanho: 4 287 bytes

Ficheiro remotoflocal Dire... Ficheiro remoto Taman... Prio.. Estado

‘ Ficheiros listados ‘ Transferéncias falhadas | Transferéncias bem sucedidas

Mostrar o ambiente de trabalho

B ustarvaza e
v B Q rocm E P PO UEYEOW ~aei a0 500
1. Colocar os dados nos espacos superiores, com servidor (ftp.fa.ulisboa.pt), nome de
utilizador (nimero de aluno), e palavra-passe (do moodle)
Servidor: ftp.fa.ulisboa.pt Nome de utilizador: 20221324 Palavra-passe: »eesesessssses Porta: Ligagdo rapida &~
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2. Criar uma pasta nomeada “public_html” que se tornard acessivel pelo professor ou

outras pessoas.

Endereco remoto: ‘ / “
=Y Transferir
-7 public_html Adicionar ficheiros 2 lista
Ver/Editar
Criar pasta

Criar pasta e abri-la

Nome Taman... Tipo Modifica... Criar um novo ficheiro
- Actualizar
—_public_html Pasta.. 19/09/20.. -

D .bash_logout 220 Ficheir... 16/09/20... . Apagar

D bashrc 3392 Ficheir.. 16/09/20.. . Mudar o Nome

D .profile 675 Ficheir... 16/09/20...

Copiar os caminhos URL para a area de transferéncia

Permissées do ficheiro ...

3 ficheiros e 1 pasta. Tamanho: 4 287 bytes

Desenvolver a pagina pessoal:

1. Abrir aficha enviada pelo professor.

B ficha.html
14KB

oe

2. Clicar em “ver a fonte da pagina” e abrir.

@ NOME DO ALUNO X @ fichahtml X 4+ v = a X

& > C @ view ile:///C:/Users/b loads/ficha.htm| g % O »0%¢ :

@ Novoseparador M Gmail @B YouTube @ Maps ChatGPT Todos os marcadores

Moldar linhas (] =
1| <html> :
2| <head>
2| <title> NOME DO ALUNO </title>
1| <style>
5| body {

8| background-color: whitesmoke;

7| font-family: Arial, monospace;

8|

o p.sansserif {

font-family: Arial, sans-serif;

{

13 color: black;

| text-align: left;

5 font-family: arial, sans-serif;

16| font-size: 35px;

1|

16| footer {

19| color: black;

F text-align: center;

2| font-family: arial, sans-serif;

2| font-size: 15px;

5|}

2| </style>

25| </head>

2| <link type="text/css" rel="stylesheet" href="estilos.css">
27| <body>

25| <div id="foto" style="position:absolute; left:95@0px; width:43@px; height:5@px; z-index:8 ; margin-left:3@@px;margin-bottom: 25@px">
29| <br>

|}

'p.
1|}

|h1

<img src="74803113_10216636432679471_650487732519632896_0.jpg" width="308" height="45@" bottom="280px" margin-left="208px"></div>

div class="quadro"> <

3. Copiar e colar este texto no programa “notepad ++".
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4. Guardar o ficheiro como “htlm”.

Nome de ficheiro: ‘ teste.html| o
Guardar com o tipo: Hyper Text Markup Language file v
A Ocultar pastas 8 Adicionar extensdo Guardar Cancelar

[

5. Abrir o ficheiro guardado no passo 4 e ir editando o texto e a foto no programa
“notepad++”, salvando e fazendo refresh na pagina web com a pdgina pessoal, para

visualizar as alteracgoes.

@ sk b x o+
oG PR O Fer | ClsersbeatCneDrive/smbiente2Dss 2y salhaltsstc il

D Mo o M Cral @ aie @ Mg @ Owor
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Aula 2 (20/09/2023)

Ajustes na pagina individual.

@ BEATRIZ CARVALHO x o+ V7 - a X
& > C A Inseguro | homefaulisboa.pt/~20221324/ G e X Ok » LOP
@ Novoseparador M Gmail @B YouTube @ Maps ChatGPT Todos os marcadores

Beatriz Carvalho

Representacao Digital

2023/2024
Nuno Aldo

20221324
ARQ 2° Turma F

Contacto =

Adicionar outra fotografia:

1. Copiar e colar o texto referente a fotografia colocada interiormente, mudando o nome
do ficheiro.

otografia.jpg" width="405" height="405" bottom="200px" margin-left="200px"></div>
"quadro”>

<div id="foto" style="position:absolute; top:180px; left:600px; width:315px; height:50px; z-index:0 ; margin-left:300px;margin-bottom: 150px">

37 <img src="projeto.jpg" width="315" height="405" bottom="200px" margin-left="200px"></div>
38 <div class="quadro">

2. Ajustar o tamanho e o local das fotografias alterando os nimeros das coordenadas.

aul.jpg" width="150" height="80" bottom="200px" margin-left="200px"></div>

T(div Ld="fote' siylce"position:absolute; top:50px; left:330px; width:315px; height:50px; z-index:0 ; margin-left:300px;margin-bottom: 150px"> |

Colocar acentos:

1.
2.
3.
4,
5.

“Q"- &agrav;
“a”- &acuti;
“ad"- &atilde;
“8”- &ecirc;
“c”- &ccedil;
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Semana 2
Aula 3 (26/09/2023)

Comandos novos:

e “POINT”: ponto (pouco usado em arquitetura)

e  “L”(LINE): fazer linhas

e “E” (ERASE): apagar

e “LA”(LAYER): criar novas camadas

e “LI”(LIST): medir as linhas

e “PL”(POLYLINE): polilinha (linha com vdrias linhas que definirmos como juntas)
e “U_ENTER”: desfazer ultimo ponto feito

e “M”(MOVE)

o “DTEXT”

Introducao ao Autocad

Autocad: Programa de desenho vetorial, ndo sé de arquitetura. Utiliza unidades de medida,
sendo o metro o utilizado na aula. O autocad funciona com layers que se se sobrepGem.

Modos do Autocad:

e Model space- onde desenhamos (modo de trabalho)
e Paper space (layout)- para imprimir o ficheiro que pode ter diferentes formatos para
ser impresso (modo de impressao)

Temos as grelhas na barra inferior que ajudam a perceber a escala do desenho. E formada por
quadrados maiores com quadradinhos mais pequenos no seu interior.

Exibir grade de desenho - Ativado
MODOGRADE (F7)
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Na pagina incial do autocad, conseguimos abrir um ficheiro novo ou abrir ficheiros
anteriormente feitos e abertos.

AUTODESK Recente Announcements

Recente

B o e 900 VasA A
Conectar

Bem-vindo(a), Diogo.

Ajude-nos a melhorar nos

Enviar feedback

Para criar um ficheiro, existem varios templates, e usaremos o acadiso.dwt.

No canto inferior esquerdo, esta o eixo y e x com uma linha verde e vermelha, respetivamente.
O quadrado definido com a lateral yx tem 10x10, enquanto o quadrado grande em que yx
forma o canto, tem 50x50.

Enquanto nés trabalhamos em escala natural (1:1), o autocad trabalha com a escala 1:1000.
Quando queremos passar para a escala 1:100, temos de multiplicar
o desenho por 10.

12

Escala: relagdo aritmética entre as dimensdes reais de um objeto e e
as dimensdes da sua representac¢do grafica e tridimensional. 15

18

1:10

116

1:20

1:30

1:40

No autocad, o “” Serve para as medidas (1.5), ja para dividir 150
coordenadas, usa-se o “;". o
41

81

101

Coordenadas absolutas (#): relativas ao 0,00 A(1,2) 1001

Personalizado...

Coordenadas relativas (@): em relacdo ao ponto anterior B

Porcentagens

Coordenadas cartesianas: (x,,z) B - B KA &
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Coordenadas polares: definidas por uma distancia entre pontos e por um angulo que o
segmento faz com a horizontal do sistema (eixo x). Distancia<angulo (permitem desenhar
muitos mais objetos)

Criar layers:

1. No comando, escrever “LA”, e abrir “layer”.

£Z LA (LAYER)
~ LAYOUTLINE (XLINE)
- LAYISO
AWV
LAYMCUR
¥© LABEL (MLEADER)
£, LAYUNISO
[@ LAYEREVAL

. Layer: 0

2. Arrastar esta box de layer: 0 para o lado direito, clicando em “LAYER PROPERTIES
MANAGER”, e arrastar.

Desenho6*

me 20)]

filtzos de camadas  suas propriedades ¢

Vgl ==~ digite um comando - Todos: 1 cama

vooero Bl i - L (@ - - - X A v- -+

3. Adicionar duas novas layers.
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Camada atual: 0

[

Filtre « Tipode... Espessur.

B = fadee 0 Continu
& To amada ... Continu...
# Camada2 .. Continu... — Padrdo 0
NOMe € SEietiona n

camada smed

4. Mudar o nome e a cor de ambas as camadas. Da “layer 1” para “desenho” na cor
vermelha, e da “layer 2” para “texto” na cor amarela.

Desenho6*

e arame 20

v 0 ® g S m
1 # Camadal @ % o & Bbr. Continu. — Padido 0
- Camada2 @ %o B — Pax
True Color Livios da cores il i L
ndion do cores do AutoCAD (ACH):
|
Cor indoxada: 172 Vormobo, Varda, Azul

A Selecionar cor

Corindaxade

T
mooero B i - L [ i | M PRS- R
o B8 Q Frounar e O ( -? | A @ @ AL zs;us/zogo

= “ Todos V0
& Todas ( # Desenho

Continu... = Padrao 0
. Continu... — Padrao 0
M 40 Continu.. — Padrio 0

B 88
i 0

& Texto

5. Se quisermos usar uma das camadas, temos de clicar 2x em cima desta para a ativar.
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Desenhar pentagono:

C (10<729)

A(10,10) B (20,10)

1. Na barra do comando, escrever “L”, e escolher a opc¢do da linha.

/"L (LINHA)
LAYER (CAMADA)

" LAYOUTLINE (LINHAINF)

B, LT (L15TA)

/9 LC (LINHACHAMR)

/© LEGENDA (LINCHMULT)
LIM (LIMITE)
LTSCALE

E Hachura: ANGLE

2. Dar a coordenada ao primeiro ponto A (10,10).

3. Definir a coordenada do ponto B (20,10), ou a partir do ponto A, @10,0.
4. Definir a coordenada do ponto C (10<72)

5. Ir completando as laterais do pentdgono até ao ponto inicial, e fazer “CLOSE”.
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Escrever texto:

1. Selecionar a layer “texto”.

& Desenho

v Texto

2. Na barrainferior branca escrever “DTEXT”.

A DTEXT
[=] DTEXTED
)~ DTEXT

3. Definir o nosso primeiro ponto algures.

4. Especificar a altura e o angulo do texto.

5. Escrever a palavra e clicar 2X no Enter para fechar a palavra.
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Press F1 for more help

%l MEA (MEASUREGEOM)

MO (PROPERTIES)

= MODEMACRO
Hatch: AR-BRELM

Desenho6*

ura de arame 20)]

Pentagono

X / Digite um comando -

mooeo B i - L (G- - - A A v- ¥+ % 3
‘gc a8 Q Procunr Ve OB @ _, a l_‘ g _@ AL S 25/:19/‘2‘02?0
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Aula 4 (27/09/2023)

Comandos novos:

e “U”(undo)

e “M”(move)

e “CHPROP”(CHANGEPROPERTIES)
e “ORTHOMODE”

o “DIST”

e “LIST”

e “SCALE”
e “COPY”

¢ “MOVE”
* “ROTATE”
e “ALIGN”

Diferentes formatos:

e .dwg (autocad)
e .dxf (abrir em outros programas)
e .bak (quando se faz backup)

“CHPROP”- mudar caracteristicas ou layer

Autosave: opcdo que automaticamente faz backups do trabalho dentro do tempo estipulado.
(Autocad_options_open and save_automatic save)

A Gpions x
Corwolprtie <<Unnamsamanis: I8 cumotswan  Oreunglag

s gy 07e s 5508 it an ubleh Sydorm U Frokesnos Dafirg 0 Mo Seeston P

Fie Sae Fiepmn

saazs Ll Mumber af ecanly use fles
AudaCAT 2018 Piming oy v —

() isplay ol patn e

[ T e——— Appaon e

“Theambnail Pravien Seflings... s b of ey usad flos

w0 Incsamantatsaes persanta

SO S———
[ re— Denanaioad xrws
[ T— Evtiet gy

" [P ——

B8 [ Moot users foFotod cursnt rawng

oy mages forcusiom checs.

Digla Signatures Show psy grtics

88 Dy il s nfarmation B3 St Py Infmaton slog oo

oK Canos. ooy Help

Para colocar a imagem, escrever no comando “ATTACH” e abre-se um browser onde temos de
procurar a imagem. Quando clicamos no ficheiro, vemos o preview e abrimos.
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A Sclect Rference File x|
ookt |  Tantortoes BB XN v s
O ATTACH ‘ Nome Proie
o Hoje ) 1
ATTACHURL 8 = Sizs Casa Anténio Carlos Siza TR T
[ XATTACH .\nserts references to external files such as other drawings, raster = ;:::2?::: = (\’,\\'/_(‘;\-q'
images, and underlays. Ultima semana (4) ety
¥ IMAGEATTACH |  chadesio- 1177 430t brsrec: A i
o ATTACH = richeiros (1)
i PDFATTACH I; n = Ficheiros
P Fl f h I #= pormenor_construlivo
Z, MaTERTALAT iR G
o 4 IMG-4978
€5 PCATTACH (POINTCLOUDATTACH) @ |  IMG-4979 (1)
o IMG-4979
[5] AECPSDAUTOATTACH = wetransfer_image00001 jpeg_2073 1
. Anteriormente neste ano (124)
T~ ATTACH - T 2
Fie name. Siza_Casa_Antbnio_Carlos_Siza TR | open v
Fiesoftype.  Alimage files Cancel

“ORTHOMODE” (on/off)- serve para fazer linhas horizontais ou verticais.

Restrict cursor orthogonally - On

ORTHOMODE (F8)

“DIST”- medir a distancia entre dois pontos

“LIST”- medir linhas

Command: LIST
Select objects: Specify opposite corner: @ found
Select cbjects: *Cancel®
Command :
Command: _line
Specify first point:
Specify next point or [Undo]:
Specify next point or [Undo]:
Command: LIST
Select cbjects: 1 found
Select objects:
LINE Layer: "@"
Space: Model space
Handle = 29¢
from point, X=2208.2942 Y=1452.1486 Z=
to point, X=3479.1862 Y=1452.1486 Z=
Length =1270.8121, Angle in XY Plane =
Delta X =1270.8121, Delta Y =

]
@.0e0@, Delta Z =

Para sabermos se a imagem estd dentro das medidas ou ndo (escala real 1:1):

1. Saber que os elementos nos desenhos é que conseguimos identificar através das suas
dimensdes. Por exemplo, uma porta, que tém de ter obrigatoriamente 80 cm no
minimo. Também o comprimento do degrau que vai dos 28 aos 32 cm. Profundidade
da bancada da cozinha (60 cm para caberem as maquinas), camas, espessura das
paredes ou parecidos, sdo dimens&es que tém uma varidvel pequena e que podemos
comparar. Destas, medir cerca de 3 para comparar.

2. Criar duas layers (texto e desenho) e ativar a primeira.
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FACULDADE DE ARQUITETURA
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INIVERSIDADE DE LISBOA

LAYER PROPERTIES MANAGER

urrent layer: de Search for layer

+ desenho
# texto

LR - ()

i i Egp ©

3. Por exemplo, na zona da cama, a lateral teria de rondar os 2 metros. Para medir o

desenho, escrever “LIST” na barra de comando e medir uma linha feita anteriormente
ou medir utilizando a ferramenta “DIST”.

r

Command: LIST
Select objects: 1 found

PPl -, - LIST select objects: |
MODEL

Dividir a medida obtida pela medida pretendida (2) e dividindo 1 pelo resultado vai dar
a quantidade de vezes que temos de dividir a nossa imagem. Para isto, escrevemos
“SCALE”, selecionamos a imagem, clicar em ENTER para fechar a sele¢do e selecionar o
ponto inferior esquerdo como ponto de origem. Depois, escrever o valor de escala e

L n i
<« S. Name

; 2 =0 o
v DESENHO @ of & M 191

g Lasso Press Spacebar to cycle options2 found
Select objects: *Cancel*

ix /F

layed of 2 total layers

~EE R XA -+

MODEL #f i
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‘ACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

5. Ir medindo os objetos, fazer a conta e alterar a escala até que pare¢am todos com uma
medida regular.

Pentagono com os retangulos:

1. Criar duas layers com cores diferentes e denomina-las “pentdgono” e “retangulos”.
2. Fazer um pentagono na layer “pentagono”, tal como feito na aula anterior

3. Fazer um retangulo na layer “retangulos”, com 10x3.

Text DI ay t operties  Groups  Utilities

Annotation ¥

MODEL [HE :ii

4. Copiar e colar o retangulo: escrever a opgao “COPY” no comando e em cima do
primeiro, copiar mais 4 retangulos. (copy_selecionar retangulo_enter_selecionar
canto interior esquerdo_arrastar para cima 4x_enter)
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‘ACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

Rodear o pentagono com os retangulos:

1. Mover os retangulos para os vértices do pentagono, escolhendo a op¢do “MOVE”
(MOVE_selecionar objeto_enter_selecionar ponto origem_mover para onde desejado).

2. Rodar o retangulo para ficar junto as arestas, escrevendo “ROTATE” no comando
(ROTATE_selecionar objeto_enter_selecionar ponto origem_graus_enter)

ou

1. Escrever na barra do comando “ALIGN” e mover o objeto logo diretamente

(ALIGN,selecionar objeto_enter_selecionar ponto de inicio e o final para cada
ponto_enter)
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FACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

3. Repetir o processo para todos os retangulos colocando todos nas arestas do
pentagono.

’

MODEL S

Mudar de layer: “CHPROP”, selecionar o objeito, sair do objeto, e escolher as propriedades
gue queremos mudar (cor, tipo de linha, escala, layer, etc.). se escolhermos para mudar o layer,
temos de escrever o nome completo da nova layer.
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FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Semana 3
Aula 5 (03/10/2023)

Comandos novos:

e “ALIGN”

e “DRAWORDER”
e “CHPROP”

e “OFFSET”

e “EXTEND”

e “TRIM”

e “FILLET”

e “HATCH”

e “MIRROR”

“ALIGN”: para endireitar o desenho (selecionar duas vezes o primeiro ponto pois fica no
mesmo sitio e depois o ponto de cima e o ponto de baixo para descer)

“DRAWORDER”: quando as linhas que estamos a fazer desaparecem, selecionamos esta
ferramenta e podemos escolher entre FRONT/BACK ou ABOVE/UNDER.

Descobrir a medida das paredes:

1. Medir e parede completa
2. Subtrair o valor da caixa de ar e da regularizagao.

3. No caso, 0.345, menos os outros valores, da cerca de 15 cm de parede interior e 11cm
de parede exterior.

“CHPROP”: mudar as propriedades.

Mudar a linha da layer “Invisibilidades” para trago interrompido:

1. Clicar em “Continuous” e na tabela selecionar “Load”.
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FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
UNIVERSIDADE DE LISEOA

LAYER PROPERTIES MANAGER A select Linetype x

Loaded linetypes

Linetype Appearance Description
ACAD_ISO02W100 — ISOdash_ _ _ _ _ _ _ _
4+ Linetype Linewt Continuous — Solid line
. Continu.. — D DASHED2 —— —— —Dashed(5%__________|
JIS_02.0.7 —— —— HIDDENO.75 __________|

& Hatch Continu... — D

# |nvisibilida... Continu.. — D

+ Paredes Continu... — D
# Texto Continu... — D
# \/istas Continu... =— D

A Load or Reload Linetypes X

2. Selecionar um tipo de linha mudar para e

€ssa | In h a. Available Linetypes

Linetype Description
ACAD_ISO02W100 $0dash [ |
ACAD_ISO03W100 I1SO dash space . _ _ _ _  _
/ACAD_ISO04W100 150 long-dashdot __.__.__._ .
ACAD_ISO05W100 1SO long-dash double-dot ___ .. ..
ACAD_ISO06W100 I1SO long-dash triple-dot ___ ... ..
ACAD_ISO07W100 ISOdot....................
ACAD_ISO08W100 I1SO long-dash short-dash _
ACAD ICONAW 1NN 1SN lnna_dach davhlachark_Adach

3. Como nao esta na escala correta, temos de tentar outras linhas que estejam na escala
correta e que se adaptem ao layer do desenho. Se ndo houver nada melhor, na opgao
“CHPROP” existe uma opg¢ao de “line type scale”, e selecionamos um nimero menor,
diminuindo a linha interrompida.

“Q” (OFFSET): para desenhar linhas paralelas com uma certa distancia.

Selecionar O.

Escolher a linha.

Definir distancia.

Enter para sair e outro para entrar.

s wNe
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FACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

“EX” (EXTEND): estender linhas e encurtar:

1.
2.
3.

Desenhar uma linha até onde vdo as linhas.
Selecionar a ferramenta.
Selecionar as linhas que queremos.

“TRIM”: corta o excesso de linha onde duas linhas se cruzem

“F”(FILLET): junta duas linhas que estdo separadas ou corta o excesso. Se o raio for 0, interseta
as duas linhas de forma reta, ja se for outro niumero, une de forma redonda.

Passar as linhas de dentro para a layer “Vista”, usando a ferramenta “CHPROP”.

Na arquitetura, o desenho deve ser feito a mao e depois sim planta e desenhos
rigorosos. Estes, tém linhas mais grossas para as partes em corte, cotas, distancias.
Quando a escala é menor, desenhamos apenas as linhas exteriores, com menos
informacao.

Criar layers para a escala 1:10 e para a escala 1:100:

1.

Para deixarmos de ver os desenhos de uma certa escala, é clicar no “sol” e congelar a
layer.

- )

& (Geometria

Copiar linhas de uma layer para a outra, fazer “COPY” e deixa-las em cima das originais.

Fazer “CHPROP” e mudar essas duas linhas para a outra layer.

Copiar a linha de baixo e coloca-la para cima. Tudo isto, para conseguir imprimir o
desenho em diferentes escalas, congelando as layers que ndo queremos.
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FACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

“HATCH”: Grafismos dentro de 4reas para representar um certo material. (trama de linhas
paralelas, quadriculado, pontinhos).

é

ANSI31

v

ANSI35

AR-B816  AR-B816C

AR-CONC

1. Selecionar a layer “Hatch”.

2. Selecionar o “ANSI32”.

3. Se passarmos o cursor em cima da drea fechada, aparece uma pré-visualizagao.

4. Podemos trabalhar o dngulo e a escala da trama, na barra de tarefas.

&7 ~ |Hatch Transparency

Angle

Command: HATCH
Pick internal point or [Select objects/Undo/seTtings]:

{ " EE- A -+ RO
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FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
UNIVERSIDADE DE LISEOA

6. Fazer o mesmo na escala 10 e 100.
7. Para o reboco (area a volta), selecionar o “AR-SAND” e definir a
qguantidade de pontinhos de forma a ver-se.

1 planta.dwg

ANI32- representar tijolo

AR-SAND- representar reboco (areia)

“MIRROR”: copiar linhas sobre um eixo (selecionar a linhas_enter_definir um eixo_enter).
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"ACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

Aula 6 (04/10/2023)

Comandos novos:

e “MATCH”

e “BREAK”

e “STRETCH”
e “REMOVE”

No hatch, quando estd muito zoom, ndo consegue preencher. Quando ndo for mesmo possivel
ver a parede toda, fazer linhas perpendiculares a parede e ir preenchendo aos poucos.

“MATCH” (Matchproperties): quando sdo linhas diferentes, e queremos torna-las iguais, invés
de ir ao “CHPROP” e mudarmos uma a uma, usamos esta ferramenta. (selecionar
ferramenta_selecionamos o que queremos copiar_copiamos para o sitio).

Tragado regulador: linhas de geometria geométrica que quando passamos para o desenho
modernista perdeu-se esse mesmo critério, mas que esta presente nesta planta dos Siza (linha
cinzentas).

“BREAK”: quando queremos quebrar a linha num ponto especifico, mantendo os dois lados da
linha. (selecionar ferramenta_escolher linha_dar-lhe F como primeiro ponto_enter_escolher
ponto de quebra)
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ACULDADE DE ARQUITETURA
ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
UNIVERSIDADE DE LISBOA

Fazer a janela com 0.05 e com o quadrado interior com 0.05x0.05 e preenché-lo.

“STRETCH”: para alongar ou diminuir um conjunto de linhas (para fazer outras janelas e
paredes mesmo que tenham comprimentos distintos)

“R”(REMOVE): remover uma sele¢do duma ferramenta (ex. quando selecionamos 3 linhas e
queremos tirar 1 delas).

Cortar beiras maiores:

e Usar a ferramenta “TRIM” (Trim_enter_T_selecionar linha corte_enter_selecionar o
que cortar)

Escala 1/100:
Desenhar porta:

Fazer a linha de uma parede a outra.

Copiar essa linha da porta e fazer “ROTATE” DE 90¢2.

Fazer “OFFSET” de 0.04 da linha vertical.

Desencostar as duas linhas 0.01 da parede.

Desenhar circulo com centro no ponto esquerdo da linha horizontal.
“TRIM” do resto do circulo.

Fazer “HATCH” ao volume da porta.

NouswNPR

Pagina 26 de 113



FACULDADE DE ARQUITETURA
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UNIVERSIDADE DE LISBOA

Home

[
I« I

k AutoCAD 2

- Y

Properties Groups  Utilities  Clipboard

V.. ¥ ¥ Touch

LAYER PROPERTIES MA

[cuTting edges/Crossing/mOde/Project/eRase/Undo]:
Hatch boundary associativity removed.
Hatch boundary associativity removed.

-l - A A -
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FACULDADE DE ARQUITETURA

" T\ LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
"" “" UNIVERSIDADE DE LISBOA

Semana 4
Aula 7 (10/10/2023)

Comandos novos:

e “C” (CIRCLE)

e “ARC” (ARCO)

e “DIVIDE”

e “OSNAP”

e “PEDIT” (POLYLINE EDIT)

Quando abrimos o autocad, este vai a procura de uma imagem pelo seu nome. Por isso, temos
de guardar a imagem com esse nome e depois ajustar ao desenho.

Fazer linha de 452: definir um ponto_@2 , <45

Fazer linha perpendicular: selecionar o ponto de comeco_prep_e aproximar da linha que
queremos fazer a perpendicular.

“DIVIDE”: partir uma linha em segmentos iguais (selecionar a linha_dizer quantas partes
qgueremos dividir) os pontos resultantes dessa divisdo sdo “notes”. Quando os queremos
encontrar, selecionamos “LINE”, escrevemos “note” e quando passarmos o cursor encontramos
0s pontos.

DIVIDE

Select object to divide:

X > ~ DIVIDE Enter the number of segments or [Block]:

mopeL B i v || & v
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FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE

N UNIVERSIDADE DE LISBOA

“OSNAP”: abrir as definicoes

A Drafting Settings >

Snapand Grid Polar Tracking Object Snap 3D Object Snap Dynamic Input Quick Prog ¢ | »

{8 Object Snap On (F3) {8 Object Snap Tracking On (F11)
Object Snap modes
O @endpont - @ Extenson Select Al
A @ Midpoint Q4 ()insertion Clear All
O @ center b 8 Perpendicuiar
O 8 Geometric Center T [JTangent
& @Node X @ Noarest
< (JQuadrant [ () Apparent intersection
% @ Intersection 4 [ Paraliel

To track f p point, pause over the poi a
@ command. A tracking vector appears when you move the cursor. To
stop tracking, pause over the point again.

Options. ok | cancal Help

“PEDIT” (POLYLINE EDIT): selecionamos dois segmentos e juntamos

“NEAREST”: quando queremos fazer uma linha a encosta-la uma proxima.

Perpendicular: L_definir 1 ponto_perp

Normalidade: um raio ser “normal” a uma circunferéncia, € uma linha que é perpendicular a
linha tangente a circunferéncia.

Fazer o arco:

1. Selecionar a ferramenta “arco”.

~ ARC i

2. Definir 3 pontos do arco o mais longe possivel para ter menos margem de erro.
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FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE

UNIVERSIDADE DE LISBOA

3. O centro do arco aparece através de um “+” (se ndo aparecer, quando fazemos uma
linha, escrevemos “cent” de center para identificar o centro da circunferéncia).

4, Fazer alinha da parede.

5. Torna-la tangente ao arco, fazendo uma perpendicular desde o centro da
circunferéncia até a linha da parede.

6. Pegar na ponta do arco e juntar a perpendicularidade feita.

7. Cortar o excesso de linha da parede, puxando o vértice para o ponto da
perpendicularidade.
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UNIVERSIDADE DE LISBOA

8. Fazer “PEDIT” (dizemos que queremos juntar as linhas_selecionar as linhas).

9. Fazer “OFFSET” para fazer o restante da parede.

Autodesk AutoCAD 2021  planta.dwg » Tpeake

B )
Y- 4 A

Text [

Properties ~ Groups Utilities

Annotation ¥

5,8,5,08088868 ~ (
DEBDREbD@g > "

Command:
Command: _erase 4 found

x / |zl

 of 10 total

MODEL i
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FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE

N UNIVERSIDADE DE LISBOA

Aula 8 (11/10/2023)

Comandos novos:

e “R” (REMOVE): quando fazemos uma sele¢do e antes de clicarmos em ENTER,
removemos as partes que ndo queremos e depois sim concluimos.

e ZOOM E: fazer zoom no tamanho total da folha

e “MVIEW” (MAKE VIEW): e definir uma janela, onde depois de abre o projeto.

e “VPLAYER”(VIEWPORT LAYER)
o “DTEXT”

e “MVIEW”

Tipos de linha:

e Dashdot (trago ponto) e

e Deshed (trago interrompido) — — — — — — — -

As janelas devem ser colocadas no midpoint do quadrado alinhadas com o midpoint da janela
de dentro, usando a ferramenta “ALIGN”.

oot

Quando a janela ndo acertar com a parede, colocamos o ponto superior na parede e
arranjamos uma cunha para fechar esse bocado.
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FACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

Se escalarmos, a espessura da janela vai ser inferior. Neste caso, o que fazemos é “ALIGN” sem
escalar e fazemos “STRETCH” (vdo a escala 1:100).

MODEL | i ~

Invisibilidades: continuacdo da parede com caixa de ar e sem reboco (o que esta por cima da
janela). Normalmente, por causa de degraus ou da pedra, a linha de fora e a de dentro estd em
vista.

Command :

Command :

Porta dupla de vidro:
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3. Fazer mirror da porta de vidro para o outro lado (centro na linha mais a esquerda)

MODEL #E i ~ - RN A -+
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Fazer impressao em diversos formatos:

1. Definir layout (canto inferior esquerdo).

2. Se abrirmos, aparece em pagina A4.

3. Clicando no botdo direito do rato, aparece-nos diversas hipéteses, como ir buscar

outro layout que ja tenhamos, ou fazer “page setup menager”, que nos permite ver o
setup da pagina e até alterar.

A Page Setup Manager X
ﬁ Current layout:  Layoutt

Page setups
Current page setup;  <None>

Set Current
New...
Modiy...
Import...
Selected page setup details
Device name: Microsoft Print to PDF
Plotter: Microsoft Print To PDF
Plot size: 210,02 x 297.01 mm {Landscape)
Where: PORTPROMPT:
Description:
[ Display when creating a new layout Close Help

4. Por baixo, “plot” é para imprimir.

A Page Setup - Layaut1

x
Yoy . “" H ”n
5. Nesta pagina, clicar em “Modify”, e no ) vt s e s
Name: <Nonez n Hone ) -4
dai Iher “dwg t
nome da impressora escolher “dwg to — st s
” Name: 7] Dwc Ta PbFpcs - Propeties chockd fr
pdf.pc3” para o formato de entrega. P, S
Sy —— ) s displayed
WIS 2 Mirosar 05 Doaument Wier Quity  Homd -
T (.
g HPAO7162 (1P Officedot Fro 9010 series) 100
5 Fex
Paper sz 35::‘5“““*"5 Pit options
= FOF
150 full leed 18y 3 ytaaD POF (General Doumentation).ocs ::::mm Ineights
ﬂ AuloCAD POF (High Qualily PrintLocs S
P i o sl st Bt potsies
Whal 1o lok: BB} s ancAfs POF (Web and Mobile). pc3 aper EPict paperspace fast
Layout ] Defalt Windas Syste Printer.pet o _IHide paperspace objects
% owrs eoLpi
Plol olfsel {oriof P DWEx Plol (5 Compelible).ocd mm |-  Dreving orientation
x 000 ) Portrait a
B PublishTaleb JPG o3 e © Londscape >
ke 0 ) PublishTalieh PN pe3 Scale lineweights CJPloc upside-dowm —
Prewie. oK wancel Help
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LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE

N UNIVERSIDADE DE LISBOA

6. No paper size, definimos pelo menos A2 ou A1l (ISO. Full bleed A2).

150 tull bleed A4 (210.00 x 29/.00 MM)
1SO full bleed A3 (420.00 x 297.00 MM)
IS0 full bleed A3 (297.00 x 420.00 MM)
150 full bleed A2 (594.00 x 420.00 MM
[SO full bleed A2 (420.00 x 594.00 MM)
150 full bleed A1 (841.00 x 594.00 MM)
1SO full bleed A1 (594.00 x 841.00 MM)
IS0 full bleed AQ (841.00 x 1189.00 MM)
ARCH full bleed E1 (30.00 x 42.00 Inches)
ARCH full bleed E (36.00 x 48.00 Inches)
ARCH full bleed D (36.00 x 24.00 Inches)
ARCH full bleed D (24.00 x 36.00 Inches)
ARCH full bleed C (24.00 x 18.00 Inches)
ARCH full bleed C (18.00 x 24.00 Inches)
ARCH full bleed B (18.00 x 12.00 Inches)
ARCH full bleed B (12.00 x 18.00 Inches)
ARCH full bleed A (12.00 x 9.00 Inches)
ARCH full bleed A (9.00 x 12.00 Inches)

Normalmente, os formatos pares (A4, A2) sdo na vertical e os outros costumam ser
horizontais, pois os formatos desdobram-se uns nos outros.

Em apresentacGes, normalmente usa-se em vertical, mesmo que seja um Al.

7. Escala: 1/1.
Plot scale
Fit to paper
Scale: [1:1 v
1 g 2 =
1 unit

[ Scale lineweights

Se quisermos imprimir em uma loja de impressoes:

1. Perguntar naloja qual é o tipo de impressora para depois colocar no autocad.
2. Normalmente imprime-se em PLT. (plot to file).

Quando aparece umas margens a cinzento, sdo margens de defesa, onde nao devemos colocar
coisas pois podem nao imprimir.
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LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE

N UNIVERSIDADE DE LISBOA

Folha final:

e Fazer um cabecalho, usando a ferramenta “DTEXT” para escrever, na layer “Texto”.
e Para mudar o tamanho do texto, fazer “SCALE” e dar a medida que queremos (ex.
0.75).

e Colocar no cabegalho a disciplina, ano, faculdade, e nome do exercicio. No canto
inferior direito escrever o nome, nimero e turma.

Representagéo Digital- 20232024 FAUL

Reprasentagio Diglal- 20232024 FAUL
Trabaiho de desenho da Casa Anténio Carlas Sza

Trabalho da desenho da Casa Anténio Carlos Siza

+

e Inserir o model space do projeto (ferramenta “MVIEW”).

e Se clicarmos 2x na janela, ficamos a trabalhar no model space.

e Fazemos “Z” (ZOOM)_ENTER_"S” (SCALE) ENTER_fator de escala 10XP.

e Retirar a grelha na barra inferior para ter um desenho limpo.

e Posicionar o desenho na janela.

e Como ndo queremos a imagem e algumas layers que estdo sobrepostas ( como Paredes
10 e Paredes 100), fazemos “VPLAYER”(VIEWPORT LAYER). Selecionamos
ferramenta_"F” (freeze) e dizemos qual é o layer que queremos congelar (ex. Vistas

100) e ENTER.

e Se nos enganarmos e congelarmos algo que nao queriamos, fazemos “VPLAYER” e
invés de “freeze”, fazemos “thaw”.

e Se formos ao model space e alterarmos alguma coisa, altera na pagina final
automaticamente.
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Autodesk AutoCAD 2021  planta.dwg

Utilities
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ACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

Semana 5
Aula 9 (17/10/2023)

Comandos novos:

e “MVIEW”- abre a janela do model no layout.

Podemos esticar, mover ou mudar a dire¢do dos elementos do “HATCH”, através do “grips”, de
forma a editar para as formas que quisermos.

As paredes que acabam em bico, ajustamos e endireitamos para facilitar.

/[l

As janelas, na escala 1:100, devido a falta de pormenor, os quadradinhos podem ser
deformados, e sdo apenas 3 linhas finas. Ja na escala 1:10, ja conseguimos ver se o caixilho é
oco (metal) ou macico (madeira).

Porta de correr:

e Porta de 4 cmigual as outras

e Ajustar ao tamanho do vao (minimo 70cm) encolher a parede se for preciso
e Fazer “MOVE” para desencostar a porta da parede.

e Desenhar a seta e afasta-la da porta.

e Fazer “MA” para juntar a porta e a seta.
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Layout:

e Criar layer nomeado “ViewPorts”, de cor azul 140.

ViewPorts 169 Continu... Continu.. —— Defa... — D

e Neste, abrir janela com “MVIEW” que abre uma janela com o nosso modelspace.

FOF
PDF
Impart "

Reprosentagdo Digital - 20232024 FAUL
Trabalho de desenho da casa Antdnio Carlos Siza

NN NN NN NN

LI}

Bl =1~ Type a command
Layout2

e Clicar 2x no na janela e fazer “Z00M”_ENTER_"”S”(SCALE)_ENTER (e colocar 10xp no
fator de escala para passar para a escala 1/100).

e Clicar em cima da janela e redimensiona-la ao tamanho da folha.

e Congelar todas as layers que ndo queremos, com a ferramenta “VPLAYER” (VIEWPORT
LAYER), e desligar a grelha do fundo.

Reprosontagdo Digital - 2023/2024 FAUL
Trabalho de desenho da casa Anlank Caros Siza

Layout2 PAPER || (F ~
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-
Imprimir: pY =
Page setup Plat st tatle (pen assignments)
“ " " " B
e Usar aferramenta “PLOT” ou “PRINT”, e .
interfplofter Shaeied viewport aplions
. . ~ e BTy e T -
abre-se a janela de impressao. T o e e
Wi il 7z w5 100
“" ” . k4
e Usar “DWG To PDF.pc3 s e
Mot I fila POF Opions... J_ IPtat In background
“" ” " ” 1B Plot object lneweights
e Na “Plot Area”, escolher “Layout”. o s L R s sy
1S full bleed A2 £420.00 x 594.00 MM} ~ 1 - 3 Pt il et st
Plok arsa. Plot scale B vt pacrspiae bt
Wht toplck: — [Hide papersgace-abiods
=y . e 11 - []Flat starugs on
] Save chenges to layout
Plot offset (arigin set to printable area) 1 mm 0= oo
x 00 mm Centar the plot 1 e O portrat =
I Landscape A
¥y, non . [tk lnencights Ot g LA
Previn... Apply ta Layest ok [ wn Q)

" A Plot Style Table Editor - turmatcth

General Table View Form View

Plol

I Color 1
[ color 2 1
[ Color 3
[ Color 4
Il Color 5
Il Color 6
W Color 7
I Color 8
O color 9
Il Color 10
[ color 11
I Color 12
[ color 13
[l Color 14

M Color 15
—

Descriplion
Description_255 .

Add Style Delate Styo

Save & Close

Properties
Color s object color
Dither:  on
Grayscale:  off
Pen# Automatic
Vilualpen & Automatic

Screening. 100
Linelype:  Use object inetyps
Adaplve:  on

Lineweight:  |jsa objoct linawsight

Line join stye:  Use obect join sve

Filstyle:  se object fil style

Edil Linewsights

Cancal

Save As.

AL CIECRECEES

Editar as canetas:

e Na mesma caixa de “plot”, ir a parte que diz “Plot Style
Table” e criar um novo.

e Editar o plot, escolhendo a cor e editando-a (imprimir
em outra cor como preto cinzento, line tipe que
precisarmos e Lineweight (0.0500).

e Escolher “Butt” na “Line end style”.

e Por vezes, usam-se as cores para representar coisas
demolidas e reconstruidas, entre outros.
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Aula 10 (18/10/2023)

“DIMLIN”: cota linear (paralelasaxeay)

“DIMALI”: cotas alinhadas ou obliquas

“DIMANG": tirar angulos

“DIMSTYLE”: para alterar o style das cotas

“PEDIT”: juntar as linhas numa sé Polyline

Temos dois tipos de janelas as que abrem para fora e sdo duplas, as portas Unicas e as janelas
que nao abrem.

Layout final:

Identificar cada zona (ex: Porm. — Esc. 1/10).

B
\
FAR S v
bo —v
4
o g a 3

Planta - Esc. 17100

Nome, ano e turma no canto inferior direito.
Criar um layer “COTAS” e outro “VIEWPORTS".

Abrir a planta com “MVIEW” na layer “Viewports”, desligar a grelha e as layers que ndo
queremos (VPLAYER- Freeze dos layers indesejaveis).

Fazer “Z00M” (Z_enter_S_enter_escala em xp o autocad esta sempre a pensar a
escala 1/1000)- para a escala 1/100 temos de p6r 10 xp.

Se tivermos partes da rua ou algo assim, as linhas podem servir de linha de corte. Mas
numa escala 1/100 em que n3o tem mais nada, podemos escondé-la, congelando a
layer “Viewports”.

& ViewPorts
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Representagéo Digital - 2023/2024 FAUL

Trabalho de desenho da casa Anténio Carlos Siza

e Quando ja da jeito ter as linhas, fazer “CHPROP” e mudar para outro layer chamado
“VP” que depois vai ficar ligado, ao contrario do “ViewPorts”.

o

(-

ofn 6 on iy o o e o o e e

Par - £xe 150

B,8,85,08,08080080,08

[

RVl =~ Type a command

Layout2

e Estajanela pode também estar a trago-ponto para representar a ideia de corte.

Tirar cotas:

1. Usar aferramenta “DIMLIN”, ou “DIMALLI”, e escolher dois pontos para medir.
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As letras ficam muito grande pois estdo nas unidades do autocad. Para isso ndo
acontecer, ndo tiramos as cotas ho model space, mas sim no layout.

Alinhar alguma cotas sem sobrepor, bem como alguns pormenores.

Para escrever angulos, fazer com o “DIMANG”.

No comando “DIMSTYLE”, em Modify, podemos mudar as linhas, os nimeros e o modo
como acaba (Arquitecture tick).

A Modify Dimension Style: 1S0-25 %

Lines  Symbols and Arows Text  Fit Primary Units Alternate Units  Tolerances

Dimension lines
Color: W ByBlock - 14,11T
e ByBlock = I /\
© . \
Linowsignt —— ByBiock 2 o kA
= i -
Extend beyond licks 0 ~ / ,.' '
Baseline spacing 375 = A
e
&

Suppress [)Dimfine 1 [ Dimine 2
Extension lines
B M ByBlock “ Extend beyond dim ines. 125 Z
Linetype extiine 1. ——— ByBlock ~ "

Offset from origin: o5 [2
Linetype ext line 2 ByBlock v

[ Fixed length extension lines
Lineweight — ByBlock =

Length: 1 =
| Suppress: [JExtline 1 [Extine 2

[ ok Cancel Help

Representagdo Digital - 2023/2024 FAUL
Trabalho de desenho da casa Anlonio Carlos Siza
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=
=
=
=
=
Cl
=
=
=
=
=
=
=
=

Layout2
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Semana 6
Aula 11 (24/10/2023)

Para usarmos a outra imagem com o corte:

Fazer “ATTACH” para ir buscar a outra imagem.

Fazer uma linha que passa por toda a parede inferior.
Fazer “ALIGN” dessa linha com a linha do desenho
Se necessario, fazer “MOVE” para bater certo.

s wnN e

Fazer o corte:

e Ir puxando linhas verticais horizontais até a linha da base em baixo.

e Ha um pequeno degrau entre o espaco interior e o chdo do pateo.

e Em relacdo as alturas, tird-las de um desenho do Siza onde no canto tem algumas das
medidas.

e 3.5e2.4s30 0s dois pés direitos deste corte

e Puxar as linhas da parede e caixa de ar em vista, para o corte.

e Nao importa que as linhas se sobreponham rigorosamente com o desenho de baixo,
deste que fique bem com a planta, com verticais e horizontais.
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Estrutura da laje:

Pelo menos 20 cm de espessura (“OFFSET” 0.2)

Pode ser logo pintada, se fosse muito bem feita, mas para evitar alguns problemas,
costuma ser rebocada ou estucada. Normalmente, tem de 2 a 4 cm, dependendo do
isolamento usado.

Ar-conc (hatch do betdo).

Normalmente acaba com uma viga, onde vai acabar, ou pode ter também uma
platibanda na cobertura, para reter a agua e que evita que esta verta e babe a zona das
paredes.

As mantas, sdo de borracha, soldadas, com estruturas desencontradas por camadas,
para evitar que se houver alguma fissura, nao passe.

Protecdo térmica de isolamento, colocada no topo da cobertura, faz com o sol ndo bata
diretamente no betdo e ndo aquega as casas. Grande parte das vezes é de esferovite
(ROOF MATE). Por cima, ainda leva umas lajetas de betdo para fazer peso sobre o
isolamento, geralmente brancas, para refletir mais a luz e ndo absorver.

Na zona de escoamento, podemos ter ainda uma camada de zinco e uma rede
metdlica, para evitar que caiam folhas.

Podemos ainda acrescentar o reboco todo a volta do betdo, e uma caixa de ar.

A altura da platibanda, também vai depender da altura da camada de forma. Para
evitar que se note um pouco de cobertura que ndo queremos que se veja. Esta altura,
tem de ser a mesma ao longo de todas as fachadas. Pode ser feita em betdo e tem pelo
menos 10 cm. Se for em tijolo, é a espessura do tijolo mais o reboco.
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Janelas de madeira:

e O hatch da madeira tem de ser feito a mao, com o comando “SPLINE”, vamos definindo
alguns pontos, e vdo surgindo curvas.

e No caso da jungdo destas duas portas de madeira, fazemos um batente, ou um dente
que se encaixem.
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Aula 12 (25/10/2023)

Comandos novos:

e “COPYCLIP”
e  “PASTECLIP”
e “WBLOCK"

Na zona da lareira é utilizado com Tijolo Refratario (6 cm).

Colocar os azulejos no chao da cozinha e da casa de banho.

es Groups  Utilities Clipboard

100
Hatch @

All: 20 layers di

ARS] | M FYSTE

Blocos: sdo desenhos existentes que se podem usar, sendo sé preciso escalar. Por exemplo, as
loigas das casas de banho ou méveis da casa de banho. Algumas empresas tém esses mesmo
objetos ja em .dwg e é so transferir.

“COPYCLIP” e “PASTECLIP” — transferir de um ficheiro para outro
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“WBLOCK"- criar um bloco, selecionando o objeto que queremos, bem como o “pick point”,
para quando o abrirmos.

A Write Block X
Source
O Biock:
() Entire drawing
© Quvects
Base point Objects
|1 Pick paint W, Select objects 5|
X 0 O Retain
Yo _) Convert to block
() Delste from drawing
[
Z B No objects selected

Destination

File name and path

nsertunits:  Milimeters

oK Cancel Help

“INSERT”- ir buscar blocos anteriormente usados ou que estdo no computador.

“GROUP”- juntar varias linhas
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Semana 7
Aula 13 (31/10/2023)

Comandos novos:

e “WBLOCK”

o “INSERT”

e “EXPLODE”
e “REVSURF”
* “ORBIT”

e “SURFTAB”

e “REVSURF”
e “SHADE”

Hatch do isolamento do solo térmico (por vezes, usa-se o hatch “DASH”, de forma a ndo ter
tanto trabalho, apesar de ndo ser o mais correto):

1. Fazer um circulo “C”, e escrever “ttr”(tangente, tangente e raio).
Definir as duas linhas que sdo tangentes e o raio da circunferéncia (0.01 de raio).

2. Fazer “COPY”, com base no centro, e até a beira do 12 circulo.
Mover o 12 circulo para o lado, ficando com apenas metade da circunferéncia.
4. Repetir estes tanto em cima como em baixo.

w

5. Fazer uma linha “LINE”, escrevendo “tang” e definindo a linha que queremos que seja
tangente.
6. Fazer “TRIM” da parte de dentro das curvas.
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7. Ir copiando um pequeno grupo, até formar um

maior e copiar grupos maiores, até
preencher toda a linha.

8. No final, fazer “TRIM” do que sobrar.

seatrizfilipecar...”

Properties  Groug Utilities

Command :

x /=il

MODEL [$£

Criar bloco desta forma, para usarmos quando precisarmos:
1. Escrever “WBLOCK”".

Nesta janela, clicar em “Select Object” e selecionar os objetos.

Escolher cerca de 6 formas destas (ter cuidado para que o ponto de partida seja
equivalente ao ponto de chegada, de forma a ndo haver sobreposicao.

" A wiite Black
Source
O Bjock:
() Entire drawing
O Objects
Base point

[} Pick point

x 0

Objects

] Seleci objects 55

O Betain

% () Convert lo biock
—————— () Doleto fram drawing

z 0

e

Destination

Insert units. Milimaters

oK Cancel Help
|
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4. Manter “retain”.
5. Escolher o “pick point” do quadrante (quando aparecer um quadradinho).
6. Dar lhe um nome (ex. ISOLTERM).

7. Quando quisermos aplicar o bloco, escrever “INSERT”, e vai abrir o ficheiro onde tem
os blocos. Selecionamos o que queremos e aplica-lo.
8. Se quisermos dividir em segmentos, usamos a ferramenta “EXPLODE”.

Desenhar uma parabola:

Pardbola: tem uma distancia definida, a um outro ponto chamado foco, e essa distancia é igual
desse mesmo ponto a uma diretriz. Cada ponto (A e B) é equidistante ao foco e a diretriz.
Perpendicular a diretriz, existe uma linha chamada eixo, que é um eixo de simetria da pardbola,
onde existe o foco.

1. Criar 6 layers: Elem Dir, Aux, Pontos, Texto, Parabola 1 e Parabola 2.

S. Name ~ 0. F.
]
Aux
Elem Dir
Parabola 1

—

Parabola 2
Pontos
Texto

i i i i GE ([ i

5,8,88888,

2. Na layer “Elem Dir” fazer uma linha vertical (30 cm). Do midpoint desta fazer uma linha
horizontal (50cm).
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3. Fazer “OFFSET” de 15 cm, da linha vertical, e diminuir esta linha, até fazer um pequeno
tracinho.

4. Na layer “texto”, colocar um “d”, através da ferramenta “DTEXT”. Colocar também a
letra “e” e nomear o ponto de “F”.

5. Fazer uma linha na camada “Aux”, que vai do ponto “F”, a linha a sua esquerda.
6. Fazer outro pequeno trago, que fica no midpoint desta linha feita (ponto V).
Esta distancia do “F” ao “V”, é o minimo para que um ponto pertenca a esta parabola.

7. Fazer uma circunferéncia, com centro no “F”, e com raio de 8. Desta forma, como FV
tem 7,5 de distancia, entdo um ponto nesta circunferéncia vai pertencer.

8. Fazer uma linha de “OFFSET” da diretriz (d) de 8 cm. Desta forma, a distancia a diretriz
e ao foco, é a mesma. Esse ponto, é onde a circunferéncia cruza com a linha vertical.
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Fazer “OFFSET” de 1cm tanto nas circunferéncias tanto nas linhas paralelas a diretriz.
No ponto “V”, fazer uma mini circunferéncia de 0.25, que depois usamos para definir
todos os pontos da parabola, fazendo “COPY” até esses pontos.

Para desenhar a pardbola, usamos a “SPLINE”, na layer “Pardbola 1”, e definimos
através dos pontos anteriormente feitos.

Dar espessura a Parabola:

1.
2.

v

Fazer “OFFSET” de 0.5 de toda a parabola.
Mudar a layer deste, para a layer “Parabola 2” (cor vermelha).

d

Para fechar, fazemos uma linha que va duma linha a outra. No midpoint desta, fazemos
uma circunferéncia e fazemos “TRIM” do resto.

Mudar esta semi-circunferéncia para a layer “Parabola 1”.

Fazer “MIRROR” deste segmento, para baixo.

Fazer “PEDIT”, para juntar as duas semi-circunferéncias a parabola.

Transformar numa superficie parabdlica:

Fazer “SURFTAB”1 de 30, e fazer um “SURFTAB”2, também de 30.

Usar “REVSURF” (selecionar a pardbola vermelha (object to revolte)_escolher o “e”
como eixo de revolugdo_0 graus- angulo de inicio_360 graus- angulo de fim).

Com o comando “ORBIT”, conseguimos mexer com o espa¢o em 3 dimensoes.
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4. Fazer “SHADE” para visualizar melhor.

Mudar de layer para “Pardbola 1”.
Fazer o “REVSURF” da outra Parabola, para dar espessura.

- Autodesk AutoCAD 2021 Parébola.dwg Type a keyword or phrase O, A beatrizfilipecar.. W A | @ -

o Output

I N - ® 8 of W Pardbola 1 oA E' =3 ﬁ ;5
B AC RACL “E% s = g ol =
Text Dimension Layer : = ¥ Pproperties Groups  Utilities Clipboard

Line Polyline Cirde  Arc Base
Y E- Db e B |ooperted % 5 % % K T % :

Select
Mode
Draw = Modify ~ Annotation = Layers ~ - = - > Now ¥ Touh
Star plar Pardbola*
~1iCustom View](FlatWithedaes LAYER PROPERTIES MANA.
Current layer: | Seareh for layer :
LG T g
S. Name 4 O F. L. P. Colof
)
- A
& Fem Dir
 Pargbola 1
# Parabola2
> Pontos

= Texto

3DORBIT Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.
PVl - 300RBIT All: 7 layers displayed of 7 total layers

sk AWtoCAD 2021 Parsbola.dwg E T —— O, & beatrizfiipecar. W A | @~
) rate : t r -
ﬁ | ® @ of @ Paribola 1 - 1_1 2 E '%* ri %
: D e~ o P By o] = [
Line Polyline Cirde Arc it Tot Dimension Layer | - Insert ©  Properties Groups  Utiities Clipboard . Select
5 s > I~ v EA R XA i . - 55
Properties| =¢ & =% G S * Mode
Draw ~ Modify Annotation ~ ayers ¥ Block ~ - - - v Vv ¥ Touch
plant X Pardbola*
TiCustom View][FlatWithEdges] — & X LAYER PROPERTIES MANA
Current layer: | Search &
TP PP
S. Name
-0
- Aux

# Pontos

EE R L X RN

- lexto

3DORBIT Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.
P3Pl - 300RBIT

mopeL [ 2 { An- f-+ o F
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Semana 8
Aula 14 (07/11/2023)

Comandos novos:

e “EXTRUDE”

e “ROTATE”

e “ROTADE 3D”
e “3DROTATE”
e “HIDE”

e “VISUAL STYLE”
e “SHADE”

e “INTERSECT”

e “SUBTRACT”

Extrusdo: metodologia mecanica de criar formas. Por exemplo, com a argila que é moldada por
uma maquina para ter o formato do tijolo.

Numa nova janela, fazer um pentdgono com a ferramenta “POLYGON".

Duplica-lo e passar para 3D com o comando “ORBIT”.

“EXTRUDE”: permite selecionar varias formas, aumentando-as. Neste caso, selecionamos o
pentagono e colocamos 15 de altura. D3 para levantar apenas as laterais, sem fechar o
pentagono, ficando “aberto” (EXTRUDE_mode Surface).

“ROTATE” roda no plano xy tem eixo de rotagdo (rotac¢do horizontal).

“ROTADE 3D” Para rodar também com o z, pode-se rodar sobre qualquer eixo por nés definido
(selecionar objeto_eixo de rotacdo_angulo).

“3DROTATE": rota¢des que sdo so paralelas a x,y,z e s6 podemos definir o angulo de rotacdo
(rotagdo nos quadrantes).
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Quando usamos o comando, aparece uma esfera com diferentes eixos, que podemos mover
clicando fora do pentagono (faz com que este fique mais alto). Escolhemos a cor que queremos
que rode (verde) e damos-lhe um angulo.

= Autc 21 Dy

3DORBIT Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-

menu. Snap mode - Off

x ST NAPMODE (Fs)

MODEL |£5

Command :

Window Lasso Press Spacebar to cycle options

Se fizermos “EXTRUDE” novamente, ele faz outro poligono, sempre de forma perpendicular.
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“HIDE"”: permite ver-nos melhor a forma, porque esconde as arestas que n3do sao visiveis.

“VISUAL STYLE"”: janela lateral permite escolher diferentes op¢des de visualizacdo. A
“wireframe” é a que s6 vé as arestas.

Available Visual Styles in Drawing

AN
2D Wireframe

2D Wireframe options

Contour lines 4
Draw true silhou... No

2D Hide - Occluded Lines
Color ByEntity
Linetype Off

“SHADE": fica com sombras e ndo so as arestas.

Na planta, garantindo que todas as paredes estdo fechadas, para quando fizermos “EXTRUDE”,
ele ndo faca em surface. As que sdo separadas, usado o “PEDIT” (selecionar uma
linha_enter_"join”_selecionar as outras que queremos juntar).

Quando fazemos uma parede, temos de ter atencdo as janelas e as portas, porque estas tém as
paredes divididas. Por exemplo a janela, pode ter uma parede de 60 cm por baixo, e depois
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mais por cima. quando isso acontece, temos de fazer uma “POLILINE” onde a parede vai ser e
duas outras separadas pela caixa de ar, para a parte de cima da janela.

Fazer “EXTRUDE” de 3,5 e de 2,4 em outras paredes. Utiliza a ferramenta “HIDE” para esconder
as outras arestas. Para as paredes altas, subi-las no chado, e depois fazer “MOVE”, até ao vértice
mais alto da parede ao seu lado.

Quando as paredes ficam divididas, usar a ferramenta “UNION” para passarem a ser uma so e
repetir no final para unir todas as paredes.

Utilities  Clipboard

o Tt

DO F DR F DR EdD > &=
L]

Bleooeoenoenes - ()
CICNE]

-
* % w
LY
0

vooe. [l - [l - -EE - XA - -+ 2F

Operacoes booleanas: operagdes que permitem operar as formas umas com as outras. Divide-
se em 3: adigdo (union), substragdo (subtract) e intersegdo (intersect).

No autocad, com os pentdgonos, mexer um dos pentagonos para cima do outro. Copiar esse
duas vezes, ficando com 3 situag¢des onde depois se vao faz as operagdes booleanas. Na parte
da intersecdo, usar o comando “INTERSECT”, na subtracdo o “SUBTRACT”, selecionando

Pagina 59 de 113



FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
UNIVERSIDADE DE LISEOA

primeiro o que queremos que fique (enter) e em segundo lugar o que queremos subtrair
(enter).

veatrizfilipecar..w =

B = o

Properties Groups  Utilities  Clipboard

BB - Al 1 layers

- EE- B A v -+
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Aula 15 (08/11/2023)

Solidos platdnicos e poliedros regulares.
Tetraedro: 4 faces

Hexaedro: 6 faces

Octaedro: 8 faces

Dodecaedro: 12 faces

Icosaedro: 20 faces

Criar layers para estes poliedros, bem como uma para o texto e outra para linhas auxiliares.

Tridngulo (camada tetraedro): LINE_20, 20_enter @10_<120_fechar

Quadrado (camada hexaedro): LINE_ @10 <0 _enter @10 <90 enter @10 <180 fechar

Fazer hatch estas figuras.

Command :

Pagina 61 de 113



FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
UNIVERSIDADE DE LISEOA

Escrever o nome de cada poliedro a frente do respetivo poligono e fazer “3DROTATE” e
selecionar as letras. Na bola, escolher o eixo do x e levanta o texto com 90 graus.

O, & beatrizfilipecar.~ W A- @ -

ok = Q
S = IR b
Groups  Utilities  Clipbo, ot

MODEL Sl i ~ |, &~ b - - X A - -+ K

Fazer “COPY” do triangulo para fazer a planificacdo com 4 tridngulos diferentes. Fazer o mesmo
para o quadrado, ficando com 6 quadrados. Determinar o meio do triangulo, através de
perpendiculares aos lados. De seguida, uma linha vertical que saia desse ponto.

Fazer um circulo do midpoint até a esquina do triangulo. Subir este, fazendo “3DROTATE”,
usando o eixo verde, e com 90 graus.
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Fazer “3DROTATE” do tridngulo de cima até ao ponto que une a linha ao circulo. (usar eixo
vermelho). Fazer “ALIGN” do resto dos lados definindo 3 pontos.

Q, A beatrizfilipecar.~ W

B [ -
Properties  Groups Utilities

YT YYy
TTITITL E
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S. Name

- 0
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Semana 9
Aula 16 (14/11/2023)

Comandos novos:

e “3DMIRROR”
e “3DARRAY”

“3DMIRROR”: fazer “MIRROR” mas em 3D. O mirror pede sempre 2 linhas porque é em
horizontal. No modo 3d, ele pode 3 pontos e selecionamos 3 onde queremos que o nome
poligono fique.

“3DARRAY”: selecionar a base e um dos tridngulos das laterais. Esta ferramenta vai copiar
através de 2 lados. Pode fazer retangular ou polar. (selecionar
ferramenta_retangular_selecionar o que queremos copiar_dizer quantas colunas, linhas e
niveis_ e dizer distancia entre cada poligono (15) enter).

Command: 3DO
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Fazer dodecaedro:

1. Fazer um pentagono com varios pentdgonos a volta.

2. O eixo de rotagdo vai ser um lado comum a base. Neste caso, o vértice vai passar por
um circulo. Fazer duas linhas que sdo perpendiculares a respetiva charneira e fazer
uma linha vertical a partir desse ponto.
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3. Fazer circunferéncia que seja perpendicular ao lado horizontal, para podermos usar o
“3DROTATE” para a levantar. Quando a circunferéncia cruza com a linha vertical, é onde
o vértica vai ficar.

4. Fazer “ALIGN” para levantar os lados, definindo os dois primeiros pontos na base, e o
terceiro é onde o vértice exterior vai ficar.

Também se pode usar a ferramenta “3DARRAY” (selecionar o pentagono do

lado_polar_5 lados_360 graus_yes_selecionar o meio do pentadgono da base e com o
ORTO ON, fazer uma linha para cima).

and: 3DVIEW

3DORBIT Press ESC or ENTER to exit, or right-click to
display shortcut-menu.
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Groups  Utilities

Tl

Dodecaed ro

Fazer icosaedro:

1. Fazer a parte de cima que é uma piramide pentagonal, alinhando o primeiro ponto
(como nos outros explicado) e fazendo “3DARRAY” para os restantes lados (também
explicado anteriormente).

|cosaedro

Um anti-prisma é o que vai definir as laterias deste icosaedro.
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2. Desta forma, inscrever um pentagono uma circunferéncia,

3. Desenhar o pentagono maior, fazer “COPY” e “ROTATE” de 90 graus desta figura
copiada.
Do vértice inferior desse novo pentagono, fazer uma linha vertical para baixo.

4. Copiar o lado que estd em cima e rodar esse mesmo lado até ao ponto feito em que a
linha vertical feita no ponto 3 cruza com a circunferéncia.

5. Fazer “3DARRAY” para fazer o resto das faces.
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Poliedros Type a keyword Ab

(¥
Groups
Properties
Annotation ¥
P

[Wireframe]
Current lay
e %
» S. Name

-0

MODEL 8 :

EEERL I8«

Home

Groups

| Ry ers displayed of

-EE-BAA- -+ 2E &
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Aula 17 (15/11/2023)
Revisdo de como fazer o icosaedro.

Continuagdo da planta em 3D.

MODEL #F i v || (3 ~ ~EE R A B+

Dualidade: muitas vezes, dois poliedros sao duais, pois o nimero de faces de um é o nimero
de vértices de outros, bem como o mesmo inversamente. (ex: o cubo com o octaedro).

Autodualidade: no caso do tetraedro, é um poliedro auto-dual, pois tem 0 mesmo nimero de
faces e de vértices.

e Na proxima aula: apresentar em uma ou duas paginas do caderno didrio, um capitulo
da dualidade, com imagens.
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Dualidades em poliedros regulares

Poliedros duais: quando dois poliedros estao relacionados pois os vértices de um inscrevem as
faces de outro, e vice-versa.

Tetraedro (4 lados):

e E auto-dual pois increve-se dentro de si proprio, por ter o mesmo nimero de vértices e
lados (4).

Hexaedro (6 lados):

e O dual do hexaedro, é o octaedro (8 lados), pois o hexaedro tem 6 lados e 8 vértices, e
o Octaedro tem 8 lados e 6 vértices.
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Octaedro (8 lados):

e Tal como acontece no anterior, o octaedro é dual do hexaedro.

Dodecaedro (12 faces):

e O dual do dodecaedro, é o icosaedro (20 lados), pois o dodecaedro tem 12 lados e 20
vértices, e o icosaedro tem 20 lados e 12 vértices.
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Icosaedro (20 lados):

e Tal como acontece no anterior, o icosaedro é dual do dodecaedro.

Relacdes de dualidade:

1. Tetraedro (4 lados): auto-dualidade.

2. Hexaedro (6 lados) e Octaedro (8 lados).
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3. Dodecaedro (12 lados) com Icosaedro (20 lados).
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Semana 10
Aula 18 (21/11/2023)

Comandos novos:

o “HELIX”
e “EXTRUDE” (path)

“EXTRUDE”: pode ser feito de varias maneiras, como através do angulo, para formar uma
extrusdo em forma de piramide quadrangular. Ndo tem de ser sempre retilineo, pois se
fizermos uma “SPLINE”, podemos fazer um poligono com essa forma.

1. Fazer um quadrado com o comando “POLYGON”".

2. “SPLINE”, a sair de uns dos vértices.

3. Fazer “EXTRUDE” com base nessa linha (selecionar
ferramenta_objeto_path_selecionar a linha). Em caso de ndo estar a resultar, diminuir
o quadrado, de forma que ndo se intersete pelo percurso.
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Forma do Museu Guggenheim de Nova lorque:

1. Criar layers novas, “Corte”, “Helix” e “Guggenheim”.
2. Colocar aimagem com o “ATTACH".
3. Escalar aimagem, tendo em conta que 1 pé=0.305m. Fazer a linha do piso de 39 para o

50, e alinhar com base nessa linha, para uma outra linha com a medida certa
(0.305x11=3.355m).

Commal
'—. ~n-
Command :

4. Fazer uma linha do centro, que define o meio da helicdidal, de onde vamos tirar as
medidas. Fazer também as linhas que acompanham o angulo das laterais.
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Command :

5. Desenhar dois raios, um maior e um menor, e nomear ambas, bem como a linha
helicoidal.

6. Definir uma Helicoide, tendo em conta que tem raios diferentes (raio 1, raio2 e a
altura do Helicdide). Essas medidas é que permitem criar a linhas que vai dar origem a
extrusdo. Tirar essas medidas com a ferramenta “LIST”, e anota-las.

" aill
sable ¥ RET +
Sixth level

Alfurajda Hdlicolde
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7. Fazer o pormenor.

!

8. Usar a ferramenta “HELIX” (selecionar ferramenta_ponto do meio_base menor_base
maior_5 turns_altura da helicéide), para construir as linhas que vao dar origem a
forma.

9. Fazer “COPY” do detalhe anteriormente feito, colocando-o no vértice inferior desta
linha e rodando-o de forma que fique vertical e virado para dentro.

10. Fazer “EXTRUDE” desta figura, com orientac¢do da Helicdide.
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nuseuguggenheim.dwg

-
(]

-

o
Annotation ~ ayers

museuguggenheim® %

Utiities  Clipboard

View Drawing Histor: X
9 >

You can view and compare previous versions in the
Drawing History palette by signing into OneDrive.

Sign in to OneDrive

Utilities  Clipl

NN NN

oA of 6 total

A
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Aula 19 (22/11/2023)

Comandos novos:

° IICONEH

Intersecdes:

1. Fazer o cone, usando o comando “CONE” 20,20 _5 de raio_5 de altura.

2. Como é maci¢o e queremos que seja vazado, fazemos “COPY” do cone, e selecionamos
o vértice de cima e colocamos a distancia de 0.5 para baixo.

3. Fazer “SUBTRACT” ao de cima, o de baixo, ficando com espessura.
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4. Fazer “3DMIRROR”, selecionando o vértice, e dois outros planos do plano.

5. “POLYLINE”, com 10 duma direcdo (y) e 20 na outra (x). Fazer “HATCH” e “GROUP” dos
dois. “COPY” 4 vezes deste retdngulo todos em cima uns dos outras (5 no total).

Osnap:
“QUAD”- quadrante
“NODE"- pontos

“NEAREST”

6. Mover os 5 retangulos, usando a ferramenta “MOVE”, e colocd-los junto ao quadrante
do lado esquerdo do cone.
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Circulo- subir um dos planos 0.5 para cima, intersetando o cone.

Elipse- fazer “3DROTATE” na lateral esquerda do retangulo com 20 graus.

Parabola- Fazer “3DROTATE” de 45 graus e depois puxa-lo para que intersete a base.

Hipérbole- fazer dois planos verticais, através do “3DROTATE” de 90 graus, movendo um a
passar no eixo, e o outro um pouco mais ao lado.
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Determinar intersegoes:

1. Com a ferramenta “SECTION”, definir os cones_enter_3 pontos num plano (3 vértices
dum sé plano). Fazer com todas as secgbes.

S. Name
-0

- Aux
# Cone

TR
BB 8880808

ESC or ENTER to exit, or right-
¢ shortcut-menu

Block ~
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Fazer superficies: “SURFTAB1”-30, “SURFTAB2"”-30, “REVSURF” do objeto em torno do eixo
(selecionar o eixo que queremos através das linhas auxiliares)_0_180.

1. SecgOes do cone:

2. Linhas codnicas:

3. Linhas cénicas para Revolugao:
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Parspo,,

}Wf—’ﬁrb;,/g,

Rect
s as
YPersy Cies

5. Superficies sobre o eixo y:

Groups  Utilites  Clipboard

Interseqtes*

Current layer: 5¢

-

L3 JE-EA

» S. Name
-0

-

has de.

588888, 088
YTTTTYY B

Texto

Command:

Pl =~ Type a command

Pagina 86 de 113



"ACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
I\ univeRsIDADE DE LiSBOA

Semana 11
Aula 20 (28/12/2023)

Comandos novos:

e “GEOMETRIAS”

e “SHAPES”

e “LIGHTS”

e “CAMERAS”

e “HELPERS”

e “MAXIMIZE VIEWPORT TOGGLE”

Inicio do 3DSMAX. AUTODESK
3ds Max

Temos 4 janelas e podemos ver o objeto em vistas diferentes que ja estdo definidas, mas
mudamos a ordem de forma a ficar mais organizado.

Existem hierarquias de visualizagdo principalmente para as texturas e para os materiais.

Temos varias maneiras de selecionar e de mover.

CAC R =

Standard Primitives

Pagina 87 de 113



ACULDADE DE ARQUITETURA

ISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE
INIVERSIDACE DE LISBOA.

“GEOMETRIAS”- criar formas tridimensionais
“SHAPES”- criar linhas ou formas planas
“LIGHTS"- para criar efeitos de luz
“CAMERAS”- criar cameras dentro do objeto

“HELPERS”- os auxiliares

“MAXIMIZE VIEWPORT TOGGLE”- aumentar e reduz a tabela onde estamos a
trabalhar.

Mudar as visualiza¢cdes para: Front, Left, Top e Perspective, respetivamente.

Criar uma lamparina, pois é um objeto que tem fonte de luz, mas
colocada num ambiente, que também vamos criar, a luz que a mesma
emite, tem muitas limitagdes. Junta a modelagdo e a luz.

Raio=75 mm

Altura= 80 mm

Criar um cilindro que depois vai ser deformado e adaptado:

1. No separador de Criar (+), usamos o modo “Standard Primitives” e escolhnemos a
opcao “Cylinder” e selecionamos o meio e arrastamos para o lado.
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R ALEN
Standard Primitives

Standard Primitives
Extended Primitives

Compound Objects
Particle Systems
Patch Grids

Body Objects
Doors

NURBS Surfaces
Windows

AEC Extended
Point Cloud Objects
Dynamics Objects
Stairs

Alembic

Arnold

Fluids

CFD

2. Colocar as medidas certas de 75 de raio e 80 de altura.

3. Colocar o cilindro com 8 Height Segments.

v Parameters

Radius:

Height:

Height Segments:
Cap Segments:
Sides:

¥ Smooth
Slice On
Slice From:
Slice To:
¥ Generate Mapping Coords.
Real-World Map Size

Criar um “donut”:

1. Criar um “Torus” (donut). Selecionamos um ponto criando um qualquer, editando
depois os dois raios (raio 1= 75, raio 2= 2).
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2. Se fizermos “Select and Move” (W), aparecem os eixos onde depois podemos clicar
nas setas e mover.

Se o mover ndo funcionar, clicamos com o botdo direito do rato, em Place Pivot
Surface e depois, Move.

3. Se quisermos mudar a cor, selecionamos o objeto e no lado direito, em “Name and
Color”, mudamos a cor.

O % ® WA
Compound Objects
* Object Type

Morph Scatter
Conform Connect

BlobMesh ShapeMerge

Mesher ProBoolean

ProCutter Boolean

* Name and Color
Cylinder001 .

Subtragao do “Torus” ao cilindro:

1. Ir a “Compound Objects” e em Boolean, selecionar o cilindro.
2. Fazer “Add Operands” e selecionar o Torus.
3. Em baixo, selecionar Subtract.
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+

* Boolean Parameters
@ @« ® mAN

Add Operands

Compound Objects Operands:

Z ¢ Cylinder001
* Object Type
> (@) Torus001

Morph Scatter
Conform Connect
BlobMesh ShapeMerge

Terrain
Mesher ProBoolean

ProCutter Boolean
* Name and Color

Cylinder001 .
Remove Operands

Open Boolean Explorer
7
Operand Parameters
Cylinder001 U
Union

Modifier List ) Intersect

> Taper (© Subfract
> Boolean
Torus

Material:

Deformar o cilindro:

1. Na parte dos parametros, selecionamos o cilindro e na parte dos limites, selecionar
“Limit Effect” e colocar:

Upper Limit: 80
Lower Limit: 50

¥ Parameters
Taper:
Amount: 0.0

Curve: 0.0

Taper Axis:

Primary: X Y®z

Effect: ¥ Y @ XY

Symmetry

Limits
¥ Limit Effect
Upper Limit: 80,0

Lower Limit: 50.0

Amount: -0.4
Curve: 0.9
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* Parameters

Taper Axis:
Primary:  x Y®7Z
Effect: X Y @ XY

Symmetry

Limits
¥ Limit Effect
Upper Limit: 80.0

Lower Limit: 50.0

Fazer o botdo:

1. Fazer dois cilindros em posicGes e tamanhos diferentes.
2. Na vista “Front”, fazer um cilindro.

Raio: 2

Height: 30

3. Ainda na vista “Front”, fazer outro cilindro.
Raio: 8
Height: 3

4. Mover o Cilindro 2 para a ponta do Cilindro 1.
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5. Mover ambos para o exterior.
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Aula 21 (29/11/2023)

Fazer a chama:

1. A partir de um cilindro em forma de pavio, vamos criar a chama. Assim, desenhar um
“Cylinder” com:

Raio=1
Altura= 100

2. Se formos a “Modifier list”, vamos ao fim da lista e colocamos “stretch” com os valores
seguintes:

Stretch: -3
Amplify: 0.5

Limit Effect

Limit: 0,0

Lower Limit: 0,0

3. Como tem de ter irregularidades, vamos novamente a Modifier List e procuramos o
modo “Noise” (também é usado para representar irregularidades no terreno) com:
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¥ Parameters
Seed: 0 Nose:
Seed: 0
SCH'E' 100 Scale: 100.0

¥ Fractal
Roughness: 0.4

Roughness: 0.4

Iterations: 6.0

Iterations: 6 Sﬁeng:ﬁ:
X: 1.0
Y: 2.0
X 1 Z:3.0
. Animation:
Y: 2 Animate Noise
Z' 3 Frequency: 0.25

Phase: 0

Desenhar a campanula:

1. Desenhar o perfil, indo ao painel criar, na parte do “Shapes”, fazer uma
“Line”.

2. Criar curvas nas linhas: clicar em cima da linha, e em modify, na parte de “Selection”,
escolher o botdo “Vertex”.
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Clicar com o botdo direito do rato em cima do vértice e selecionar “smooth”, ou
“bezier”, e ajustar as curvas e os pontos.

7 [+ [Front | [User
Line001

Modifier List

* Rendering

* Selection

3. Fazer movimento de revolugdo, selecionando toda a linha e com o comando “LATHE”.

4. Com o botao direito do rato, selecionar “Axis” e arrastar com o eixo do x.
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Fazer ambiente:

1. Nageometria, criar uma “Box” com:

Lenght: 400
Width: 1000
Height: -40

2. Criar outras 4 “Box”, para fazer as pernas da mesa com:

3.

Lenght: 40
Width: 100
Height: -800

Para copiar, vamos a parte do Edit, e fazemos “Clone”, copy, ok e ja para mover a cépia.

Fazer pavimento com:

Lenght: 2000
Width: 3000
Height: -100
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4. Fazer duas paredes com:
1.
Lenght: 2100
Width: 100
Height: 2500

2.

Lenght: 100
Width: 3000
Height: 2500

Ir ao “Material Editor”, escolher os materiais e aplica-los nos objetos,
arrastando-os.
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Temos de saber trabalhar 3 componentes para a visualizagdo do material:

1. Cor
a. Matiz
b. Tonalidade
c. Brilho
2. Padrao
a. Escala
3. Textura

a. Intensidade

Ex: a madeira, que tem diversos tons de madeira como castanhos-escuros e claros. A
textura por exemplo de pedra serrada ou polida.
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Semana 12
Aula 22 (05/12/2023)

As caracteristicas visuais do objeto, para além do material, é a forma (que ja fizemos). O lado
material, pode fazer visualmente ou tatil, para as pessoas cegas, pela textura, pela
temperatura.

Material:
e Cor:
» Matriz (é a cor)
» Tonalidades (se tem + ou — preto adicionado)
» Brilho (capacidade de reflexdo, torna a cor mais clara e intensa)
e Padrao
e Textura

Colocar material na lamparina:

1. Abrir o “Show Ribbon”, onde vai abrir a tabela dos materiais (ver na aula anterior).

==~ o<

Show Ribbon

Toggles display of the ribbon, with tools for modeling, object
painting, and adding people to the scene.

More...

2. Se quisermos ver uma das amostras, de forma maior, clicamos duas vezes em cima da
mesma.

3 lamparina max - Autodesk 3ds Max 2021 o X

ping  Interac

B2 %57 {
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3. Também podemos mudar a forma, a luz, o fundo (para quando temos coisas
transparentes), definir uma divisdo maior dos azulejos (UV Tilling) e perceber se
alguma cor vai ter alguma interferéncia da realiza¢do de um video.

Sample Type Backlight Background

Sample UV Tiling

Video Color Check

Construir vidro incolor:

1. Selecionar uma slot.
2. Mudar o nome para “Vidro Incolor”.
3. Na parte de “Base Color and Reflections” mudar:

» Cor: branco

> Glossiness: 0,90

> IOR (para materiais como o vidro e a agua):
1,2

» Transparency: 1

4. Vidro Incolor X

4. Aplicar este vidro na Campanula.

Pagina 101 de 113



FACULDADE DE ARQUITETURA

LISBON SCHOOL OF ARCHITECTURE

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Construir latdo:

1. Selecionar a slot e nomea-la.

2. Selecionar um amarelo parecido com o latao.

Color Selector: Base Color X

3. Colocar os valores:

Glossiness: 0,9
Metalness: 0,5

3 Latéo polido XK

3. Material/Map Browser X

4. Naslot 2, chamar “Latao foto”.

5. Na categoria de “Special Maps” (mais em baixo), e em
“base colour”, clicar em “No Map”, onde se abre uma
janela.

No “general”, clicar no “Bitmap” e selecionar a imagem
gue queremos colocar (tentar sempre que seja 0 mais

homogénea possivel, de forma que ndo se note a linha
na jungdo da imagem).

6. Nas caracteristicas, colocar:
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Glossiness: 0,6

3 lamparina.max - Autodesk 3ds Max 2021 o X

Animaton ors nts Amold  Help

$Cu@ = EB

» Coating Parameters

I 4l 1> 2
o b ‘e
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Aula 23 (06/12/2023)

Acompanhamento de trabalhos 3D da casa de Siza Vieira.

3DS MAX:
Fazer madeira mesa:

1. Ir buscar uma imagem de madeira que ndo tenha muita diferenca.

2. Como queremos que pareca encerada, mexer no “glossiness” para 0.6.

3 lamparina.max - Autodesk 3 L X
fle Edt Took Goup C

® % ® WA

* Object Type

3. Se ndo gostarmos da imagem, conseguimos alterar.
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Fazer madeira para o chao:

1. Fazer também outro para o chdo, mas com uma imagem com tabuas.

2. Pararodar aimagem (quando queremos as tdbuas com uma orientagdo especifica), nas
“Coordinates”, “Angles” mudar o W para 90.

* Mame and Color

I < B> »i
0 i e
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Para o betao:

1. Na parte do “Special Maps”, no “Bump Map” (serve para dar textura), selecionamos a
imagem e colocamos 1.

2. Se quisermos adicionar outra textura, adicionamos outra imagem na parte da “Base
Color”, ficando imagens sobrepostas.

U o8 T
o m—- 5]
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Aula 24 (12/12/2023)

Como abrir um ficheiro de autocad no 3DS MAX:

1. Fazer openfile.
2. Vamos a “desktop”.
3. No “Files of type”, selecionar “All files”.

File name: Open

Files of type: A ) Cancel

rs (*.chr)

4. Selecionar o nome documento .dwg e abre no 3DS max.

3. Untitled - Autodesk 3ds Max 2021 = = X

ws Creste Modfiers Anmaton Graph Edtors Renderng  Cwi View Saptng  Intera

P Cu @ A" -l R R

I < > 2l
o0 i e

5. Como aparece tudo a preto, temos de escolher um material para atribuir aos objetos.

Tudo o que tiver na mesma layer aparece unido, pois se as paredes estdo na mesma layer, ndo
conseguidos dar material diferente ao interior e exterior.

Para conseguirmos mudar isso, temos de criar e subdividir em layers diferentes as coisas que
queremos que sejam diferentes.
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Para colocar até meio da parede (2.08m):

1. Ja com a paredes feita, fazer “POLYLINE”. Que va deste uma esquina inferior da parede,
até a outra e depois até ao midpoint da parede.

2. Fazer “COPY” e alinhar essa cdpia, criando a forma das paredes, e duplicando-a.

3. Fazer “PEDIT” para ficar uma polyline.
4. “EXTRUDE” desta com 2.08 m de altura.

5. Mover esta parede para dentro da original.

6. Fazer “SUBTRACT” desta parte a parede original.

7. Adicionar a cépia no espaco do subtract.
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Ir buscar o azulejo que desejamos neste bocado de parede.
Alterar as dimens6es no “COORDINATES” dos materiais.
“thing”

U=10.0

V=5
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Aula 25 (13/12/2023)

Criar iluminacao prépria. Permite-nos criar 3 tipos de luzes diferentes.

1. Na barra a direita, selecionar o separador da luz e selecionar “free
lights” e selecionar a chama.

PhotometricLighto03

Mod

Free Light

2. Na parte de “modify”, podemos mudar muitas caracteristicas
como a temperatura, as sombras, a intensidade e o decaimento
da intensidade luminosa. < 0

v Templates

3. Colocamos 20000 de intensity.

4. Podemos alterar a cor, através das predefini¢des, mas também
manualmente com o valor para ficar mais avermelhado.

¥ General Parameters

Light Properties

¥ On Targeted

¥ Intensity/Color/ Attenuation

Color

@ Kelvin:

Filter Color: -

5. Em “far attenuation”, conseguimos definir a distancia da luz (neste caso pouco por ser
uma chama).

Far Attenuation
v lse Start: 200,0

ow  End: 600,0

Criar outra luz:

1. Em target light, selecionar o ponto onde queremos a luz e arrastando o rato vamos
definir o target na parede atras da lamparina.

2.  Em “modify”, em “far Attenuation”, mudar para 2500 e 4000. Ir alterando a luz como
desejamos.
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¥ General Parameters

Light Properties

¥ On
Targ. Dist:

Shado

¥ On

¥ Targeted

Global Settings

raced Sha

Exclude...

Light Distribution (Type)

Spotlight

¥ Distribution (Spotlight)

Light Cone
Cone v
when un

le in viewport

lected

Hotspot/Beam: 45,0
Falloff/Field: [90,0

22 foco:

e Light distribuiton: spotlight.

e Como o cone fica pequeno, alteramos para 45 e angulo 120.
e Naintensidade passamos de 1500 para 150 000
e No “Far Attenuation”, o start fica a 2800 e o end a 4000.

Para mudar a maneira da luz, para quando temos muito materiais, na barra em cima do
retangulo, no “user defined”, em “materials”, selecionar “Realistic materials with maps”.

[+] [Perspective ] [User De

High Quality
Standard
Performance
DX Mode
User Defined

Lighting and Shadows
Materials

Viewport Global Settings

Per-View Presets

ActiveShade - using Amold

Shift+F3

v General Parameters
Light Properties
v on

Targ.

Enable Transparency

Shaded Materials without Maps
Shaded Materials with Maps
Realistic Materials without Maps

Realistic Materials with Maps

Override Off
Override with UV Checker
Override with Fast Shader

Override with Rendering Setting
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Para a chama ser visivel, nesta mesma tabela, selecionar “Lighting and Shadows” e selecionar a
segunda op¢ao.

ActiveShade - using Armold

High Quality Shift+F3
Standard

Performance

DX Mode

User Defined

Lighting and Shadows Iiluminate with Default Lights

Materials llluminate with Scene Lights
Scene Lights Control

Viewport Global Settings
Per-View Presets Progressive Skylight
Shadows
Ambient Occlusion

Importar objetos de outros objetos 3DS MAX:

1. Em “file”, “import”, selecionar “Merge” e selecionar o objeto.

3 lamparina.max - Autodesk 3ds Max 2021

Edc Took Grouwp Views Crea Animation  Graph Editors R g CwviVew

»

i - cctio imagem = X
Navigation Options Utilities
Crl+S
Shift+Ctri+S

Ctr+0

Import " Import.

Export Merge... Merge

Share View... : Tnsert objects from external 3ds Max files into the current
Link Re:
Link FBX
Link AutoCAD

More...

Properti

Para fazer render da imagem com luzes:

Selecionar a vista que queremos e clicar na opg¢do de render.

Render Setup (F10)
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Render Preset

Podemos alterar varias coisas na tabela antes de renderizar,
como os pixéis, o tempo de renderizagao e onde queremos
guardar.

3. lamparina.max - Autodesk 3ds Max 2021
Group

Views Modifers Edtors  Renderng

a4 a -

000" « W s - B

© @ TPnatometriclightoo:
i

3 Render Setup: Amold

Production Rendering Mode
Render

Arnold File

* 8

Denoiser

Quad 4 - Right

Common  Arnold Renderer m AOVs Diag chive

~ Common Parameters
Time Output
® Single
Acti

ery Nth Frame
07To 100
100

Time Segment
Range: 0 + To
File Number

Area to Render

Auto R

Width:
Height:

Image Aspect: 1,

Terget Uine

Inteasty
n

Resulting Intensiy:

I < e 2
©w 0 : e
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