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Aula 14 - 03-11-2023
Sumario:

- Inicio da criacao dos 5 soélidos platonicos em 3D no autoCAD- Tetraedro e Hexaedro.
- Explosao em 3D das paredes da casa Anténio Carlos do arquiteto Siza Vieira.



Aula 15 -09-11-2023
Sumario:

- Continuacao da criacao dos 5 solidos platénicos em 3D no autoCAD — Octaedro.



Aula 16 - 10-11-2023
Sumario:

- Aula de esclarecimento de duvidas e de ajuda para a entrega do exercicio de decalque da planta Carlos Anténio do
arquiteto Siza Viera.



Aula 17 -16-11-2023
Sumario:

- Continuacao do exercicio dos soélidos platonicos em 3D no AutoCAD— Dodecaedro e icosaedro.



Aula 18 -17-11-2023
Sumario:

- Conclusao do exercicio dos solidos platénicos em 3D no AutoCAD.
- Continuacao da explosao das paredes da Casa Antonio Carlos do arquiteto Siza Vieira.
- Introducao ao exercicio de dualidade de sdlidos — Colocacao do Octaedro dentro do Hexaedro
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 Tetraedro Aula 14
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com 10 de lado.

* Preenchemos esse triangulo com hatch da mesma cor da
linha, mas com uma transparéncia de 75.

* Fazer group dos 2 elementos (linha e hatch).

e Com o comando MI-Mirror faco espelho desse triangulo 3
vezes, para obter a planificacao do sélido.

* De seguida vamos criar uma linha vertical a partir do
centro do triangulo da base na camada geometria, e um
circulo com centro no mid point da aresta do triangulo
paralela ao eixo X e abertura até ao vértice do triangulo
(ver imagem a direita).

e Com o comando Rotate3D seleciono o circulo, defino
como 12 ponto o vertice onde o circulo toca no triangulo e
como 22 ponto o eixo vertical e defino o Angulo de rotacdo
de 909.
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Tetraedro

Comando 3D Rotate escolho o triangulo com a aresta paralela
ao eixo X, vou colocar o centro do conjunto dos eixos no mid
point da aresta do tridngulo que foi utilizado para fazer o centro
do circulo anteriormente (ver imagem a direita).

Escolho o eixo X no sistema dos eixos (cor vermelha) por ser o
eixo comum a minha aresta paralela ao eixo X, sera a minha
charneira do rebatimento e vou com o vértice do triangulo até
ao ponto onde o circulo e o eixo se cruzam.

Depois, fazer um rotate de todo o solido de 602 para que outra
face fique paralela ao eixo X, assim é mais facil fazer a rotacao
da proxima face.

Volto a repetir o comando 3D Rotate e a repetir o processo
feito anteriormente e quando rodar, vou unir ao vértice da face
gue ja tinhamos levantado.

Temos de fazer um novo rotate de 602 para que a ultima face
figue paralela ao eixo X. Depois de repetir o mesmo comando 3
vezes obtemos o tetraedro fechado.




Hexaedro

Com o comando PL-polyline faco um quadrado com 10 de
lado.

Preencho esse quadrado com um hatch da mesma cor da
linha com uma transparéncia de 75.

Fazer group do 2 elementos: linha e hatch.

Fazer com o comando MI-Mirror a planificacao do sdlido
(imagem ao lado), esta é apenas uma das muitas
planificacOes possiveis para o hexaedro.

Comando 3D Rotate escolho os 2 quadrados que quero
colocar em posicao vertical — Coloco o sistema dos eixos no
mid point da aresta do quadrado que servira de charneira
do meu rebarimento, escolho o eixo paralelo ao eixo X (cor
vermelha) e seleciono o outro ponto que é pedido no mid

point da aresta oposta onde coloquei o sistema dos eixos.
Com o ortho ligado consigo definir logo os 902 que quero
que as faces dobrem, mas também posso definir o angulo
de rotacao de 902 manualmente.
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Hexaedro

Repetir o comando 3D Rotate, mas nem sempre o eixo a
escolher é o paralelo ao X, nos casos em que a charneira é
paralela ao eixo Y, é esse angulo que tenho que escolher,
nesse caso o eixo de cor verde.

De seguida € sO repetir o passo anterior com o comando
3D Rotate até fechar o sdélido por completo.
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Octaedro

Com o comando PL-Polyline crio um quadrado com 10 de ¥

lado que sera o centro do sdlido, e criar também um
triangulo que esteja junto do triangulo com 10 em cada
lado também.

Fazer o eixo do sdlido no centro do quadrado com uma
linha na camada geometria e um circulo com centro no
mid point da aresta do triangulo com o quadrado e
abertura até ao vértice do triangulo.

Colocar esse circulo a 902 com o plano do desenho e para
isso tenho que utilizar o comando Rotate 3D, seleciono o
circulo e escolho o angulo de 902 (como mostra a imagem
ao lado).

Para obter o triangulo de baixo utilizo o comando 3D
Mirror escolho o triangulo e defino 3 pontos do quadrado
de base — enter e o triangulo aparece espelhado na parte
inferior da base como na imagem a direita.
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Octaedro

Fazer o comando 3D Array para espelhar estes 2 tridngulos
para o lado oposto. Seleciono os 2 triangulos — Polar — N22
porque s6 pretendo os 2 triangulos do lado oposto —
Angulo de 1802 — enter.

Fazer um COPY das 2 faces do sdlido e depois faco um
rotate de 902 para que as 2 faces completarem a 32 aresta
do sdlido.

Antes de fechar por completo as ultimas 2 faces do
octaedro devo retirar do interior, o quadrado inicial para
nao se notar o plano depois do sélido estar fechado.

Voltar a fazer 3D Array com as 2 faces que rodamos
anteriormente e que fecham a 32 aresta, seleciono os 2
triangulos- Polar- N22 — Angulo de 180¢°.

Y

3DORBIT Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut-menu.
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Dodecaedro

Criar um pentagono com o comando PL-Polyline de 10 de
aresta, os angulos para a construcdo do pentdgono sdo (02/
722/ 1449/ 21629/ 3609).

Aplicar o hatch com 75 de transparéncia e fazer group dos
2, polyline e hatch.

Copio o pentagono da base 2 vezes e faco ALIG- Align para
juntar os 2 pentagonos a base, como mostra a figura ao
lado.

Criar na layer geometria 2 linhas perpendiculares as arestas
comuns aos 2 pentagonos. (crio a linha com o comando L-
Line com inicio no ponto Al e escrevo na caixa de comando
PERP, para a linha ficar perpendicular @ aresta comum
entre o pentagono de onde comeca a linha e o pentagono
de base — dou enter e ela define a linha autmaticamente).
Repetir o mesmo para o ponto A2.

Verificamos que ambas as retas que fizemos se cruzam
num ponto, a partir desse ponto subimos um eixo
perpendicular ao plano do desenho.
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Dodecaedro

Criar 2 circulos com centro na extremidade da linha criada
e abertura até ao ponto Al, repetir o mesmo circulo com
centro na extremidade da outra linha até ao ponto A2.

Com o comando Rotate 3D colocar esses 2 circulos a 902
com o plano do desenho, apds estes 2 circulos estarem em
posicao vertical conseguimos identificar um ponto comum
na intersecao dos 2 circulos e do eixo que fizemos
anteriormente, esse ponto sera a aresta comum aos 2
pentagonos quando os rodarmos para cima.

Para rodarmos o 12 pentagono para este ponto utilizamps o
comando 3D Rotate Seleciono o pentagono que contém a
aresta paralela ao eixo X e coloco o sistema de eixos no mid
point da aresta, escolho o angulo X (cor vermelha) e defino
o outro ponto pedido no vértice do pentagono que quero
mover, no caso escolhi o ponto Al que se ira juntar com o
ponto A2 num ponto A, e levo este ponto até ao ponto
formado anteriormente pelos 2 circulos e pelo eixo vertical.
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Dodecaedro

Para encontrar as outras faces do sélido o comando a utilizar é o
3D Array seleciono o pentagono que acabamos de rodar e
escolho — Polar — N25 (quero 5 faces) — 3602, depois defenir 2
pontos do eixo central e dar enter, o sélido tera de ficar como na
imagem a direita.

Apds a parte de baixo estar completa, para obter a parte
superior do sélido utilizamos o comando 3D Mirror selecionar
todos os pentagonos feitos, menos o que serviu para a criagao da
geometria — enter — escolher 3 pontos das faces selecionadas
qgue estejam a mesma cota, neste caso poderiamos selecionar os
vértices de maior cota das faces que ja estao levantadas — enter.
Selecionar de novo todas as faces superiores e fazer um rotate
de 36°.

Para fechar o sdélido voltamos a selecionar todas as faces
superiores e com o comando M- Move, unimos 0s Vvértices
superiores com os inferiores.




Icosaedro Aula 18

Criar um pentagono com o comando PL-Polyline e 1 triangulo
com 10 de lado.

Fazer um Copy dessa polyline do pentagono e fazer um rotate de
1802 para que o pentagono fique invertido de modo a ficar igual
a imagem da direita.

Mudar as propriedades dessa linha com o comando CHPROP -
Color — 31 / Line Type — Dashed / It Scale — 2.

Criar um eixo no centro dos 2 pentagonos na layer geometria,
assim como um circulo com centro no mid point da aresta M— e e e
comum ao triangulo e ao pentagono. e - , —C ST oS
Fazer um Rotate 3D desse circulo para a posicdo vertical e FE=ReEs -3 - — | ]
defino o angulo de 909. — | S
Faco Copy deste triangulo para cima do que ja la estava e a partir
do vértice do pentdagono a traco interrompido, fazer um outro
eixo vertical para baixo da base até interssetar no circulo que ja
se encontra em posicao vertical. (ver imagem em baixo).
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Icosaedro

Com o comando 3D Rotate selecionar o 12 triangulo,
colocar o sistema dos eixos no mid point da charneira do
rebatimento, que é a aresta comum ao triangulo e ao
pentagono, selecionamos o eixo que passa pela charneira,
neste caso o eixo que eu escolhi foi o eixo Y (cor verde) por
ser o eixo que passa na charneira. Levar esse triangulo até
a intersecao do eixo com o circulo.

Repetir o comando 3D Rotate para o outro triangulo até
intersetar o circulo e o eixo que fiz anteriormente a partir
do pentagono a traco interrompido.

Com o comando 3D Array seleciono os 2 triangulos e
escolho — Polar — N25 - 3602 - Yes — Escolho 2 pontos do
eixo central do pentagono sobre o qual as faces vao rodar.

<

Model  Layout] Layout? +

Autodesk AutoCAD 2021  poliedros novo.dwg ¥ Type a keyword or phrase.
eatured Apps -
v@:@ B, ®/H s v[D*s}x.... E =
A — B = 2 g
Insert Match == Group *® | Utilities Clipboard ~ View
R e R

Block v

vooe Bl i - [l - -2 @l-BXAv- B+ R D=



Icosaedro

Com o comando 3D Mirror seleciono todos os triangulos e
defino 3 pontos que tém de estar a mesma cota — enter —
a outra metade do sdlido ira ficar invertida, como na
imagem ao lado.

Selecionamos todos os triangulos e fazemos um rotate de
362.

Fazemos M-Move de todos os triangulos da metade
superior até coincidirem na metade inferior e fecharem o
icosaedro.
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Resultado final de todos os solidos
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Dualidade de sélidos - Tetraedro

Neste exercicio pretende-se colocar os soélidos dentro
uns dos outros.

Para colocar o tetraedro dentro de outro tetraedro.
Fazemos C-Copy do tetraedro.

Com o comando 3DMirror invertemos o soélido,
especificamos os 3 pontos do triangulo da base.
Apagamos o tetraedro que ficou por cima.

Fazemos um rotate do solido de 1802

Selecionamos esse tetraedro e com o comando Align
escolhemos 2 dos vértices da base do sdlido invertido e
alinhamos cada ponto ao centro de faces opostas do
solido que tinhamos inicialmente.

Copiamos este conjunto e repetimos o align para dentro
de um novo tetraedro
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Dualidade de sdlidos — Octaedro e Hexaedro

Para colocar o octaedro dentro do hexaedro.

Fazemos C-Copy do octaedro e do hexaedro.
Selecionamos o octaedro e com o comando Align
escolhemos os centro de bases opostas do hexaedro.
Copiamos este conjunto e repetimos o align para dentro
de um octaedro.

Voltamos a copiar o conjunto e fazer align para dentro de
um hexaedro e de novo para dentro de outro octaedro.
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Dualidade de sélidos — Dodecaedro e Icosaedro

Para colocar o dodecaedro dentro do icosaedro.

Fazemos C-Copy do dodecaedro e do icosaedro.
Selecionamos o icosaedro e com o comando Align
escolhemos os centro das bases opostas do dodecaedro.

Copiamos este conjunto e repetimos o align para dentro |

de um icosaedro.

Voltamos a copiar o conjunto e fazer align para dentro de
um dodecaedro colocando o eixo do sélido no centro das
bases opostas de um novo dodecaedro.

Repetimos o passo anterior para dentro de um novo
icosaedro, com o comando Align e escolhendo 2 dos

vértices do pentdgono da base superior do dodecaedro e

escolhendo 2 centros de triangulos da parte superior de

Um novo icosaedro, mas esses centros de triangulos tém

de ser consecutivos.
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Resultado final dos exercicios

| N3 H I?, E‘B 'E |E| - - Autodesk AutoCAD 2021  poliedros_novo.dwg » Type a keyword or phrase (o} A Sign In - =2 A o -

Home Insert  Annotate Parametric  View Manage Output Add-ins  Collaborate  Express Tools  Featured Apps -
/. .) @ O C) ‘g - _’_ = ~ # ® 9 gf' [ linhas auxiliares - g 4 - . ByLayer - ¥ g# r"lL I
) E u: { 1:6 E Eylayer — OJ [g -

- Group ~*  Utilities Clipboard  View

03 e e - - - -

@ o - == - =

Line Polyline Circle  Arc o A o B 5 Insert Match =
T T = D_.l‘ m - = T = Properties =’é =’$ ’.g .!g T @ - Properties == ———Bylayer [3\

! Text Dimension Layer
Draw ~ Meodify - Annotation - Layers = Block ~ Properties - Groups =

r \

Start poliedros_novo™ X +

[=1[5E lsometric][FlatWithEdges]

< Command:
Command :

Model Layout1 Layoutz  +

vooeL il : - [l -\ - A l-BMEXA -8B+ DB =




