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PROCESSO

Desenhar a base usando um pentagono através do comando “PLINE @10 <72”, sendo 72° e somando até ao ponto inicial
“MIRROR?” a partir de um ponto para 2 lados diferentes

Escolhendo 2 pontos de 2 pentagonos (A e B), excluindo a “base”, faz-se uma linha perpendicular ao eixo x (linha preta) e outra, a partir do
mesmo ponto, seguindo a direcao da forma (linha azul)

A partir do ponto B, desenhar uma perpendicular em direcao a linha preta e a partir do ponto A repetir o passo em direcao a linha azul
“CIRCLE” criando dois circulos com centro no ponto de intersecao das linhas anteriormente criadas

“3DROTATE” do circulo com centro na linha preta, formando um angulo de 90°

“PLINE” a partir do ponto de intersecao das linhas criadas a partir do ponto A e B

“3DROTATE” do pentagono com o ponto A, através do eixo vermelho, intersectando a linha anteriormente criada (no ponto onde intersecta o
circulo)

“ARRAY” desse mesmo pentagono, 5 vezes (“5ITEMS”)

“3DMIRROR” da forma gerada, para cima e de seguida “ROTATE” sendo o base point, o geométrica centre da base, de 36°, fazendo “MOVE”
da forma de modo a encaixar
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PROCESSO

Desenhar a base usando um pentagono através do comando “PLINE @10 <72”, sendo 72° e somando até ao ponto inicial
Criar um triangulo com 2 angulos de 60°, colocando a base em contacto com um dos lados do pentagono

“PLINE” perpendicular ao pentagono e a partir do seu centro

“COPY” da base e “ROTATE” 36° dessa mesma base

“CIRCLE” a partir do centro até as extremidades da base

“PLINE” a partir do ponto de intersecao do circulo com a base pentagonal para baixo

“COPY” do triangulo ja feito 3 vezes

“CIRCLE” com centro no linha do triangulo sobre o pentagono até a extremidade desse mesmo triangulo, “3DROTATE” dele sobre o eixo verde,
90°

“3DROTATE” de um dos triangulos sobre a base, sobre 0 eixo vermelho intersectando a extremidade do triangulo no ponto de intersecao do
circulo com a linha do ponto central geométrico do pentagono

“3DROTATE” de outro triangulo sobre a base, sobre o eixo vermelho intersectando a extremidade do triangulo no ponto de intersecao do circulo
com a linha com a direcao para a baixo

“ARRAY” desses dois triangulos (“POLAR”) com “5ITEMS”

“3DMIRROR?” da forma gerada, para baixo e de seguida “ROTATE” sendo o base point, um ponto qualquer, de 36°, fazendo “MOVE” da forma de
modo a encaixar

) LISBOA

Mestrado Integrado em Arquitectura
Ano Lectivo 2022-2023 2° Semestre
Docente - Nuno Alao 3° Ano

UNIVERSIDADE . \m~ j\JJ V'r )
DE “SBDA FACULDADE DE ARQUITETURA r

UNIVERSIDADE DE LISBOA




Custom View

Model

X

+

Layoutl

2D Wireframe

Layout2

Tetraedro
Auto Dual

L Gh==E

Layers
F7
° W |cosaedro
nsaved Layer State
v Hide Layer List
© @dN..: & ®
e =0
Box
Dodca...

Extrude
Hexae...

Linha:
Octae...
Tetrae...
Texto

Properties

Color

Layer

Linetype
Linetype scale
Lineweight
Transparency
Text style
Dimension style
Multileader style
Table style
Annotation scale

Text height

Default
Default
Default
Default
Default

Default
Default
Default
Default

B Byla

yer

Icosaedro

1.0000
BylLayer

Standard
Standard
Standard
Standard
11
0.2000

ByLayer

N X A Do 8

Custom View

Model

X

RIS

Layoutl

2D Wireframe

Layout2

Hexaedro

Relacao de Dualidade (Duais)

Octaedro

L GEE

Layers

[ ] W |cosaedro
Unsaved Layer State
v Hide Layer List
fod N.: & &
® m 0

Box

Dodca...

Extrude
Hexae...

Linhas...
Octae...

Tetrae...
Texto

Properties

Color

Layer

Linetype
Linetype scale
Lineweight
Transparency
Text style
Dimension style
Multileader style
Table style
Annotation scale

Text height

Default
Default
Default
Default
Default

Default
Default
Default
Default

H BylLa

yer

Icosaedro

1.0000
BylLayer

Standard
Standard
Standard
Standard
11
0.2000

ByLayer

SRLER K A 7o %

Custom View

Model

L

X

Layoutl

D Wireframe

Layout2

1 command

Dua

[o

Layers

[ W |cosaedro
Unsaved Layer State
v Hide Layer List

@N.* & &

©°

e m 0
® m Box
[ ]
L]
L]

Dodca...
Extrude
Hexae...

Linhas.
Octae
Tetrae...
Texto

Properties

Color

Layer

Linetype
Linetype scale
Lineweight
Transparency
Text style
Dimension style
Multileader style
Table style
Annotation scale

Text height

PN
Default
Default
Default
Default

Default
Default
Default
Default

m BylLayer
Icosaedro
——— Bylayer
1.0000

BylLayer

Standard
Standard
Standard
Standard
11
0.2000

BRL TR K A



PROCESSO - TETRAEDRO - RELACAO DE AUTO DUALIDADE

OBJETIVO: colocar um tetraedro dentro de outro tetraedro de tal forma que os vértices de um estejam assentes nas faces geométricas do outro
« “COPY” do original
« “MIRRORS3D”, seleciona -se o0 objeto copiado todo, de seguida os dois vértices inferiores juntamente com um ponto aleatério paralelo ao eixo y

« “ALIGN” do vertice inferior do objeto copiado para o centro geométrico da base assim como do veértice superior anterior para o centro geométrico
do triangulo mais afastado
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PROCESSO - HEXAEDRO E OCTAEDRO - RELAGAO DE DUALIDADE

OBJETIVO: colocar o octaedro dentro do cubo de tal forma que os vertices do octaedro estejam assentes no centro geométrico das faces do cubo

 “ROTATE” o octaedro 45° sobre o ponto mais inferior do objeto

« “ALIGN” do octaedro (vértice superior do objeto vai parar a face superior do hexaedro; vértice inferior do objeto vai parar a face inferior do
hexaedro); escalar o objeto

« “COPY” do solido criado
« “SCALE” do segundo solido de 2 unidades, de modo a inserir o solido inicial no solido escalado

« “ALIGN” do sdlido inicial (vértice superior anterior esquerdo do hexaedro alinha-se com o centro geométrico do triangulo superior do octaedro mais
virado para a esquerda; vértice inferior anterior esquerdo do hexaedro alinha-se com o centro geometrico do triangulo inferior do octaedro para

virado para a esquerda)
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PROCESSO - DODECAEDRO E ICOSAEDRO - RELACAO DE DUALIDADE

OBJETIVO: colocar o icosaedro dentro do dodecaedro de tal forma que os vértices do icosaedro estejam assentes no centro geométrico das faces do
dodecaedro

« “ALIGN” do icosaedro a partir do seu vértice inferior para o centro geometrico da base do dodecaedro assim como do vértice superior do
icosaedro para o centro geométrico da face superior do dodecaedro
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PROCESSO

« “CONE” tendo como centro da base o ponto (50,50), o raio sendo 10 e a altura 10

« “COPY”, escrever “last” de modo a selecionar o ultimo objeto criado e tendo como o primeiro ponto base (0,0,0) e o segundo ponto base (0,0,-1)
- “SUBTRACT” do “previous” (inicial) objeto ao “last” (ultimo)

» “SHADE” de modo a tornar o objeto um sélido com sombras

« “MIRROR3D” do objeto a partir de um plano horizontal definido por 3 pontos (o vértice do cone, um ponto paralelo ao eixo x e outro ponto paralelo
ao eixoy)

« “PLINE” para criar um retangulo (plano secante) com largura superior a forma criada anteriormente e comprimento também superior a altura da
forma e de seguida “GROUP” dessa forma

« “COPY” 4 vezes do plano sobrepondo-os
« “MOVE” dos planos secantes a partir do ponto intermédio de uma das arestas para o quadrante do cone inferior

« “SDROTATE” de um plano a partir do midpoint e do eixo verde fazendo 30°; de outro plano a partir do midpoint e do eixo verde fazendo 45°; dos
dois planos restantes a partir do midpoint e do eixo verde fazendo 90°

« “CHPROP” dos planos criados para as respetivas layers (180° - PlanoSec1; 30° - PlanoSec2; 45° - PlanoSec3; 90° - PlanoSec4; 90° - PlanoSec))

« “MOVE” do PlanoSec3 (45°) ligeiramente para a frente assim como o PlanoSec4 (90°) a partir do seu centro geomeétrico para o midpoint da forma
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PROCESSO - CONTINUACAO

Selecionar a layer “circulo”, fazer “SECTION”, selecionar o cone e de seguida os trés vertices do PlanoSec1 (180°) formando um circulo
Selecionar a layer “elipse”, fazer “SECTION”, selecionar o cone e de seguida os trés vértices do PlanoSec?2 (30°) formando uma elipse
Selecionar a layer “parabola”, fazer “SECTION”, selecionar o cone e de seguida os trés vértices do PlanoSec3 (45°) formando uma parabola
Selecionar a layer “hipérbole”, fazer “SECTION”, selecionar o cone e de seguida os trés vértices do PlanoSec4 (90°) formando uma hipérbole
Selecionar a layer “geratrizes”, fazer “SECTION”, selecionar o cone e de seguida os trés vértices do PlanoSec5 (90°) formando uma geratriz
Na layer “texto” indicar cada plano no desenho

“COPY” de tudo para o lado e apagar o cone deixando apenas os planos e as seccoes criadas

“COPY” das seccoes para o lado

“PLINE” de linhas perpendiculares as seccoes copiadas, individualmente
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PROCESSO

A partir das seccoes criadas e das suas linhas perpendiculares respetivas (eixos)

« “SURFTAB1” e “SURFTAB2” de 30

« “REVSURF”, selecionar uma das linhas das formas e de seguida um dos eixos fazendo um angulo de 360° o que gera formas consoante o
selecionado anteriormente
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PROCESSO

Usando o Brackets (editor de texto) — salvar como documento Isp:

(Defun c:Xad ()
(command "box" "0,0,0" "10,10,10")
(Command IICOpyII Illastll i II0,0II II10,1OII)

(Command Ilmirrorll Ila”II inn II-I0,0II II-IO,-IOII Inn IINII)

(command "chprop” "previous” "* "c" "140" "")

(Command Ilarrayll Ila”II i IIRII II4II II4II II20II II20||)

No AutoCad:

"APPLOAD” do ficheiro criado
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PROCESSO

Copiar a figura da geratriz realizada na aula passada (operacoes booleanas) e apagar a pele apenas deixando 0s €ixos
“LINE” do veértice superior mais a frente para vertice inferior correspondente, repetir o processo do lado contrario

“TRIM” das linhas auxiliares ja existentes de modo a encaixar dentro do limite criado pelas linhas acima criadas, assim como das linhas da
geratrizes exteriores

“3DROTATE” da figura, sendo o ponto base o vértice inferior anterior, o eixo de rotacao o vermelho e fazendo um angulo de 90°
“REVSURF”, selecionar um dos eixos da geratriz e de seguida o eixo auxiliar vertical, sendo o angulo inicial 0° fazendo um angulo de 360°.

“MOVE” da pele criada

“CIRCLE” com centro no ponto de intersecao dos dois eixos auxiliares (horizontal central e vertical) e o raio até ao ponto de intersecao do eixo
horizontal com um dos eixos da geratriz.

“CIRCLE” com centro no ponto de intersecao dos dois eixos auxiliares (horizontal inferior e vertical) e o raio até ao ponto de intersecao do eixo
horizontal com um dos eixos da geratriz - criando a diretriz.

“NEW LAYER” com o nome de “elementos diretores”; “Geratriz Direita” e “Geratriz Esquerda”
“COPY” do circulo de criando inicialmente para o circulo no plano inferior, sendo o ponto de referéncia o centro.
“COPY” da linha auxiliar horizontal inferior para o ponto quadrante do circulo mais pequeno

“LINE” a partir do ponto quadrante do circulo pequeno inferior para o ponto quadrante do circulo pequeno superior
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PROCESSO - CONTINUACAO

“LINE” a partir do ponto quadrante do circulo pequeno inferior para o ponto quadrante do circulo pequeno superior

Na layer “Geratriz Direita” criar uma “LINE” a partir do ponto de intersecao da linha horizontal anterior com o circulo maior até ao ponto quadrante
do circulo pequeno superior

“COPY?” dessa linha para fazer continuacao para cima

“PEDIT” das duas linhas para se tornarem “POLYLINES” e fazer “JOIN”

“ARRAY” da geratriz criada, “Polar”, sendo o centro o ponto de intersecao do circulo pequeno inferior com o eixo auxiliar vertical e “ltems” 40.
“COPY” do circulo maior inferior para o topo da figura criada, atraves do ponto central, de modo a criar o topo.

Na layer “Geratriz Esquerda” criar uma “LINE” a partir do ponto de intersecao da linha horizontal com o circulo maior inferior (ponto mais a direita)
até ao ponto quadrante do circulo pequeno superior

“COPY” dessa linha para fazer continuacao para cima

“PEDIT” das duas linhas para se tornarem “POLYLINES” e fazer “JOIN”

“ARRAY” da geratriz criada, “Polar”, sendo o centro o ponto de intersecao do circulo pequeno inferior com o eixo auxiliar vertical e “ltems” 40.
“ERASE” de todas as linhas excepto uma, “REVSURF” dessa com o eixo vertical (“ENTER”, “ENTER?”)

“THICKEN?”, selecionar a pele criada, selecionar a opcao de “Convert selected objects (...)” com a medida de 0.5.
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PROCESSO

« “BOX” com as dimensoes a escolha

« “LINE” de uma forma através de varias diagonais da box
« “MOVE” da forma criada

« “EDGESURF” da forma criando um plano

« “THICKEN?”, selecionar a pele criada, selecionar a opcao de “Convert selected objects (...)” com a medida de 0.5.
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PROCESSO

« “ATTACHE” da imagem enviada pelo professor

« “SCALE” a partir do espelho das escadas nas imagens, assumindo como tendo 18 cm

« “PLINE” de modo a criar o contorno do penultimo piso da imagem.

 “FILLET” das linhas cridas de forma a que as extremidades figuem com uma forma mais arredondada
« “JOIN” de todas as linhas feitas para se tornarem apenas uma polyline

« “COPY” da figura para o ponto

* Nova layer “Helicoidal Diretriz”

« “HELIX”, sendo o ponto base um dos pontos da extremidade esquerda da forma (o “interior”), raio da base de 7.5m, raio do topo de 10m, “(T)urns”
4 e altura de 14m

« “PLINE” a partir do ponto base acima referido até ao ponto de inicio da espiral criada
 “PLINE” a partir do mesmo ponto paralelo ao eixo x

- “MOVE” da espiral ligeiramente para a esquerda para melhor facilidade de trabalho

=/a\ \ \ ) Mestrado Integrado em Arquitectura

U LISBOA | otiseon™ } J Ano Lectivo 2022-2023 2° Semestre
\ " o

FACULDADE DE ARQUITETURA 30 Ano

UNIVERSIDADE DE LISBOA Docente . N u no Aléo




PROCESSO - CONTINUACAO

 “ALIGN” da espiral e da primeira polyline criada, sendo o primeiro ponto inicial e o primeiro ponto de destino o mesmo (ponto de intersecao entre
as duas polylines criadas anteriormente), o segundo ponto inicial o ponto de intersecao entre a espiral e a linha paralela ao eixo y e o segundo
ponto de destino o ponto da extremidade da linha paralela ao eixo x, “Scale” “No”

« “MOVE” da espiral para a posicao inicial sobre o contorno da imagem

« “3DROTATE” do contorno a partir do ponto de intersecao da espiral com o contorno, através do eixo vermelho de rotacao fazendo um angulo de
90°

« “"EXTRUDE” do objeto do contorno, “PATH” selecionando a espiral
« “SHADE” da figura gerada

« “BOX” para criar o pavimento da figura
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PROCESSO

“CREATE” cilindro 1 com um raio de 75mm e altura de 80mm (comando snaps toggle ligado)
« “CREATE” torus a partir do centro do cilindro, com o raio 1 (anel de construcao) de 75mm e o raio 2 de 3mm (na seccao de “Modify”)

« “SELECT AND MOVE” o torus criado (comando snaps toggle desligado), atraves do eixo z de modo a ficar ligeiramente mais a cima da extremidade
inferior do cilindro

« “SELECT” o cilindro, “Compound Objects” e selecionar a opcao “Boolean” de modo a fundir os dois objetos criados e de seguida “Add Operands”
- selecionar o torus tendo como operacao a subtracao dele mesmo no cilindro

« “SELECT” o cilindro novamente, janela “Modify”, “Modifier List” e selecionar a opcao “Taper” de modo a afunilar o cilindro criando a forma
desejada - Selecionar o “Limit Effect” com um upper limit de 80,0 e um lower limit de 50,0; curve de 1,0 e amount de -0,5 (é negativo pelo facto de
afunilar para dentro)

« “CREATE” cilindro 2 no plano frontal (criacao do parafuso) com um raio de 2mm e comprimento de 30mm (comando snaps toggle ligado)

« “CREATE” cilindro 3 no plano frontal (mais achatado) com um raio de 10mm e altura de 3mm (comando snhaps toggle ligado) de modo a ficar
concéntrico com o veio e a frente do cilindro anteriormente criado através do “SELECT AND MOVE” através do eixo y (comando snaps toggle
desligado)

« “SELECt AND MOVE” a partir do eixo y, dos dois cilindros e mover para fora do cilindro 1, encaixando-os

« “SELECT” do cilindro 3, “Modify”, alterar o numero de lados para 8 e desligar o “Smooth” de modo a ficar facetado

o “SELECT?” cilindro 2 e 3 e criar “Group” com o nome “Botao”

Mestrado Integrado em Arquitectura
Ano Lectivo 2022-2023 2° Semestre
Docente - Nuno Alao 3° Ano

-
U I- | S B UA ggIIYlES%SDIEADE FACULDADE DE ERQUITETURA j\\JJ\ \frA

UNIVERSIDADE DE LISBOA




PROCESSO - CONTINUACAO

“CREATE” cilindro 4 (chama) no plano frontal, com centro no centro do cilindro 1, com raio de Tmm e de 100mm de altura, de modo a ficar no topo
do cilindro 1

“SELECT” cilindro 4, “Modify”, “Modifier List” e selecionar a opcao “Stretch”: -3,0 de “Stretch” e 0,2 de “Amplify”

“SELECT” cilindro 4, “Modify”, “Modifier List” e selecionar a opcao “Noise”: “Seed” de 2; “Strenght” de 1,0 no eixo x e y e 3,0 no eixo z;
“Roughness” de 1,0

“CREATE” uma linha no plano xz (campanula de vidro) na vista de frente, no simbolo “Shapes” com uma forma aproximada com 4 segmentos de
reta (gerar uma geratriz para se fazer uma revsurf)

“SELECT” a linha, “Modify” na seccao “Vertex” e em cima de cada vértice, botao do lado direito do rato, selecionar o modo Bezier de modo a
alterar o angulo/encurvar a linha

“SELECT” a curva criada, “Modify”, “Modifier List” e selecionar Lathe
“SELECT” a forma gerada, botao direito do rato e selecionar Axis (eixos) de modo a mover a forma toda até ao formato desejado

“MOVE” a superficie de revolucao gerada de modo a ficar centrada com o cilindro 1 (base).
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PROCESSO

“CREATE” box com o comprimento de 400mm, largura de 800mm e altura/espessura de -40,0 mm

“MOVE” a lamparina para o canto da mesa

“CREATE” nova box para ser o pé da mesa de modo a comecar no vertice da mesa (comando snaps toggle ligado), “Modify” de modo a ter de
comprimento 40mm, de largura 80mm e de altura -800mm

“MOVE” do pé da mesa (comando snaps toggle desligado) ligeiramente para baixo e para o exterior criando uma forma em “L” de encaixe

“SELECT” o pé da mesa e botao direito do rato, selecionar “Clone” e de seguida “COPY” e colocar nos cantos da mesa em falta com a ajuda dos
vertices
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PROCESSO

« “CREATE” box sendo o pavimento com 2000mm de comprimento, 3000mm de largura e -20mm de espessura
+ “MOVE” chao de modo a que a mesa e o objeto fiqguem por cima e dentro da forma

« “CREATE” box sendo uma das paredes com 2000mm de comprimento, 20mm de largura e 3000mm de altura
- “MOVE” a parede de modo a que a parede esteja em contacto com o chao

« “CREATE” box sendo uma das paredes com 20mm de comprimento, 3000mm de largura e 3000mm de altura

« “MOVE” a parede de modo a que a parede esteja em contacto com o chao e com a parede previamente criada
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PROCESSO

“SELECT” base da lamparina, “Material Editor - Base Color”, escolher uma cor proxima ao metal, Roughness de 0,2 e Metalness de 0,7 - nomear
de “Latao 1” - Arrastar a esfera da slot para a base do material

“SELECT” base da lamparina, novamente, mas desta vez aplicar uma fotografia com textura previamente guardada no computador nomeando a
slot de “Latao 2”

“Material Editor” - “General” - “BITMAP” e selecionar a imagem alterando a roughness para 0,6
Criar uma slot com o nome “Vidro” para o vidro da campanula, cor base preta, transparacy de 1 e indice de refracao (IOR) de 1,52
Criar uma slot com o nome “Chama” e selecionar uma imagem correspondente ao fogo da chama da lamparina

“Material Editor” - “General” - “BITMAP”, selecionar a imagem, alterar a roughness para 0,7 e alterar a cor da secao “Emission” de modo a se
ajustar ao pretendido

Criar uma slot com o nome “Mesa” para modificar a aparéncia da mesa e selecionar uma imagem correspondente
“Material Editor” - “General” - “BITMAP”, selecionar a imagem pretendida e altear o valor da roughness para 0,5
Criar uma slot com o nome “Soalho” para modificar o pavimento da nossa divisao e selecionar uma imagem

“Material Editor” - “General” - “BITMAP”, selecionar a imagem pretendida, de seguida ir ao “Map” da imagem e alterar os valores do “U” e do “V”
(“Tiling”) para 1,0 e 5,0, correspondente, de modo a a ajustar fazendo corresponder a realidade

Criar uma slot com o nome “Betao 1” a partir de uma imagem guardada para as paredes

“Material Editor” - “General” - “BITMAP”, selecionar a imagem e alterar a roughness para 1,0
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PROCESSO

« “CREATE” - “LIGHTS” - “FREE LIGHT” de forma a gerar a luz da lamparina
« “MOVE” a forma gerada para o centro da lamparina segundo o eixoy € z

« “Material Editor” - “Shadow” - “Exclude” e mover a chama (Cilindro006) de modo a nao se tornar uma barreira a luz tendo em conta que € um
cilindro opaco, tendo como target distance 540mm, color Warm e intensity de 40000
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