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Villard de Hannecourt (pedreiro
medieval), Machines, ¢.1220-1235
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Leonardo DaVinci, 1452-1519
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A—RECTANGULAR IRON BANDS ON TRUCK. B—I1s IRON STRAPS. C—IRON AXLE.
D—WooDEN ROLLERS. E—S»mALL IRON KEYS. F—LARGE BLUNT IRON PIN.

G—SAME TRUCK UPSIDE DOWN.

Georgius Agricola (1494-1555) - De Re Metallica
http://www.gutenberg.org/ebooks/38015



D-—SMALLER DRUM MADE OF
G—LARGER DRUM MADE
K—Bearines

C—FLY-WHEEL.

F—SMALLER TOOTHED WHEEL
1 —LARGER TOOTHED WHEEL,

A—Iron rFrasmt, B—LOWEST AXLE.

E—SECOND AXLE,

RUNDLES,

OF RUNDLES, H—UpPPER AXLE.

L—PiLrow M—Framgwors., N—OAE TIMBER O —SUPPORT OF IRON BEARING

P—Rorter.  Q—Uprer prum.  R—Crames, S—CHaiN., T—Livks. V—DirpERs
Y —LLOWEER DRUM OE BALANCE WEIGHT.

X—CRANK.
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BOOK VL 177

E—PERFORATIONS OF TRUNK.
K—Sroe, L—Disc

O—THIS MAN i5
O—WIDER BORER.

A—Sump. B—PirEs. r D—TRunK.
H— Pistou-rop. [—HAND-BAR OF PISTON.

C— FrLooriNG,

F—=Varve. G=Srour.
WITH ROUND OPENINGS.
BORING LOGE AND MAKING THEM INTD PIPES,

M—=DIsSC WITH OVAL OPENINGS, N—CoVER.
P— BORER WITH AUGER.

Georgius Agricola (1494-1555) - De Re Metallica, http://www.gutenberg.org/ebooks/38015



Sistemas de Representac¢ao Digital em Design - Desenho Técnico

BOOK VI

A—Urpren BELLOWS-BOARD, B LOWER BELLOWS-ROARD. C—THE TW0 PIECES OF WOOD
OF WHICH EACH CONS1STS, D—POSTERIOR ARCHED PART OF EACH., LE--TAPEKED FRONT
PART OF EACH. F—PIECES OF LINDEN WooD. G—AFERTURE IN THE UPPER BOARD,
H—Lip. [—LITTLE MOULDINGS OF WooD. K—HawpLe, L—CLEAT ON THE OUTSIDE.
THE CLEAT INSIDE I AM XOT ABLE TO DEPICT, M—IXTERIOR OF THE LOWER BELLOWS-
poARD. N—PART oF THE HEAD. O—Arr-uoLE, P—SuprPoRriiNg BarR. Q—FLAP.
R—HrpeE. S—Tuove, T—EXTERIOR OF THE LOWER BOARD, V—StarLe, X—Rixc.
B Y-—Bow. Z-—Its roxc PIECES. AA—BACK PIECE ofF THE sow., BB—THE BOWED

— PirEs ENDS. CC—CROSSBAR DISTENDING THE BOW. DD—THE TWO LITTLE FIECES.
H— Piston- EE—HmEe. FF—Nai. GG—Horx oF tHE ¥ait. HH—A screw. II—Loxc tHoNG.
* KK—Hzan, LL—ITS LOWER BOARD. MM--ITS UPPER BOARD, NN--NozzLr,

IH TRE ARLE O0—THE WHOLE OF THE LOWER BELLOWS-BOARD. PP--THE TWo EXTERIOR PLATES OF
QQ—THEIR CURVED PIECE. RR—MIDDLE PLATE OF THE HEAD.
TT-—ITs MIDDLE PLATE,

B—LowER PART oF Box. C—UPPFER PART OF saMgE. D—C1
F—Corusy piPE FIXED ABOVE THE Bax. G—Irow A’

A—DBox
K—LEaTHERS. L—

BELOW THE BOX.
roDS. I—WASHERS TO PROTECT THE BEARINGS.
M—Kobs WHOSE ENDS AKE WEIGHTED WITH LUMPS OF LEAD.

(This plate iz unlettered in the first editson bud correcled in those later

Georgius Agricola (1494-1555) - De Re Metallica, http://www.gutenberg.org/ebooks/38015

N—Crank. THE HEAD HINGES.
55-—THE TWO OUTER FLATES OF THE UPFER BELLOWS-BOARD,
VV---LrtTLE axrtE. XX—WHOLE BELLOWS.
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Georgius Agricola (1494-1555) - De Re Metallica, http://www.gutenberg.org/ebooks/38015



Mathew Boulton e James Watt, 1795, Vista geral de motor a
vapor. Caneta de tinta e aguarela.
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GEOMETRIE 3
DESCRIPTIVE, .

Parn G. MONGE, pe vIxsmror DpES SCIENCES , . B
LETTRES ET ARrTS, pE LEcoie Poryrecuwioue ; l
Messre DU Suru.'l mhas.mwmun Granp-Orrrcien 8
pe LA LEGION D'HONNEUR ET Contvs p& r'Exeme.

e ————

NOUVELLE EDITION,

| Avee un Sversiémxar, par M, HACHETTE, Insitmenr de F'Ecole
| Impérinle Polytechnique, Professcur-Adjoint de la Faculié des

|
Sciences de Paris. r
ok
{
J o Y
B o PARIS,
J. KLOSTERMANN fils, Libraive de PEcole  «
Impériale Polytechnique, rue du Jardinet, n”. 13.
M. DCCC. X1,

Gaspard Monge - Conde de Péluse (9 Maio 1746 - 28 de Julho
1818). Matematico francés, inventor da Geometria Descritiva
(base matematica do Desenho Técnico) e o pai da Geometria
Diferencial.
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Sir GilesGilbert Scott (1880-1960).
Desenho para o iconico quiosque
telefonico GPO n°2, 1924.
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Erno Goldfinger, 1925, cadeira de metal com assento de mola.
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Philip Bro Ludvigsen, 2005, Desenho CAD de contentor de sal "Twist".
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Fig. 7.41 — Fases de execugdo de um desenho
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AREA

2]

Grosso (1) Aresta ou linha de contorno visivel

Médio @ Aresta ou linha de contorno oculta

A Norma Portuguesa NP-62 (1961) trata das linhas e sua (® Aresta ficficia
utilizacao. (@ Linha de referéncia

Nos desenhos técnicos utilizam-se tracos de espessuras dife- @ Tracejado de corte
rentes: grosso, médio e fino. Fino 4

No quadro | mostram-se os diversos tipos de linhas. (© Eixo de simetria

No quadro Il indica-se o grau de dureza das minas: macias, (@) Llinha de chamada
médias e duras. (8 Llinha de cota

A figura 27 mostra um exemplo das diversas espessuras utili-
zadas num desenho.

S Vo ®
QUADRO |— Grossura de linhas N

D)
GRUPO DE [ N @
o 1.4 1,0 0,7 0,5 0,35 0,25 ® : ,
]
FRE 1,4 1,0 0,7 0,5 0,35 0,25 \\ : ®
SO e \: '
|
Menks 1,0 0,7 0.5 0,35 0,25 0,18 !
BTG T — L
y 1 '
B 0,7 0,5 0,35 0,25 0,18 0,13 /
® '
] ' /
: g4

QUADRO Il—Grau de dureza das minas
MINAS MACIAS | 7B 6B 58 | AB.| 3B 2B B — -

MINAS MEDIAS |HB | F /g___/ @ J

MINASDURAS | H | 2H | 3H | 4H | 5H | 6H | 7H | 8H | 9H '

27

Espessuras de linhas em Desenho Técnico
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0.18 mBo Eﬂ
025 mso = P —
0.35 mEo . "'-l.
050 mso Eﬂ
0.70 ms0 Eﬁ

Canetas de desenho técnico Rotring Isograph/Rapidograph e respectivas espessuras.
https://www.rotring.com/en/technical-pens/50-isograph-pen-4006856151008.html




Sistemas de Representagéo Digital em Design - Desenho Técnico

Abordamos na pagina anterior a grossura das linhas utilizadas
nos desenhos.

Vamos agora estudar os tipos de traco e os nomes que to-
mam.

Assim, temos o traco continuo, o traco interrompido e o traco-

-ponto. Linha de referéncia Eixo de simetria
ﬁfoco continuo /T'GCO-DOMO
No quadro lll indicam-se esses tipos de traco e o que podem '—_\
representar. > Aresta visivel
é

A figura 28 mostra um exemplo da utilizacdo dessas linhas e
sua nomenclatura.

Traco continuo
QCO COoONnnmnMuo

Tracejado de corte

Aresta oculta

Trago imerrompmjo\
1
1
f [] .
Aresta /
ficticia
]
t
'
1

Traco continuo

2

QUADRO Il — Utilizacao das linhas “
Traco

continuo

Arestas e linhas de contorno visiveis

® Arestas ficticias

TRACO ¢ Linhas de cota -

CONTINUO e Linhas de chamada /

e Linhas de referéncia Linha de cola Linha de chamada /
* Contornos de seccdes rebatidas Traco continuo Traco continuo
* Tracejados de cortes

TRACO :
.

INTERROMPIDO Arestas e linhas de contorno ocultas

® Eixos e tracos de planos de simetria
TRACO-PONTO * PosicBes extremas de pecas moveis
® /onas situadas a frente de um plano de corte

28

Tipos de traco em Desenho Técnico
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Fig. 7.22— Vistas parciais de peg¢as compridas

Fig. 7.20— Meia vista

B e

b - o

S

T
Fig. 7.21 — Vista parcial de uma pega

com dois eixos de simetria Fig. 7.31 — Representagdo de linhas de eixo
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Fig. 8.6 — A inscrigdo de letras junto aos pontos
de mudan¢a de direc¢do prejudicaria a clareza do
desenho

Fig. 8.5— Corte por uma superficie
secante de trago poligonal
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——— TIT-———
| : l 2
: 1 /-_L ’
Corte A-B |

Corte A-B

Fig. 8.7— Representagdo de linhas Fig. 8.8— Representacao de linhas
ocultas em corte (desnecessadria) ocultas em corte (necessdria)
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Fig. 12.37 — Escolha de

cotas mais convenientes
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Cota em
milimetros 90°
e = SRR

4

o

< Linha de cota

Para, a partir de um desenho técnico, se executar um objec- v~ Linhas de /\Q/\

to, &€ necessario que esse desenho contenha indicacdes sobre hoe. 20 +.|‘\ chamada
as medidas do objecto. _ Cotagem dos
O processo da inscricdo dessas medidas no desenho designa- \_ Seta angulos em graus

-Se por cotagem.

As normas utilizadas na cotagem dos desenhos estdo conti-
das na Norma Portuguesa NP-297 (1963). Trata-se de normas
bastante complexas que requerem uma especializacdo e saem
do ambito desta disciplina.

No entanto, podemos ficar com nocdes muito elementares
para resolver os casos mais comuns.

30

-t

o
12

<+

Assim:

50

K———— 50 ——® P—

e As cotas ou medidas referentes a pecas de maquinas, sao
expressas em milimetros e os dngulos em graus. Errado Certo

e As cotas sdo distribuidas por todas as vistas, evitando-se
a sua repeticao.

e Tanto quanto possivel, sdo indicadas no espago exterior
envolvente da peca, para uma facil leitura.

12
12

40

¢ A linha de cota ndo deve ser interrompida para colocar a
respectiva medida; esta é indicada em nimeros desenha-
dos sempre do lado de cima da linha de cota. Errado Certo

e Deve evitar-se o cruzamento de linhas de cota. 33
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34 35
Nas figuras em baixo, exemplifica-se o processo de cotagem 16 16

. ; ,Ii\,k
em Ccasos gerals € em casos partlculares. I -

Nas figuras 34 e 35, mostram-se exemplos de pecas cotadas
em esboco. '

T 76
T 4o

Nas figuras 36 e 37, mostram-se exemplos de pecas desenha-
das em definitivo.

' 36 ‘
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Fig. 19.2— Exemplos de desenho de mobiliario
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Fig. 3.71 — Dobragem de desenhos executados ao baixo

Esquema de dobragem de desenhos executados ao baixo
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Fig. 3.72— Dobragem de desenhos executados ao alto

Esquema de dobragem de desenhos executados ao alto
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Vista A

e

& 1 | e
I

Vista 8

Fig. 7.27— Comparacdo da representa¢do com projecg¢bes ortogonais correntes e usando
vistas auxiliares

vVista B

Fig. 7.28— Exemplos de vistas auxiliares
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OPEN TWO-SEATER MODEL GENERAL DIMENSIONS
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WORKING DRAWING

| BASE I —
[[“‘ 1 FISH Boby Amen % Bonm e Yo  TELToRYE 2
PARTS | DESCRIPTION | DIMENSION [MATERIAL Q1Y
MATERIAL LIST @ Fish | {;E\:{
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MODERATE PERSPECTIVE

viE W FOINT

CVER_LAPPING

IN PERSPECTWE DIREC TIOMNS

EXPLODING



T abueip

(UeTqz ¥5-5) /T Bb-F

1. Inflator gage
2. Coupling

3. Coupling

4. Hose

b. Globe

6. Nipple

T. Tank

B. Draincock

9. Street elbow

10. Check
11. Nipple

T C”;@E\ & /

14, Tee
15. Nipple
16. Plug

Figure 4-25.1.

and related parts, model HGR5-8M-6, exploded view.
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valve

T5023%991 l

Compressor coni=ols and instruments, air receiver tank

FT-LLE-0TEF-5 KWL
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Parts List Qu

1 Lower Housing

2 Upper Housing

3 Motherbeard

4 Base Flaie

5 Motherboard Cover Plate
& Heat Sink

7 Sound Card

8 Cartridge Dock

9 Controller Port Circuit Board
10 Controller Port Casing

11 Game Cartridge

12 Eject Lever

- §

18 Reset Button
19 Power Switch
20 Power Light
21 Large Screw
22 Small Screw

PPN USRS R AR RS P P P Y PR P U PR P PO PR o o oy 5

Pat Roberts
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Hydraulic Fluid Level Indicator
(On Front of Reservior)

Filter Indicator

Cork Ball
Hydraulic Retumn (Level Indicator)

Line Filter

Sight Glass

Hydraulic Qil
Fill Quick
Disconnect

Counterbalance
Accumulator
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